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����������� �� �����	
������ «�	������������» �����
�!�! �	�	
	��	. �	
� ������� 
��!�
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������. *����������	��� ������� �� �	�	
 �������!% EV3 �	 "�� �� �� �%���	 �
+ ����-
��� ���
��� ��2013 "���, ������ �� �"� ������� ������	�
�� �	 ��	����� EV3 ���	������ 
�����	
���� �������� !���
�.

������� ��	����+ �����!%�	�� ���%� !���
� ������	�
+�� ����	$#�� !	����	
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��������������	��$ �����"�	!!����	��$ �������, ����% 
$����
� ������� �� ���!� !��� 
!�"
� �������	�	�� �"� ������% �����	�	�� ��������������� ���-�� �����. <� �����!	
 ��	-
���� ���	���	��� �����
���� ���" �������	� LEGO, ��
$�	+ ��	���� ������

���! ������ 
���	��� �	���� ���"�, The LEGO MINDSTORMS NXT 2.0 Discovery Book (No Starch Press, 
2010). ������ �	
� ����� �
�" �������	� �	 �	��� robotsquare.com.

� �	
��
	���� �	������	
*
�� =	�!	� ����	
 �
�
��$ ������������� LEGO MINDSTORMS ��������� �+��	��	�� 

�� �	 ����
����
��%� �	�+��+� �����
�. <� ����	
 ULTIMATE ROBOLAB, ����� �
+ �����-
��!��
+���, �
	"��	�+ ������� ��	
� ���!�
�� ����	
���� ���"�	!!����	��� �
��	 LEGO 
RCX. >��� ��!�#�$ �� ��!�
 �	��	���	�� �����������$ ��!��� �	!����	
���$#�$�+ 
���"�	!!� �
+ LEGO RCX � �������%� �	�%�	$� �� ������!. ���	��� �� �	� �
�� "����% 
MINDSTORMS Community Partners (MCP) ��	�����	
 ������������	��� ����"� !������!-
��$���	 EV3 (Intelligent Brick). =	�!	� �%
 �����
��	���! ��������	
 �	�
���%� ���
��%� 
������% �� �������������; �� �	���	
 ���"� Eureka? Problem Solving with LEGO Robotics (NTS 
Press, 2013), �����
��� ��	��� ��������� �%����
���� �
+ �����������. <������� �"� ����-
������ ������ 
��	
��	��� ����	. *
�� ���"
	�
+�� ���� �����%� �	������� ���$���!���"�, 
�� 
��	�, ����"� ���� ����� ������ �	!��	��
��%� ������.
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�%� ����!	 ����!!���	���, �����%� �������
� !�� �� ���"� 
����	, ��������
� !��+ �����	���	�� ���"�, ���!� ��"�, �	�� 
���%�% �����
���
� !��+ ���	���%��$ ���%� ��!.

Q�	 ���"	 �� ����� ��
������ ����������� 	�	
�"���	 
�����!� ���	��$, ��, �����
��� !���
� LEGO MINDSTORMS 
NXT ������
	 !���� !���
� EV3, ���"�, �� ����, ����
��� 
�������%�	�� �	����. Q�� ��	
� ���!�
�%! ��
��� �
	"��	�+ 
��!�#� !��"�� �	
	��
��%� 
$���.
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 ����������� !�!���%, 	��	�
� 
�����	�	
, �	� !�
�� �� �
������. Z#� ���� ���
	"��	���� 
�	��	-[���� =	���"� (Marc-AndrØ Bazergui), �	����	 
=�"	���	 (Martijn Boogaarts), *�����	 �’����	 (Kenneth 
Madsen) ��*�	����	 >�
�	�	 (Xander Soldaat) �	 ��, ��� ��� 
�#� ��2012 "��� ��������	
� ��������% �������, �������%� 
"�������+ ��’��� ���"�.

*��!� ��"�, +��
	"��	�$ ����������� ���	��
����	 No 
Starch Press, �����%� ��������
� ����� �����"� ���	��+ 
’��� ���"� ����!�"	
� !�� ���	���� �	� ���%! ���	���!. 
=
	"��	�$ !��"� ���	��
+ \�
�+!	 ]�

��	 (William Pollock), 
!��"� ���	����	 >��	 *�	!��	 (Seph Kramer), >����� ^	�" 
(Serena Yang), �����	+ �
���
	 �	 ����	!�, _	�
� ‘��!	�	 

(Riley Hoffman) ��Q
���� �� (Alison Law), �����%� ��!����
� 
"�
%� ����� �	 ��	����%� ���	���%, 	��	�
� �� ]�
�� (Leigh 
Poehler) �	 ��!�#� ��������� ���� !��� ��
��%� �������� 
��������� ���
����� 
��.

=
	"��	�$ ��!�	��$ LEGO Group, �����	+ �	��!	���+ 
�	��	������ �	��� �������
���� ���	����	$#�� ����� 
������� ������
��	�� ��’��!� �������� �
���� ����#����	. 
=
	"��	�$ ��!	��� �	��	�������� LEGO MINDSTORMS EV3, 
���	������� *	!�

�, �’���	, {
�!!��"	, ‘�����	, �	��	 
�
�, �	���, ��, �����, �’��, >�����	 ��\�

�!	.

=
	"��	�$ ����#����� LDraw �	 �	��	����� ������-
!�����, ��������!%� �
+ ����	��+ ����	��%� ��’��� ���"� 
���������� �� ������. <���
��	+ �
	"��	������ {�
���� 
‘������� (Philippe Hurbain) �	 ���������� ��LDraw ����!���%� 
!���
�� ���	
�� EV3, �	��
� �	�!	�� (Michael Lachmann) �	 
����	��� ���
�
���+ MLCad, |�’���� *����� (Travis Cobbs) 
�	 �	��	����� LDView ��*����� *
��"� (Kevin Clague) �	 �	�-
�	����� LPub 4 ��LSynth. }��%�	
	$ �����	��
������ �
��� 
‘	����� (John Hansen), �����%� ����	
 ������!��� �	��	�	 
�����	
���+ ’��	�	 �
+ EV3.

~ �	�����, +��
	"��	�$ ����� ������ ���
���� ��!�� �	 
������
�� �� ���!+ �	���	��+ ’��� ���"�. ~�����	+ �
	"�-
�	������ {	����, �����	+ ��������	��� ����	����	
	 !��+, 
����
�	+ �	������� ’��� ������. >�	���� ����, �% � 
���	+.
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%�	�	��	
�% "����% ����%�� �
+ ���+ �	��	�%�	$#�� !�� ���������-
����� _	� �% ���	��� ’�� ���"�, +�!�"� ���
	�� �%���, ��� 
���	������ ����	$#�"� ������!���	 �% ��+
� �	��� LEGO 
MINDSTORMS EV3, ��!�� �	
���+, ’�� ��
���%� �%���.

} �����%� ����	��!�
�+ �������� MINDSTORMS 
��2005�"���, ��"�	 !�� �%
� ����	��	�� 
��. \�!��+ ��+��
�+ 
�	��� Robotics Invention System, �����+, ����	�	��	+�+ ���� 
���!+. >�	�	
	 ’�� �%
� ������ �����, �� ���
� +��	���
��� 
��
���+ �����	!�, ��� ����
 ��
����� ��
������� ���	���	���.

LEGO MINDSTORMS � ’�� ��
���%� ������ ����	��!����+ 
�� !��
�����! ���+��� �� ����% ������������� ����
���-
���, �	���!�� ���"�	!!����	���! �����!������! !������ 
���	������.

��
� ’��� ���"� � ��!��� �	! ���
����	�� �"��!�%� 
������ ���!�
������ ������������� MINDSTORMS. }��	��$��, 
��� �	! ����� �	� 
� ��������� �	���	�� ��’��! �	����!, �	� 
��!��, ����� �% ��� ’��! �!�
��� ���	�� !��"� ����"�?

H�
	� ����� 
a�� �����

�	��� LEGO MINDSTORMS EV3 �����
�� !��
����� ���	
�� 
������������ �� ������ �+�� �������. }�����	$, ��� �	! ����� 
����� ��������� �����	�� �����"�	!!����	�� ’��� �������, 
�� ����������, �����%� ���+� ����� �	
��� �	���%� !���
��, 
!�"�� ���������� �	��������+. ��’��! �	���� ���� ��� ������-
!���%, ��������!%� �
+ �����������	��+ ������%� �������, 
�� �����������+� ���������+ 
��� ����
��	+ �	��� ��� ���-
�����, �����%� �	! ��
�% �
+ ����	��+ �����"�	!!����	��+ 
�	��� ���������%�, ���%� �������.

Q�	 ���"	 ����	�
��	 �����!� ��	��������"� �������-
���	, ������� ����	��!�� �	� ��������	!� �����!�
����+!� 
LEGO MINDSTORMS EV3, ��"�	 �% ������ ������+ �����!%-
�	��, �����������	�� �����"�	!!����	�� ���� ����	
��%� 
!���
� �������.

���
���� �� 
��� a�� �����

Q�	 ���"	 �	���	�	 �
+ ���, ��� ����"�	 ���
�� �� ��	
��-
�	
�+ �� �������������	���!, �� �����"�	!!����	���! LEGO 
MINDSTORMS. ]� !��� ��������+ �% ������ ������"	���+ �� 
�	!%� 	��� �� ����������"� �����+ ���"�	!!����	��+, �	���-
���� ����	�	�� ��� ��
�� �
�
�%� !���
� �������. �����-
�	! 
���� �	�	�� ��"
	�% 1, 	��	��! ���	"��� �%��
���� 
���������� �� "
	�% 2, ����% ����	�� ���	���"�	!!����	�� 
�	����"� �����	. =�
�� ��%��%� ��
����	��
� MINDSTORMS 
!�"�� ��	�� ������� ����� "
	��, ��������� ����	�% �	�-
��
�� �	��������
��%� �
+ ��� !�!���%, �����"	���+ �
� 
�����	. �
	�% �
+ ��%��%� ���"�	!!����� ����	�% ���	��� V, 

	�!���
� �������, ����	��%� ���	����VI, ����� �������� ����-
����% ��
����	��
+! ����������"� �����+.

��� ����#������� 
a��: �����:b

‘��+ ’��� ���"�� !�
�� ��
����	���+ �	� ��%��%! ���	-
�������!, ��	 �	��!%�	
	�� ������ �	� ������� �������. 
}�����	
 ������� �	�	��+ �� �����������	��$, ���-
"�	!!����	��$ ���������������, ����% ����
	�� �
���%� 
������������� �	���
�����, �����%� ����
��� ������ 
��������!	��. �	���!��, �% ������� ������%� !����% ���-
"�	!!����	��+ ���������!���� ��’��! ���	���, �	� �	����� 
����"� �����"� �����	 ���"	���+. *��!� ��"�, ����	�	+ 
���%� �������, �% ��
����� ������	�
���� �����������%� 
������	� ���"�	!!����	��+.

Q�	 ���"	 ��������	 �� �������� «�������� ����� ��	�-
����», �����%�, �� !��!� !����$, 
���� ���"� �������� �
+ 
���, ��� ����� �	������+ �����������	�� �����"�	!!����	�� 
������� MINDSTORMS.

����������

����% �	! �%
� ���#� ���+�� �����!	��$ �� �	
��� "
	�%, 
+�����
��
 ���"� !��
�����! �	� �	�%�	�!%� ��	�����!��. 
�%��
�++ �	�	��+ �� ��������	
�, �% �	������� �	����+�� 
���"�	!!% �� ���!���� �
� �	
� �����!%�	�� 	���
$��� 
���%� ���"�	!!%. �	���!��, ��"�	 �% ���	���, �	� �	���-
"�	!!����	�� �����	, ����% �� ������������
 ����� �����-
��	
	
 ����� �	 ’��	��, �	! ����� ����
�
��� �	���	�� 
���"�	!!�, �
	"��	�+ ������� ����� �� ���!+ ����� ���� 
����� �%������ �	 ’��	�� �������%.

� ����� !��"�� "
	� �% ������� �	���
% «>��
	� �	!». 
|	! �% �!�
��� ���������� ����, �	� ���	���	�� �
� ��!�-
���� �����	, ������������	���"� ���	���� "
	��. �	���!��, 
���	� ����� �	�	��� �
������ "������"� �����	, ���	��� 
���������� (����	�%� ��
��	) !�
�� !����	!� ����
��	!�, 
����% �� ����
 �%�����. \��	� �	
� ����� �	�	��� ����	�� 
����"� �����	, �����%� �����	��� ����������� MINDSTORMS 
EV3 �����	���$ ��"�	
��	��$?

���
�� ����
���� �������
�

����% �	! �%
� ���#� �%��	�� �� ��	�����!%, �����%� 
�% �	������ �%��
����, +��������
 �	
��!� �� ��� ����-
��
���%� ������� �
�
�����. �
+ �%��
����+ �����%� 
�	�	��� ( ) ��%��� ��
�� ����	�� �
� �	������� ���-
"�	!!� ��!� 
� ������	!�, �����%� ����	�% �����!��	�. 
>����++ ( ) �
�
����� ��	�%�	�� �	 ��, ��� �	! ��
�� 
����!	�� �#� ��!��"� �, ���!�
��, ���������� ���%� 
!	����	
 ����!, ��� �% �����
� �	���. >
�
�%� ��	�����!% 
( ) �	��	�+� �	� ���+���� ���� ���������� ������-
����� ���%��� �	 �	!�� ���!���� �� ���"�.

\�	�%�	+ ������� �
�
�����, +�����
� �� ��"�, ��� �% 
������ ���	�� ’�� ���"� �����+��� �	���
�
���+ "
	�. |� ���� 
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�	�	���, ��!������� �	� «�
�
���» ��"
	�� 4, �	 �	!�! ��
� 
!�
�� �%�� ����
��� �����%! �� ��	�����$ ���	�	���!, ��!�-
����%! �	� «�
�
���» ��"
	�� 19. *��!� ��"�, �
+ �	
��"� 
��	�����!	 ��	�	��, ���
��� ���!��� ��������!� �
+ �"� 
�%��
����+. >�’��� ����� �����+ �	�	��+ ��
+��+ �	 �������� 
( ), ������� ( ) �
� �
���%� ( ). *	� ��	��
�, 
�������� ��	�����!% !�
�� �%��
����, ����+ ���"� �����
��� 
��!������ �����"�	!!� �� ���!��	, 	��
���%� ��	�����!% 
����	��!��	$� ����	��� 	���
$��� ����� ���"�	!!%.

_	���
% «>��
	� �	!» ��%��� �����$� ��
��� ���-
!���, �����
��� ��� ��
$�	$� �����+ �������������	���, 
�����"�	!!����	���. <�� ������	$��+ �������������� ����!, 
���	��� ������� ����� ������	�
��� �����������	��� ( ) 
�����"�	!!����	��� ( ).

����� ����
��

� �������%� ��	�����!	� �% �	����� �����%, ���	��! �	��	�-

���� ���"	���+, �� �	
��$ �	�	�� !�
�� ������ �����
�-
��!� ������	!�. ����� �� ��+�	��
��� ���������� �
����	�� 
��	�	��+!, �% �������� !�
��� �	��� ����� �������, ������� 
�� ����
� !�� ��"�
���. \������ �
�
����� �����!+, ������-
��!�� �
+ �%��
����+ �	
��"� ��	�����!	, ��
� ����
���-
��
��%. �� ����
��	���, ��
� �	 ������
����� �	�	��� ���	� 
��
� ��!��"� ��
��� ���!���. ]����� ��!����, ��� ������� 
�	�	� �������$ ������� ��

�� ��������� �	! �����
������?

_������ �������%� ��	�����!�� !�
�� �	��� ��	�����, 
��������! �� ��%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip. Q�� �	��	��% ��!�"�� �	! �	 ����%� ’�	�	�, �� �
+ 
�%��
����+ ��� �	�	���, �����%� �� ���
� ��	����, �	! ��
�� 
����� ���!����� ���� ���������� �����������.

��� �� ��:�	�	 �������: ����	

��
� ������	�
�� ��	���� ����� ���� ����� �	���� ’��� 
���"�. �������%� ���!��% !�"�� ��	�	���+ ���%!� �
+ �	�, 
��, �����	� ���"� �� ����	, �% ������ ��	�� ����� ���.

����� I. �����!"���#

�	��� I, 	����	������� "
	�	 1, ���������� �����	
+�, ����+#�� 
���	��� MINDSTORMS EV3. ��"
	�� 2 �% �������� ����"� ���-
��"� �����	 �����	���, ��� �	��� !������!��$��� EV3. ��"
	���3 
�% ����	��!����� �����"�	!!�%! �����������! EV3, ����!�#�$ 
������"� �% ������ ���"�	!!����	�� �������. ��"
	�� 4 �	�-
��	�%�	���+, �	� ����!�#�$ ’��"� ���"�	!!��"� ����������+ 
�	��	���� �����	 ���"	���+. �% �	������ ���� ����%� ���-
"�	!!%, ��
���+�� �	���%!� ���"�	!!�%!� �
��	!�. ~��	��-
���, ��"
	�� 5 �% ���	��� ������%� ������% ���"�	!!����	��+, 
�	���!�� �	� �	����� �����	 ������+�� ���� ���� 
� �������� 
�
� �%��
�+�� �����
��� �	�	� �������!����.

����� II. ���$���������
�� ��%���� 
��&��’�����

� ’��� �	��� �% ���	��� ��� ���	����	�, �����%� ������	�
+$� 
����� �	
��$ ����	�
+$#�$ ������� MINDSTORMS. ��"
	���6 
�% ������	���, �	� ���	���� �	���� �	�	��+ ������	���!� 
�	��� ������, ��������� ��������!%� �
+ �	���% ���	����	!� 
������% ���"�	!!����	��+. �	��! ��"
	�� 7 �% ����	��!����� 

���	�����! ����	, ��"
	�� 8 � ������	��	��%! !	+��!, 
	���"
	�� 9 � �����!+ ���	!� ��������%� �	������.

����� III. �"���%( ��
���!�����
�) 
��%����

Q�	 �	��� ����+#��	 ����+#�! ������	� �	���	 MINDSTORMS 
EV3 �������
��%! ���	
+! LEGO Technic. ��"
	�� 10 �% �	���-
���� ��
����	���+ �	
�	!�, ��+!� �����������
��%!� ���	
+!�, 
	���"
	�� 11 ���	���, �
+ ��"� �����	! ��
�% ����	�%� ��
��	.

����� IV. ��%��(-�����
(� 
�����
�"���
(� ���&����

*�"�	 �% ��������� ��!����	!� ���	����	!�, ��
�� 
����� ���!����� ’�� ��	��+ �	 ��	����� ������	�� ���� 
�������. ��"
	�� 12 �% ��������� "������$ !	���� EV3, 
	���"
	���13�� �����	-!��	��+.

����� V. ��*��%���� ����
(+ "��$����

�	��� V ����+#��	 ��
�� �
�
�%! ������	! ���"�	!!����	-
��+. �% ���	���, ��� �	��� ���% �	��%� ("
	�	 14), �	� ��
�-
���	���+ ��	����+!� �	������ ���	� ��������� �%���
���+ 
����!�#�$ EV3 ("
	�	 15), �	� �	����� �����	 �	��!��	�� 
�	��%�, �����
	#�� ����!���%� ("
	�	 16). ��"
	�� 17 
�	���	�%�	���+, �	� ���������� ��� ’�� ������% ���"�	!!�-
���	��+ ������	�� �����	, �	 ’��	�� ������"� !�
�� ����� 
�����	��, �	� �	 ’
��������� ����� �
+ �����	��+ ���	 
��������� �"�% «��
����%� ’��	�».

����� VI. ��%��(-����
( ��$!��
��&(

]���	��!������ ��!����	!�, �	����	!� ���	�
���%!� �����-
�	!� ���"�	!!����	��+, �% ��������� ��’��� �	���, ��������� 
���
	��� ���� �
�
�%� �������. ��"
	�� 18 �	���	�%�	���+ 
����!, �	� ����	�� ���	���"�	!!����	�� SNATCH3R � 	���-
��!��"� �����	-!	����
+���	, ��������"� �	!����+��
��� 
�	������, �	��	�%�	�� �������!	�� ������!�#	�� ����	��	�-
�%� !	+�. [�� "
	�� 19 �% ����	���� LAVA R3X � �����	
��-
��"� �	 ��
�
�� ’��� ���"� "�!	����	, �����%� !�
�� ������ 
���	�"��	���	��. <� �����������	� �� ���!��� ��	!�����"� 
�����	-"�!	����	 Alpha Rex �� ����%��#�"� ����
���+ 
LEGO MINDSTORMS.

����	�� ������	

]� 	����� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_Primers.zip
�% �!�
��� ��	�	�� 	���� �� ���!� ���"�	!!	!�-���!��	!� 
�� ’��� ���"� ��������+!� �������%� ������	�
���%� ����� 
��	�����!��.

H���\
	��	
MINDSTORMS � ’�� �������� ���������"� ����������+ �����-
!�
 ������	��$ �
+ 
$��� ���� ����	����. ]�’��!� ������ 
�	��� MINDSTORMS EV3, �	���	��� ���	�� "
	�� 1 ���������� 
�
+ ���+ +���� !�� LEGO MINDSTORMS. }��	��$��, ��� ’�	 
���"	 �	�� ������� �	��!� �����	
���$?



����� I

����	��
��!



1
���������� �������	 
��������������� EV3

��� �����%, �������%� ������ ���� ��’��� ���"�, !�"�� 
�%�� ��������% ������
����	���! ����"� �	���	 LEGO 
MINDSTORMS EV3  (	�����
 31313). Z�
� ���	� ���� �	���, 
���	�	��%� �	 ���. 1.1, �% !�
��� ��	�� ���������� 
���	����. Z�
� �% �������
� �	��� LEGO MINDSTORMS 
���	���	��
��%� �	��� EV3 (	�����
 45544), �!. �����
�-

���� �������� ���	
��, �����%� ��������!% �
+ �	���% 
�	� ������	!�, ������	�
���%!� ��’��� ���"�.

� ’��� "
	�� �% ���	��� �� ����

����	
���! !���
� 
EV3 (���"�	!!����!�! �
���) �����"�� ���	
+� ���	���� 
MINDSTORMS EV3, ��	�	��� �����	������ ���"�	!!��� 
�����������, ������� ���	������+ �
+ ���"�	!!����	��+ 
�������.

���	�����	 
�������

�	��� LEGO MINDSTORMS EV3 ����	�
+���+ ����
���! 
��
�������! �������
��%� ���	
�� Technic, 	��	�
� 
’
�������%� ��!��������, ��
$�	$#�� !����%, �	�����, 
!������!��$��� EV3, !	+� �
+ ����	�������"� ���	�
���+ 
������! ���	��
� (���. 1.2). ���������� �����+ ’��� ���"� �% 
�	������� ����
����	�� �	
�%� �� ’��� ��!��������. *��!� 
��"�, ������� ���"� �������� ��
�%� ������ ���	
��.

�
+ ������ ������� EV3 ����
���$��+ 	
�
�� ��
�-
��"� �
� ������"� �	�!��	, �����	��	����%� �
+ ���-
������+ �����
���� �� ��
��, ��� �����"�� ���
�#���+ 
�	����. /������ �����
+$� ��
��	�� �	��%� �� ����
	$-
#�� ����%, �	���!�� 	�	
������	�� ���� ����������� �
� 
����
�����
���� �	����+��� �� ������	. @����� ������+$� 
!����% ���	����� ��!���
�! EV3. ��������( ��"��������( 
	���, �
� ������ !	+�, !�
�� ����
����	�� �
+ ����	���-
����"� ���	�
���+ �����
�
��	��+ �����	.

,����� EV3 

+
���� EV3, ��
���		����	�( ��
� , �
� ������ EV3, ����-
��	�
+�� ����� ����
���� ��!��$���, �����%� ���	�
+�� 

!����	!� ���	����	!� �����	, �����
++ �!� �������"	���+ 
�	!����+��
���. ������ �% �������� �����	, �����%� 	���-
!	������� ������� ����+�����+ �	 ����! ����. *�"�	 �	���� 
����#	�� EV3, ��� �+��! �	������+ �	���-�� ������, EV3 
�����	�� !����	! �����������$#�$ ��!	���, ����% ����� 
�����
 �"�.

�	� ����� �������� ��
	�� ’�� �
	"��	�+ ����
����	��$ 
���"�	!!%-�����	 ��������, �����%� �� ����� �%��
�+��, 
�	� ��	��
�, �� �������. �% �	!� ������ �	��	�	�%�	�� ���-
"�	!!% �	 ��!��$���� ����!�#�$ �����	
���� ���"�	!!% 
LEGO MINDSTORMS EV3.

]��
� ��"� �	� �% �	������� ����	��� ���"�	!!%, �% 
���	������ �� �	 !���
� EV3 ����!�#�$ �	��
+ USB, �����%� 
������ ����!�
���, ���	� ����� ����� "���� ��
	�� ��, �	 ��� 
�	���"�	!!����	�.

���. 1.1. 	�%�� LEGO MINDSTORMS EV3 ,�����!� 31313/ ��&����� ��� 

���"�
�
�(0 
��%+�&��(� &�) ��*&�
�) ��%����0 �"���

(+ ��2��� �
�$�
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�
+ ���	��+ !���
+ EV3 ����
������+ 
��� �
�� 
�������$ �	�	����	!� ���	 [[, �	� ���	�	�� �	����.�1.3, 

��� 	���!�
+����	+ �	�	��+  LEGO EV3 (� 45501) 
���	�+���� ����������  (� 8887). ���
��	� ���	����� 
	���!�
+������ �	�	��� !���
� EV3 ��!��"� ���-

����	���+ ���	�!��	�. Q�� �� !��	�� ��� ����	��� 

������� �� ’��� ���"�, �� ��
� �% �	������ ����	�� 
�����	 TRACK3R, �����%� �����	
�� �	 ��	����� LEGO 
MINDSTORMS EV3, ��
�� ����� �"� ��!��"� ��!�����, 
����% ���������� ���� ��
��� !���	 �
+ !���
+ EV3. 
�
+ ���	��+ ����	��	���"� !	+�	 ����
������ ��� 
�	�	����� [[[.

���. 1.6. 	�%�� MINDSTORMS EV3 ��&����� ���������
(� &����� Technic0 �����(0 &��’���0 ��&!�� EV30 ��)� &�) &����
���

�$� 
!"�����
�) ��%���� ����%���

"�
#$�� ��	��% &���
# EV3 ’
��
�

(�

���%) 
��*�
��
��%) �
��

+
	����������) ��	���	���	�
#�%� ��	

� Technic

���. 1.3.  ��) �%��"�’�
�) "���
�) ��&!�) EV3 ���
� ��"���*����� ��%� ����� %������� ��"� ��0 ��%� ���!�!�)���
!7 
%�����7 EV3

6 �
	
���� 	��
 AA ������
�	���
� �
	
��� EV3 ��,
����%� ��	��)�	���
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���������� �	���	:

����% �’����!��� ���!+ ��� ������ ���	
�� LEGO Technic, 
�	��!	����� ������������ ����	����� �� ����"	�	�����, 
�	���!�� �	��!, �	��� ���	�	� �	 ���. 1.4. |	� ���������+ ���-
���� ������ !���
��, ����	��%� �����"�, ��������� ����	��+ 
���������%� �������. �% �!�
��� ��	�� �������, ��� ��
�%� 
���	
� �	�����
���, ���	! �� �������+ ��	���� ���!+ �	 ���-
��� ���	
��, �����%� ���	� ���.

]�� ���������� ���	
�� ����!�������+ ����������	���+ 
�	 �� ��������	
������. �	���!��, ����
��� �	
�� �� 
����	�%� ��
��, ���� ���.�. Z�
� ����"	�	����� ������	����� 
����
���� �
+ �	
��"� ���	 ���	
��, ��	���� �!���� 
�"�� 

�	�
���!%� ���	
�. �	���!��, 
���� ��	���� �������� 
���%� ��� ���������!� ��	��%!� ��+!�, ��! �!����	�� ���%� 
��� �	�
����� �
��%.

* �	���	! EV3 ���
	"	���+ �	��� �	�
���, �� ����� �
+ 
�	
��� ��
�� �	��
�. >�	�� �	�
���� ���, �	� ���	�	�� �	 
���. 1.5; ���� �	 �	�
���� ��!�
�� �	! ������
���, �	��$ 
�	��
� � ��
���"� �
� !	
�"� ���	 � ��
�� ����
����	�� 
��� ������. 

’����� ��� ������	��� �����: 

�	 ���������� ������� �������, ��������$ ��	���	� �	��� 
MINDSTORMS EV3, �	������+ ��	��	 �
+ �%��
����+ 
!����� (���. 1.6). �% !�
��� �	���"�	!!����	�� ������� 
�	 ��	�!��������� ��’��� ��	����, �	���!��, �	 ���
���� 
�� ��
���� ��	���� 
���� (�!. "
	�� 7). �% !�
��� ������� 

���. 1.=. ������ ��$�
��*���0 ��������� ��*����
( 
���������
(� &����� Technic �* �&
�$� 
�%��� MINDSTORMS 
EV3. ��*���( 2��$� ��
���
��� �������)7� => × 33 × ? ��

���. 1.>. ���%( ���!���
� "�����"��� 
������� 
� "�
���0 �
�’��� ���&�
��� 2����
�( "�
��� ��"���@�7 &�!+ ’��
(+ ���A���. 8�� 
%!&�� ��$’� �(���
)�� 
������!. ;&����� ���A�(0 ��$&� *���
’���

���. 1.B. 8����� &�) �("��
�
�) ������. ���%( �� "�&$�������0 �������
� 

��*������ �����

!7 ����%�! �� 
�%��� MINDSTORMS EV3 � �%������ 

�
���
�� 
� "!
����
!7 ��
�7 ���*�%����
�� 
��
��
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�����%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_Primers.zip, 
����% �	"������ ���	����	�	�� ��	��� �
+��������
���+ 
�����	.

*�����	��	 
�������

�	��� MINDSTORMS EV3 �����
+�� ���	�
+�� ������! �	�-

���%!� ������	!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 1.7. ~� ’��� ���"� 
�% ���	���, �	� ����!�#�$ ���	����	 EV3 �	��	�	�%�	�� 
���"�	!!%, �
	"��	�+ �����%! ����� �!�
�� 	���!	������� 
�%��
�+�� ������
���%� �������+. �% �	������� ���	�
+�� 
������! ����	�������, ���%
	+ ��!	��% ����!�#�$ ��	
��-
��"� ����	��	���"� !	+�	, �����%� ����	�
+���+ ���	����, 
�
� �!	�����	/�
	����	 �� �����	
��%! �	"��
	�!%! ���-
"�	!!�%! �����������!. Q�� ���"�	!!% �����
+� ���	�
+�� 
!����	!� ���	����	!� �	��"� �����	 ���	
� ����	�� �	���	�-
�	�!%� ��	
���%� ���������.

H����#�� 
����������� 
������������ 
��	��	
	��� EV3

]��
�� ��! �% �	����� �	��	�	�%�	�� ���"�	!!% 
�
+��������, �	! ��������!� ��	�	�� �����	������ �����-
	
���� ����������� �
+ ���"�	!!����	��+ EV3 . ����% 
�%��
���� �
���$#�� �	"�, ��������+ ����
$����� 
��~��������.

Z�
� ��!��$���, �����%� �% ������ ����
����	�� �
+ 
���"�	!!����	��+, �� ����
$��� ��~��������, �%��
���� 
�	"� 1 ��2 �	 ��!��$���� ���������! ��~������� ����	�	��� 
���	������%� �	�
 �	 Flash-������
� ����!�! �� !���� 1 ��. 
�	��! ���������� �	�
 ��Flash-������
+ �	 ���� ��!��$��� 
������������ ���	"� 3.

���. 1.C. �( ������ ��*��%��(���� "��$����(0 "�*���)7@�� �����! ��%��! "���&��$����) ��������’����0 ������� !"����)�� 
�� ��"���@�7 !&���

�$� �
A������
�$� ��)�� ��� ��%���
�$� !��������� �� �"������
(� "��$����
(� �%��"�’�
���

(�

���%) 
��*�
��
��%) �
��

�����
����� ����������� EV3

�����
�������%) �
�� 
-����
# EV3.

�����
����� ����������� 
EV3 �
 ��
�	*��� �
� 

�

�$�	�



 ���4�8��9� 9���:�8� ��9�	�8�;98���< EV3 2?

1. ]�������� �� ��%
�� 
www.lego.com/ru-ru/
mindstorms/. �%������ 

�
	�!%� +�%�, 	��	��! 
#�
����� !%��$ �� ��%
�� 
������	
 (Downloads). 
]��������� ���	���� 
���	
!��� ������ �����-
�
�� 
���������� ����
�-
���
� (PC/MAC) (Download 
Software (PC/MAC)), �	� 
���	�	�� �	����.�1.8. 
<��	���� ���!	���, ��� �% 
!�
��� �%��	�� 
$��� +�%� 
���������	, �� ��’��� ���"� 
����	�	 �����	+ �����+.

2. �	 �
���$#�� ���	���� 
�%������ ����	������$ 
�����!� (���. 1.9). Z�
� 
�% ����
������ ����	��-
����$ �����!� Windows 
XP/Vista/7/8/10, �	
!��� 
������ Windows ������	-
���� ���	������%� �	�
 
�	 ��!��$���. Z�
� �% 
����
������ ����	����-
��$ �����!� macOS ������ 
10.6 �
� ��
�� �������, 
�	
!��� ������ OS X. 

�"),+�&<)+  /�
� ,
���,�
 
,
���
�	 ����� ������� � 
*
)
 ����	 �
,��� ���
� 
600�&�1 � �% ��2�	� 
����) 	� ���

�� 4 ���
�
	# 
����	������
	#! 5����7
	��# �
 8	� �	�
��9�1 ����
 
,
���,�
 ����	 ,
���$��
:

3. � ����	������� �����!� Windows ��	
�% #�
����� 
!%��$ �� �	�
�, �����%� �% ��
��� ��� ��	�	
�, 
�����	������ ���"�	!!��� ����������� ������-
�������� �����������+!�, �����	
���%!� �	 ’��	�� 
(���.�1.10). ������	������� �����!� macOS ��	
�% 
#�
����� !%��$ �� �	�
� ���	��������! .dmg, ����-
�%� �% ��	�	
�, 	��	��! ��	
�% #�
����� !%��$ �� 
��+�����!��+ �	����. �
+ ���	����� ���"�	!!��"� 
����������+ �
������ ���������+! �	 ’��	��.

4. ]��
� �	�������+ ���	����� �����
� ��"�, �	� 
�% �����	"����
� ��!��$��� ��� ��+�
���� 
�����������$#�"� �	����	, �% �	����� +�
%� 
LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition �	 �	��-
��! ���
�. ��	
�% #�
����� �� ��!� !%��$, 

����% �	������� ���"�	!!�. >�’��"� !�!���	 ������ 
��~�������� �� ��������+.

�"),+�&<)+ �	��% ������	# �����
����� ��������7
���1 ����	� ��
�
)	� ���
����� ������ ����	
����	� 
��1 ����
#,�� 	� 2� $
��: 5
� �� ��2�� �����	


���7
�
	# 	������ ������:

H���\
	��	
|�����, ��"�	 ���	� ���� ���, ��� ��
��, ����% ����	�� 
���	���"�	!!����	�� �����"� �����	, ����
� ���!+ ���-
��������	��+. ~� "
	�% 2 �% ���	��� ��
��� ��!���
� EV3, 
!����	� ����	
����! ����	��	���! !	+��, �� !��� ��"� �	� 
������ �����	�� ����"� �����"� �����	.

���. 1.F. ����
��� *�$�!*�� 
� ��%-����� LEGO MINDSTORMS EV3. H&��� �( ���� ������ 
*�$�!*��� &�"��
�����
(� ��
��
�0 
�"����� �!����&���� "���*������)

���. 1.?. �(%����� ��"���*!��!7 
�"������

!7 ������!0 Windows ��� macOS

���. 1.1J. ������� !���
����. H�"!����� 
"��$����! !���
����0 &���&( @���
!� �(��7 
"� A���!0 �����(� �( ���’���



2
��������������	 �	����� ������

~� "
	�% 1 �% ���	
�, ��� �����% EV3 �����+� �� !������, 
�	������ �����"�	!!����!�"� !���
+ EV3. ����% �%
� 
���#� ���+��, �	� �	���	�� �	
�%� �� ��!��������, ��’��� 
"
	�� !% ���!���! ��
��� �������%� �� ���.

� ’��� "
	�� �% ������ ����
����	�� !���
� EV3 ����	 
��
���� !����	 �
+ ������ �������
��"� �����	 ��� 
�	��	���! EXPLOR3R, �����%� �����	
�� �	 ���. 2.1. �	 
��"� �% ���	������ ����	��	��%� �	���� �
+ ����	���-
����"� ���	�
���+. ]��
� ��"� �	� �	������� ������, �% 
���	���, �	� ���	�
+�� ������! ����!�#�$ ������ !���
+ 
EV3 ����	
����.

����	�	��	 
�������7�: 
��������	

�	��� LEGO MINDSTORMS EV3 �����
�� !��
����� �	
�� 
������, �����%� �!�$� �	���$ �
���. ����% ��!��� �	! 
�	��� ��	��
���$ ���	
�, �� �
��% ��	�	�% ������������ 
�	 �	��%� ’�	�	� ������ (���. 2.2).

����% ������
��� �
��� �	
��, ������ �������	��� 
��
������� ��������� ����� (�	 ���!� �
��	 �	
�� �����	-
���	 ��	��	����! �����
�! 11). ����% ������
��� �
��� 
���, ��
�
��� �� �+��! ���	
��� ���������	��� ��
������� 
���������, �����%� ��	 ����%�	�� (�	 ������� �
��	 ��� 
�����	���	 ���
��! �������� 3).

]�� ���������� �	
�� �
� ���"�� ���	
�� ����!�#�$ 
������� �� �	������ �%��	�� ��	��
��%� �����, ���	#	+ 
���!	��� �	 �"� ����, �	� ���	�	�� �	 ���. 2.3. Q�� �	
��, 
�����
��� "
	���� �����% ��	#	$��+ �������� � ��� 
��
�% �
+ �	�����%� ����������, � 	������% ���%���-
�	!� �
�����$� ��	#���� � ��� ��������!% �
+ ����	��+ 
�������
�%� �����������.

���. 6.1. EXPLOR3R "�����@����) 
� &�!+ "���&
�+ ������+ 
���"��
�� *�&
�� ������

3

11

;�#

"

�


���. 6.6. :���� ����� %(��7� ��*
�� &��
(0 ��� ’�� 
� *�%!&��� �(%���� 

"������
!7 &����� ��"������� �%����. ���
! ���
� �"��&��)�� ���0 ��� 

"���*�
� 
� 2��� ���!
��0 ��� ��"���*����� &��$����! 
� �
!���

�� 

�����
� �%�����
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������ 
E[cLOR3R

����% �	�	�� �����	�� ’�� !���
�, ��������� ��������!%� 
���	
� � ��� ���	�	�% �	 ���. 2.4. �	��! �������� �����	 �� 
������	! �	 �
���$#�� ���	���	�.

<	�*	% ���%�	��
�� �������� �����
�
�	��

=

���� $	�*	%  
��
�
�	�� ��������

���. 6.3. 	�%�� MINDSTORMS EV3 ��&����� ���A�( ���(��!"��� 
��$��&��� ���A�(. ��"������� �%���� "� �
���!���)�0 
"����&�

(� ��2��� �
�$�0 �(%������ ���A�( "������
�$� ��"�0 
��
��(��)�� 
� �+ �����

���. 6.=. �"���� &������  &�) EXPLOR3R

������) > 3? ��  ’���	��) > 4? ��
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13

18

����
���	� �
��
�1 �
� 
���
,
�� �
 �������: ’
��
� 
�
 �
��� ��
� �� ���
$��%1 
��� �%��
��% �����	���7
9��1 �	��% �
� �%
� ����� 
����	#1 �
� ����
���	# 
�
2�%) �
��
#:

’���	��) > 4? ��

������) > 3? ��
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%
����	d
��
����	 
����� 
�����	��

]����	�
+�! � �% �	�����
� ������ EXPLOR3R?
|����� �	�	��� ��"�����! ��������	�, �����%� �% 

��
��� ��� ����������
� ��!���
$ EV3. �% ����
$��
� 
��	 ��
���� !����	 ������	! �%���	 EV3, ��!�����%! 
����	!� B ��C. <�	 ��
���� ��������� !����% ���"�	 
��

�% ����
$�	���+ ����#
���	 ����	! � A, B, C �
� D, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 2.5. �	����� ��

�% ����
$�	���+ 
���#
���	 ����	! � 1, 2, 3 �
� 4. �	����� ����� �� ������ 
����	�% �� ������ �	��� ���"�.

�	��� MINDSTORMS EV3  �����
�� �	��
� ���� 
�����: ���%�� �������� �	��
+ (25 �!), ��	 �	��
+ ������� 
�
��% (35 �!) ������ �
���%� �	��
� (50 �!). ���"�	 ���-
�
	�%�	��� �	��
� �����" �	��"� �����	 �	�, ����% ��� 
�� !��	
� ���	��! ��	#	$#�!�+ ���	
+!, ���
�����, 

����% ��� �� �	�	
��� �����������, �� ������� ����� 
�������"	���+.

����
� EV3 ��������	� ���!+ USB-�	���!	!�. |��, 
�����%� �	���
�
�� ��������� �	��� �
��	 ����!���� ���-
�	!� PC (���. 2.5), ����
������+ �
+ �����	�� ���"�	!! 
����!��$���	 �	 �����	. ���"�� USB-����, �	���+#���+ 
�����, �����	��	��� �
+ ����
$����+ ������� ���������, 
�	��� �	� !���
� Wi-Fi, ��EV3. >
�� �
+ �	��% �	!+�� 
MicroSD, �	���
�
���%� �+��! �������%! USB-�����!, 
�����
+�� �	����+�� ����! ���������� �	!+��, �"�	-
������%� 4 ��. <���!	 �	!+�� ���������"� ��	��
�#	 
����� ����	����� �
+ ���� �	�	� ��’��� ���"�.

*�����	��	 
�����	� EV3

]��
�� ��! ������� �����"�	!!����	��$, ����	���!� 
��"
	�� 3, ���������� ����!�#�$ ������ �	 !���
� EV3 
(���. 2.6) ����!�#	���+ �� !��$ ���	����	�� ����	����%� 
���"�	!!%.

+
	���

USB7���	1 
�
������
��%) ����
�� 

PC1 �
� �����
�� 
�����
�� �
 ����
# EV3

5%����%� ���	% 
A1 B1 ��� D

5����%� ���	% 
@1 41 3 ��F

USB7���	 �
� ����
������ 
����
��	�
#�%� ��	��)�	�

"�
#$�) ��	��

���. 6.>. <����( "�&��7’�7��) ���(+�&
(� "�����0 ��&��’��� � ���+�&
(�. ���� USK0 �����(� "���’�
 %!����� PC0 
��"���*!���) &�) "���&�’� �
���!���� �����"�7���� 
� ��&!�� EV3
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����	
� �����4� ��:�8� 83

%��\
	��	d����\
	��	 
������ EV3

����% ��
$���� !���
� EV3, �	
!��� �����	
���$ 
������, �	� ���	�	�� �	 ���. 2.7. ~����	��� �����+��+ 
!���
+ EV3 ���	����+ ����	��%� ����. ]��
� �	�������+ 
�	����	, ���!���� ����� 30 ������, ���� �!�����+ �	 
��
��%�, ���% ������� �	 ’��	�� !��$ �����%��!+ ��
	�-
�	!�. �% �	������� ��
����	���+ �!� �����
���$#�� 
"
	�	�. *	
�	+ ��
	��	 �����
�� ������
���%� �	��� 
�	�
�� �
� �������. ]������
�! �� �
��	 �	��	��. 

��
���
�� 
������
� (Run Recent): ’�	 ��
	��	 
�����
�� ���"�	!!%, �����%� �	����	
��� 
���
����!�. 
���
���
� 
� ������ (File Navigation): ’�	 ��
	��	 
�����	
	�� �	��� �
+ �	
��"� ���"�	!!��"� ���-
���	, �����%� �% �����	
� �	 !���
� EV3. ���	
��� 
�	��� �% �	����� ���"�	!!% ����+�	��%� ����!� 
�	�
%, �	���!�� ������%�.
��
��!��
� ������ (Brick Apps): ’�	 ��
	��	 
�����
�� ���
�
���+ �
+ ��
�����+ �����!	��� 
���	������ �����	�
���+ !����	!� ������$ �
� 
����	�������. 

�������	
 (Settings): ’�	 ��
	��	 �����
+�� ���	��-
���� ��
����	��
����� �	�������, �	��� �	� ��
$����� 
��
�!	 Bluetooth ��������� "��!����� ����	.

����% �%�
$���� !���
� EV3, ��������� ��!��$ 
��
���
�� 
������
� (Run Recent), ���	
!��� ������ 
«�	�	�». *�"�	 �% ������� ��	��� �%�
$����+ ���	��+, 
�%������ �	��	�� �, ����% �%�
$���� !���
� EV3, 
��� 
�	��	�� × �
+ ��!��% (���. 2.8). Z�
� �% �%�
$�	��� 
!���
� EV3, ����% �	!����� �	�	�����, ��+�	��
��� 
����
����, ���	 ��"	���� ��	��%� �������� �����	��� 

G��
� EV3

H
,
�

5����

5��
��5
���

5��,
J��	�

#�
�

���. 6.B. ������ 2���
�0 ��&!�� EV3   �%��!&���
 �
�"���� 
��"�&�������

���. 6.C. ���7’�
�� ��&!�) EV3   ��"���@�7 ��
�����
�� �
�"�� 
����(���� ��
7 ��’��(���) ����&����. ����&�� �������	
 
�����
���  ,Run Recent/0 
�+�&)@�)�) �"����0 ��&����� �"���� 
"��$����0 �����(� ��"���*������� "����&
���

������	�
 
����
�1 
�	�
2
7

��
� ��� 
���	�����

5%��
��	# 
���
�����

H
���
9�� 
�� *
)

�

���
�2�7
��� ����
�

H
�	��)��

�����
��%1 
����
#,��
�$�� �� 

���
������

���. 6.F. �(��7’�
�� ��&!�) EV3
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�����+��+, ��	�� �% �����+��� ��� ���"�	!!%, �����	��%� 
�	 !���
� EV3 ����"� !�!���	, �	� �% �"� ��
$��
�.

%���� ��#����� ��������

�% !�
��� ������� �	 
$��$ �� ���%��� ��
	��� 
����!�#�$ ������ «�
���» ��«���	��». �	
	��� 
������ «�	�	�» �����	#	�� �	� ����
	��� ��
���
�� 

������
� (Run Recent). ~���
���+ ������ «�����» 
��«����», �% !�
��� �%��
��� ��
�%� ’
�!��� �	 ����-
#�� ��
	���. ����% �%��	�� ��
�%� ’
�!���, �	
!��� 
�����	
���$ ������.

_����% EV3 �	���	$� �%��
�+�� �������+, ��"�	 �% 
�%��	
� ���	�����
� ���"�	!!�, �����	���$ �	 !���
� 
EV3. �% �#� ’��"� �� ���
	
�, �� !�
��� �	������� ����-
��$ ���"�	!!�, �����	+ �
� �	���	�	 ���	!+�� !���
+ 
EV3    ���	�%�	���+ Demo. ����% �����������	�� �	��"� 
�����	 EXPLOR3R, �	������� ’�� ���"�	!!�, ������+ �	 
��
	��� ���
���
� 
� ������ (File Navigation) ���%��	� 
���"�	!!� Demo, �	� ���	�	�� �	 ���. 2.9.

Z�
� �% ����	
� ����������$ ��	��
���, �	� ����� 
��

�� ���	�� �����
��� ������, �����	�� ������, 	��	��! 
��������� �	
��� ��	 �	�	, 	��	�
� �����	���� �	�� "
	� 
�	 ’��	��. ��
��%� �����	��� �����+��+ �� ���!+ �	���% 
���"�	!!% ����� !�"	��. ����% �����	�� �%��
����� ���-
"�	!!%, �	
!��� ������ «�	�	�». |�����, �	� �	� �% �
� 
�	�����
� ���"�	!!�, ��	 ��+����+ �	 ��
	��� ��
���
�� 

������
� (Run Recent).

�"),+�&<)+ +�����	�
9����
� �����
��
 ���

�
 
������
#,��
���� �����
������ ����������� ����
�: 
�����
��%1 ��	��%� �% ��,�
��	� �
 ����� ����#�7
	���1 �% ����	� ,
����
	# 	���� 	
� 2�:

=�����7�����	 
������	��	 
�������

]��
� ��"� �	� �����	 �����	 �	������	, ����� �	
�� 
��������� �"� ����������� �������, ���
�� ��! �	�	�� 
���"�	!!����	���. Q�� ��
�� �
+ ��"�, ����% �%+���� 
�	��� ����
�!%, �	� ���������� ����
$����+ �	��
�� 
�
� ����	�%� ��
��.

�% !�
��� ������$ ���	�
+�� !����	!� �����	 
����!�#�$ ���
�
���� Motor Control ��IR Control, �	� 
���	�	�� �	 ���. 2.10. ]��
�
���� Motor Control �����-

+�� �	����	�� !����% ����!�#�$ ������ �	 !���
� EV3. 
]��
�
���� IR Control �����
+�� ���	�
+�� ������! 
����!�#�$ ��	
����"� ����	��	���"� !	+�	. �%������ 
����� IR Control �	 ��
	��� ��
��!��
� ������ (Brick 
Apps) ������
������ ����	��	��%� !	+�, ����% ����� 
�	�	
 ���"	���+ (�!. ���. 2.10). ]�!�!� ��"� ��� ’�� ���-
��� ���	�
+�� �	��! ������! ����	�������, ’�� ����!� 

� ����� ����
�? 

���. 6.?. ��) *�"!��� "��$����( Demo "����&��� 
� ����&�! ��������� �� ������  ,Qile Navigation/0 �(%����� "�"�! BrkProg_Save 
���������� �� ��"���@�7 ��
�����
�� �
�"��. ����� �(%����� "!
�� Demo ��"���@�7 �
�"�� «�
�*» ��
������ ��
�����
!7 �
�"�!. 
��%����

(� "��$����( �( ���� 
��&��� 
� ����&�� ��������� �� ������  ,Qile Navigation/. 	� ���!
�� �( ������ !��&��� ��� "����� 
"�& 
�*��
��� TestProject



 9�	�8�;
����	
� �����4� ��:�8� 85

�"),+�&<)+ K�*�
��
��%) �
	��� ���
�	 ��
# ���7
�����
 ��*�
��
����� ����


 ��

������ �
��
: 5% 
�� ��2�	� ����
#,��
	# ��

���%) �
�� ��, �
	���
: 
���
�2���� IR Control 	�����	 ����
������ 8	��� 
�
	���
 ���������� ���	� F1 �
� 8	� �%
� ��
,
�� ��� 
������ EXPLOR3R:

H���\
	��	
� ’��� "
	�� �% �	���
��� ���	#	���+ �����!+ ������%!� 
��!������	!� �����	: !���
�! EV3 ��!����	!�. *�"�	 �% 
�	�����
� ���"�	!!� Demo, !���
� EV3 ��
$��
 !����%, 
�����%� �����
� �����	 �����
����. ��"
	�	� 3 ��4 �% 
���	���, �	� �����������$� ’�� ���"�	!!%, 	��	�
� �	� 
�	��	���	�� ���������%� ���"�	!!% ����!�#�$ ���-
"�	!!��"� ����������+ EV3. �� ������ �	��� ���"� !% �#� 
�����!�+ ������	��	���!� �	����� ����	
����!� ����	-
��	���!� !	+��.

���. 6.1J. ��) ��������� ������ &����
���

�$�  !"�����
�) "����&��� 
� ����&�! ���������� ��
���  ,Krick Ypps/ ���(%����� 
"!
�� IR Control. ���� ��"����� 
��
�� !$�! 2���
� ������( Z[1\6 
� ���%����7��)0 
������ ��
�����
!7 �
�"�! �@� ��*. ��2��� 
��
A�$!����� �( !"����)��� ��������0 "�&��7’�

(�� ��"����� ��� �0 "�� "���@� �
A������
�$� ��)�� 0 
������

�$� 
� ��
�� 1. 
9�
�� 1 �"��&��)�� ����
(� "�����7’�����0 
�+�&)@���) �����+
�� ’����



3
��#����	 ������4���7�� ��������
>
���$#��, ��� ���	������+ �	! ���
� ������ �����	, ’�� 
���"�	!!	. �	���!��, �	�	+, �����	+ �	��	��� ���"	���+ 
EXPLOR3R ������, 	��	��! ��������� �	
��� �
� �	��	��.

� ’��� "
	�� �% ���	���, �	� ����	�	�� �����	�����-
�	�� ���"�	!!% �	 ������ ���"�	!!��"� ����������+ EV3. 
*������, �% !�
��� ����	�	�� ���"�	!!% �
+ �	��� ����-
��� ��� ��!��$���	, ����
���+ ���!�
����� !���
+ EV3. 
�� �	��� ���"�	!!% ��
	�	$� ����
��� �"�	������%! 
��������	
�! ���� �����
+� �	! ��
����� ������ �� !��"�! 
���!�
����+! !���
+ EV3.

<���� ���!�
������ ���"�	!!����	��+ �	 !���
� EV3 
�% �	����� �����
�
���� =.

�	���� 
�	����$�� 
���������

>���	� �% ����	���� ����
���$ ���"�	!!� �������	���� 
�� �	 !���
� EV3 �����	. �
+ ’��"� �%��
���� �
���$#�� 
�������+.

1. ]���
$���� �����	 ����!��$���� ����!�#�$ USB-�	 ��
+, 
�����%� ������ ����!�
��� (���. 3.1), ����
$���� !���
� 
EV3. �	! ��
�� ����� ����
$�	�� �����	 ����!��$���� 
�	
�%� �	�, ��"�	 ����������+ �	"������ ����"� ���"�	!!�.

2. �	������� ���"�	!!� EV3, ��	
�% #�
���� !%��$ �� 
+�
%�� LEGO MINDSTORMS EV3  Home Edition �	 �	����! 
���
�. ]��
� �	"����� ���"�	!!% �% ��

�% ������� 
�	�	
��%� ’��	� � �
���, "�� �% ������ ����	�	�� 
���%� ������% ������%�	�� ��#�����$#��.

3. >���	��� ������ ����� ���"�	!!%, #�
���� !%��$ �� 
������ � ��
���� ������� �	��� ’��	�	, �	� ���	�	�� �	 
���. 3.2.

�"),+�&<)+ /�
� �% ����	� ���
%�
���� ����1 ��	�7
��� �����2�	 ��������� ��,
������ �
 �����
���� ���7
��� ��	�������� �����
������ ����������� ����
� EV31 

�%��
��	� ��)�	���1 ����
��%� ���
,��
� «;����7

���� ��	�������� �����
������ ����������� EV3» 
���
�2������:

4. ��
����� !%��$ �� �
��� "������ �
������
� (Move 
Steering) �����	������ �"� �	�, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.3. 
]�!����, ��� ���"�	!!	 �� ���� � ’�� ������ �������-
���, �����%� ��

�� �%��
�+�� �����. Q��� �
�� ����-
��	�
+�� ����� ���������$, ���"�	!!���$#�$ �����	 
���"	���+ ������. 

5. |����� �	
!��� ������ ������
�� 
���
���
�� 
(Download and Run) (���. 3.4). *�!��$��� �	"����� 
����	���$ ���"�	!!� ��!���
� EV3 �	��"� �����	, 
�����%� ���
� ’��"� �	���� ���"	���+ ������. ����% 
�	"������ ���	������� ’�� ���"�	!!� �#� �	�, �	
!��� 
������ ������
�� 
���
���
�� (Download and Run) 
�#���	�.

Z�
� �	� ����� ����!����
�+ ������ �	 ����
���� �	�-
���+���, �% ����	
� ���$ �����$ ���"�	!!�. ]����	�
+$?

���. 3.1. ��%�� "�&��7’�
 �����"�7���! ��"���@�7 USK-��%��)0 
�+�&)@�$� �����"����. 
�"���*!��� USK-"��� �����+
�� ’���� 
��&!�) EV30 ��� "���*�
� 
� ���!
��
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���. 3.6. ���$����
�� ��%%� EV3. 	������ 
� ������ \0 ’��%( 
�’��� 
��(� "��$����
(� "�����

���. 3.3. ;���
���� "��$����
�$� %���� ��"������. ��� "����������
�� ����"!���
�� 
�(�� 
��(� %��� ��������’���� ��(�!���) �����
���(� %����� ������  ,Start/0 �����(� 
"� !���’�
�7 !�� 
�+�&���) ��
���� "������

@: M�
���	� �%$#� �� �
��� "���-
��� �
������
�1 �	��% �%��
	# ��� 
�
��

�	�� �����
������
���:

4: ����	
��	� �
�� ���
 ������# ��
�7
��	� �%$#�1 �	��% ��	
����	# ���:

���. 3.=. H�$�!*�� "��$����( ��"��)�� 
��&!�) EV3 ��%��� ���� *�"!��. ���� %!��( 
EV3 
� "������ "�&���’�
( ����
(�0 
*
�’��0 ��%�� !�"��
� "�&��7’�
 
�����"�7���!

������
�� 

���
���
��

��,�
��� ������ �����	
 ;	��%	�� �
��� ��,�
����� �����	




 ��H��	
� 
�<��
]
9�^
_ ���4��<< 8?

�"),+�&<)+ /�
� �% �� ��2�	� ,
���,�	# 
�����
��� ������
# EV3 �������
 EV3 �
 8��
�� 
����#�	��
 ���
$�� �����%) - .1 
��� ��
��%) 
- . 9��	1 ����
��
 ��2�	 ,
�
��
	#�� ��USB7����������: 
�������)	� �	�
���	# USB7�
��
# ������
���	# ��� 
����
: /�
� 8	� �� ����2�	1 �%�
���	� ������
 ��
���	� 
����
# EV3: 5����
�2���� ���% �
)��	� ����
��	�
#��� 
��*���
9�� ����$���� ����
��:

"�#������� 
������
 ��������

]����	���, �	� ����� ���"	���+, �� �	� ’�� ����������� 
���
���$#�� �	���
	� !% �����! �	�
���%� �	��� 
���"�	!!��"� ����������+ EV3, ����% �% �	����	
���, 
�	� ����	�	�� ����!��+�� �	���%� ���"�	!!%, ���
�� ��! 
���������� ���	��	����� ��
�� �
�
�%� ���"�	!!.

]��
� �	����	 ���"�	!!% �	� ’��	� ��

�� �%"
+���� 
�	�,��	� ���	�	�� �	 ���. 3.5. �	
�� +������ �	
�%� ��!����-
�%� ��!������ ���������	.

1. ������� ����������������

��� ���"�	!!% �
+ !���
+ EV3 �����+� �� ��
���		��# 
��
�
�. *	
�%� �
�� ����
�	�� �����	 ������	�� �	���-
��� 
��������, �	���!�� ���"	���+ ������ �
� ���	�	�� ����. 
�%��	����� �
��� �	 ������� ��
���		��
����� (���. 3.6).

>�#������� �����
��� �	��"���� �
����, �����%� �	��-
�+��+ �	 �	��%� ��
	��	� ��!	������	�% �����!. �% �	���-
���� ����
����	�� ��
�� ��(����( (��
��%�), ��
�� ���������� 

�����
��	� (��	�
��%�) �����������%� ��
�� W�
���(����Y, 
�����%� �	�%�	$��+ 	
�	� (����
�-"�
��%�) ��"
	�	� 4 ��5. 
��	�!��������$ ���	����	!� ����!�#�$ �
���� ���	�
���+ 
����	���	!� �% �	������� ���	��� II ’��� ���"�.

A�
�� ������
� (
�
�%�) ����
�� 
����&�( �������	�
(��	��%�) ����
�	$��+ ���	��� V ���"�. ]� !��� �������+ 
���"� �	! ����� ������	���+ �������%� �� ��
�
� �
�
�����(
(��!��-�����).

2. ���� <�
���

��� ���"�	!!% ���"�	 �	���	$��+ ���
��	 ������ (Start). 
*�"�	 �% �%���	��� ����%� �
�� �� �	
���% ���"�	!!����	-
��+, �% ���������+��� �"� ���
��� ������ (Start), �	� ���	-
�	�� �	 ���. 3.7. _���� �%��
�+�� ��!	��% �
���� ������	���� 
�	!� ���"�	!!� ���� �	 ���"�!, �
��	 �	��	��, �	���	+ 
���
��	, �	���
�
����"� �
���! �	 �
���! ������ (Start).

Z�
� �% �
��	��� ��	
�
� �
�� ������ (Start), 
�����	#��� ����$ ����$ ����	�
���� ��
	��� �	
���% 
���"�	!!����	��+.

@: �

�	�
 ���7
��
������
���

F: �	�
��9
 
��
7
�
	�%� �����	�

4: "
�� ������

3: ;�

�	# �����
������
���

���. 3.>. ��
� "��$����
�$� �%��"�’�
�) EV3  ������� 
�*�
��������+ ���"�
�
���. �( ��"���*����� ���&(� 
�*�����’�

(+ ���"�
�
���0 ��$&� ��*&����� ���7 "���!7 
"��$����!

���. 3.B. ������� "��$���������
�)

"
�� ������

5%��
��%) �
��

���. 3.C. ����� ��$� ��� �( �(%���� %��� �* "�����( "��$���������
�)0 

"�������� �$� ���%����� "��$���������
�). ���� 2�� "���(� %��� 

��"��$�����0 "�������� �$� ���*! "���� %���� ������

"
��� 
��)�	��)

"
��� ���
�
�7
��� ����
	��
��

&�� �
���

M�
���	� �%$#� �� �
���1 �	��% �%��
	# ��� �
 �

�	��
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3. ������� ���������������� 

�% ������ ����	�	�� ���� ���"�	!!% ��
������ ��
���	-
	��
�����. ]��
� ��"� �	� �% ��!����
� ��’�� ��
	��� 
�
��, �% !�
��� ����������� �"�, ����
��	+ 
���$ ������ 
!%��. (�	
	� ������
��	+ 
���$ ������ !%�� �	 �
���, 
�����	#��� �"�.) Z�
� �%��
��� �����
��� �
����, �% 
!�
��� ��	�� ����!������ ��� �%��	��%� �
��� ����!�#�$ 
!%��. ����% ��	
��� �
�� �� ��
	��� ���"�	!!����	��+, 
�%������ �"�, 	��	��! �	
!��� �
	���� Del �	 �
	��	����.

*	� ��	��
�, �% ������ �	�!�#	�� ���"�	!!�%� �
��� 
�� ��+!��, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.7, �� ���"�	 �!��� �!%�
 
�	���
�
��� �� �����! ���+���, ����% ����
	�� ���	���% 
����
	��� ���"�	!!����	��+. ��’��! �
��	� �% ��

�% 
������+�� �
��� ����!�#�$ �����	
��%� �
�����������# 
=��, �
� ������ �
���������(, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.8.

=
��, �����%� �� �����%���	� �����"�!� �
��� ���� 
����
$��� ����!� ����!�#�$ ���������
+, ����� ���	��� 
�����%� ���� ���� ����� �����������	�� �	 �����	.

8. ������7� ���������
 ��	���� 

~���
������ ���	���� 	��	�	��%� ������� �
+ �������	 
���"�	!! ���	!+�� !���
+ EV3, ����!���	 �����+��+ EV3 
��
$�%� ����
$����%� ���������, 	��	�
� �
+ �	������� 
���������+ !�
�� EV3 ���	��! ��!��$����!. ��
����� 
!%��$ �� �����
$�	��
$ ������ ����"�
����	, ����% 
�	�������� ���	���� 	��	�	��%� �������, �	� ���	�	�� �	 
���.�3.9.

� ’��� ���"� +�����	��!
$ �	� �� !��"�!� ������+!�, 
������	�
���%!� �	 ’��� ���	����.

H�$�!*�� ��*�"!�� "��$����(

����% ��������� ���"�	!!� ���	!+�� !���
+ EV3, �����-
����, ��� EV3 ����
$��� ����!��$����, 	��	��! �	
!��� 
������ ������
�� 
���
���
�� (Download and Run) �	 
���	���� 	��	�	��%� �������. _����  ��

�� ���	�� ����, 
��!��������+, ��� ���"�	!!	 ������� �����	�	, ���
� 
��"� ��	 �	�������+ 	���!	�������. ]��"�	!!	 �����	��� 
�	���� ���
� ��"�, �	� �	�������+ �%��
����� ���� �� 
�
����.

]��
� ��"� �	� ���"�	!!	 ����	�
��	 ���	!+�� 
!���
+ EV3, ���	� ���� ���!�
����� �	����	�� ’�� ���-
"�	!!�, �	
� ��
� �% ���
$���� USB-�	��
�. �	�� 
���"�	!!% ���	$��+ ���	!+�� !���
+ EV3, �	
� ��"�	 �% 
�%�
$�	��� EV3, ��� �����
+�� �	����	�� �� �	
�%� �	�, 
��"�	 �	������ ���"�	�� ��������!.

H�"!�� "��$����( ��!’
!7

*�"�	 ���"�	!!	 �����	#	�� �	���� �
� �% ���	�	�
��	-
��� �� �	
	���! ������ «�	�	�» �	 !���
� EV3, �% !�
��� 
�����	������� �� ������$ ����!�#�$ �����	
��%� ������ 
EV3, �������%  � "�����
��� ��"
	�� 2. ��� ���"�	!!%, ����-
�%� �% �	"����
� ���	!+�� !���
+, �% �	����� �	 ��
	��� 
���
���
� 
� ������ (File Navigation) !���
+ EV3. ]��-
"�	!!%, �����%� �% �	����	
� ���
����!�, �����	
	$��+ 
�	 ��
	��� ��
���
�� 
������
� (Run Recent).

#�����
� 
��	�$���
� 
��
���%�$ ����
�
-
������� &
��

M�
���	� �%$#� 
�� �
,N��� ���7
���� �
��
1 �	��% 
�������	# �
��� 
���������	�����

K
� ��
���	� �%$#� 
�� $	����� �������7
	�
�1 �	��% ��

�	# 
���1 
��
��� ��	
��	# 
�
 ����� ���	
�

H
2
� ������2��
� 
������ �%$�1 ����7
	
��	� �
,N��1 �	��% 
��,�
	# �������	�
#

;	���	�	� ������ 
�%$� ��8	�) ��,�7
9��1 �	��% ��,�
	# 
����������

’�����
� 
��	�$��-
�
� ��
���%�$ ����
-
�
������� &
��

���. 3.F. ���$����
(� %���� �%(’
� ���"���$�7��) "� "�)��� 
��
��0 
� �( ������ ��*������� �+ �������-��%� &�!$�� �%��*��0 
"�&��7’�) �+ &�!$ ��&�!$! ��"���@�7 ���&�
������ ,����+!/. 
�(������� !&����� ���&�
�����0 @���
!� �(��7 "� �$� ������! 
,�
�*!/. ‘��’�� �(��7 "� ��*b��! "����$� %���� !&��)�� ���&�-

����� ������(���(���� %���� 
�"����&����

�. ‘��’�� �(��7 "� 
������! ���&�
����) !���*b��� �����$� %���� !&��)�� ���&�
�����0 
"�� 2��� %���� ����7��) 
� ����+ �����+. ‘��’�� �(��7 "� ��*b-
��! �����$� %���� 
� "����&�� �������!-��%� ��*!�����!

���. 3.?. ����
��� �""����
(+ ���&���

’����
 
������
�� 

���
�-
��
��

’����
 
������
��

’����
 
��
���
�� 
���������

’����
 "���������/
�������� �����
�� 
�

������* �������
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�"),+�&<)+ �����
��% ����	 �� �	���
2
	#�� �
 
��

��� ��
���
�� 
������
� -Run Recent.1 �� �% ��� 
�
��� ���2�	� �
)	� �� �
 ��

��� ���
���
� 
� ���-
��� -Qile Wavigation.:

H�$�!*�� "��$����( 
%�*�"����&!7@�$� *�"!���

�� ���"�	 ��
�� �	����	�� ���"�	!!� 	���!	�������, ��	�� 
���
� ��"�, �	� �% �	"����
� �� ���	!+�� !���
+. �	���!��, 
��
� �	� ����� �	������+ �	 ���
� ���% ���"�	!!������ 
�"� �	 ���
����, �� !�
�� ������ ��	���. ����% �����	�� 
���"�	!!� ��EV3 ��� 	���!	�������"� �	����	, �	
!��� 
������ ������
�� (Download) �	 ���	���� 	��	�	��%� 
�������. ]��
� ��"� �	� ���"�	!!	 �	������ �	"�����, 
����! �% ������ ������!
��% �����������$#�! ������%! 
��"�	
�!, ���
$���� USB-�	��
�, 	��	��! �	������� ���-
"�	!!� ����!�#�$ ’
�!����� ���	�
���+ �	 !���
� EV3.

H�"!�� �(%��

(+ %�����

�	
!��� ������ ��
���
�� ��������� (Run Selected) �
+ 
�	����	 ��
��� ��� �
����, �����%� �% �%��
�
� ����
	��� 
���"�	!!����	�� +. Q�� !�
�� �%�� ��
���� �
+ �����-
���	��+ ��	"!���	 ��
���� ���"�	!!%. ����% �%��	�� 
�����
��� �
����, �	�
$���� �� ���%��
����, �����	���-
�	+ !%�� ���	
	��� �������, 
���, �	
	� ������
��	+ 
�
	���� Shift, #�
�	��� !%��$ �� ������� �� �
��	!, 
�����%� �% ������ �%��	��. �
+ ��!��% �%���	 #�
����� 
!%��$ ��
$��� ��������� �� �
���� ������� ��
	��� 
���"�	!!����	��+.

�"),+�&<)+ ’���� �
��
� USB1 ��2�� �����
�
	# 
�����
��% ���
��	# ����
� EV3 ����������%� ���7
����� ����, Bluetooth �
� Yi7Qi: 5����
�2���� ���
�7
��
,%�
�	��1 �
� ����
#,��
	# �	�
��9� 
��
�
	�%� 
�����	� �
� ��	
����� ����������%� ���������) 
	
�����	��
:

���	��� 
�����������

*�"�	 ����� �����  ����	�, �% �	����+�	 �	������ ����	�� 
�
+ ��"� �����
��� ���"�	!!. *	
�	+ ���"�	!!	 ������-

+�� �	���� ��������� �����	, �� ��� 
� �!��� �!%�
 ���-

	�� �����������$#�� ���"�	!!% �!���� ����
����. �	
�� 
�% ���	���, �	� ���	�
+�� "�(��	� ��
���
� �����"�	!!	!�, 
�����
	#�!��+ �����, ����
���+ ’
�!���% ���	�
���+, 
��!�����%� �	 ���. 3.10.

5. ������#�7�� 4�:��� 

_	���, ��"�	 �% �	��	���	
� ���$ �����$ ���"�	!!�, �% 
�	�������� ����	
� ���%� �	�
 ������	 ������� ������ 
���"�	!!�� ����!, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.11. ����% 
���	���� �#� ���� ����$ ���"�	!!� ������#�� ���-
���, #�
����� !%��$ �� ��
	��� +, �����	+ �	�%�	���+ 
,����
�� 
�������� (Add program), �	� ���	�	�� �	 
�������.

���. 3.1J. f����
�( &�) !"�����
�) "�������� ��"��$������� ��
�+

?: 5�

��� 
�����	��

6: �
��
# 
���	�����	��

Z: ���
�	�� ���	��	


5����	#�� ��8��
��7
����

��,�
	# ���%) �����	

+��
��	# �����
���

������	��	# ���)�	�
 �����	


+��)��) ��
��� �%$#� ��,��7

��	 ����������
	# �����
���

���. 3.11. ��*&�
�� 
��(+ "������� ��"��$����
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��+��
�
�� "������� ��"��$����

�� ���!+ �	��	����� ���"�	!!  ��
�� �	��� ����	�+�� �	�� 
������%, ����% �� �����+�� �%��
�����$ �	����. ����% 
����	���� ��	�� ��� ���"�	!!% ���������, �	
!��� ������ 
#�*���
�� 
���	�  (Save) �	 �	��
� ������!����� �
� ����-
�	��� �
	��� Ctrl+S. Z�
� �% ����	�+��� ������ ������%� 
�	�, �	! ����� ����
�
��� �%��	�� �!+ �
+ ��"�. ��’��! 
�
��	� ������� MyFirstProject ���	
!��� ������ #�*���
�� 
(Save).

����% ����%�� ������, ����	����%� �	���, �%������ 
��!	��� !��$ 0����� �1�	���� 
���	� (File�� �Open 
Project) �
� ����
������ �	���%�	$#���+ ������ 1�	���� 

������
� (Open Recent) �	 �	�	
���! ’��	��-
���� 
(�!. ���. 3.2) ���	����� �	�
 ������	 (�	� ��	��
�, ��� 
��	�+��+ ���	�	
�"� \Zsers\��=�_�	�\[ocuments\LE]O 
Creations\M^‘[STORMS EV3 Projects).

����% �	��%�� ���"�	!!� �
� ������, #�
����� 
!%��$ �� ��	��� × �	 �����������$#�� ��
	���, �	� 
���	�	�� �	 ���. 3.12. �
+ �����
$����+ �	 ���-
"�$ ����%��$ ���"�	!!� ������#�! ������� ������ 

��������� �	 �����������$#�$ ��
	���. ����% ����� 
����%�� �	��%��$ ���"�	!!�, �����
�������� ������� 
#

��	 
������� (Program List) �	 �	��
� ������!����� 
(�!.��	���
�6. «]	��
� ������!�����» �	
�� ��’��� 
"
	��). 

�������
���
�� "������� 
��"��$����

����% ��!����� �	��	��� ���"�	!!%, ��	
�% #�
����� 
!%��$ �� �� ��
	��� ��������� ����� �!+. �	���!��, 
+������!����	
 �����$ ���"�	!!� �	 ���. 3.12, �������� 
�� �	��	��� [rivekorward. ����% ��!����� �	��	��� ��
-
����, �% ��

�% ����	�� ���%� ������, �����	��%� �	 ����-
#�!, �%��	� ��!	��� !��$ 0����� �#�*���
�� 
���	� 
	�	 (File�� �Save Project As) ����	�	� ����� �!+.

�%���	��� ����	��
��%� �!��	 �
+ �	��� �������� 
�����"�	!!, ����% 
�"�� �	��� �� �	 ’��	�� !���
+ EV3.

����� "������� ��"��$���� 

����&!�� EV3

]�� �	
	��� ������ ������
�� (Download) �
� ������
�� 

���
���
�� (Download and Run) �	�������%� ������ ����-
�	���+ ���	!+�� !���
+ EV3, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.13. �	 
’��	�� !���
+ EV3, �	 ��
	��� ���
���
� 
� ������ 
(File Navigation), �% ������� ����
���$ �	��� �
+ �	
��"� 
������	, �����
	#�$ ��� �"� ���"�	!!%, 	��	�
� 
$�%� 
�	�
%, ����
����!%� ���������, �	��� �	� �����	
���+ 
�
� �����. �	���� ���"�	!!% ���#����
+���+ �� �%����! 
���	
	���! �����	
���� ������.

Z�
� �% ���	��
� MicroSD-�	��� ��!���
� EV3, �% 
������� �	��� ���!���! S[_Card �	 ��
	��� ���
���
� 

� ������ (File Navigation), ��������� �	���
�
�� �	�	
�" 
MykirstProject.

�"),+� & <)+ ��,�
��� ������� �����	
 �������
#7
���� �����
��
�� �
� �
2���� �
$��� ����	
 � 8	� 
���
���: H� ,
���,�
 �����	
 ��EV3 ��2�	 ,
��	# 
�
�	�
#��� �����1 ��
� �
$ �����	 �����2�	 ����� 
�����
�� ���������� ��
� ��
��
�	 ������ ,�����%� 
*
)
%:


*��
�
�� ������� "����� �

��
���! !%��$ �� ��	��� ������ "	����"� �
$�	 �
��	 
�� ��
	��� ���"�	!! ������ EV3 ����%�	���+ ���	���	 
#������� 
���	�� (Project Properties) (���.�3.14). ����� �% 
!�
��� ���	���� �����!	��$ ���	��! ������� (����	���, 
����"�	��$ �
� �	
� ������	����) ������
����+ �������! 
�����"�!� 
$��!�.

�	 ���	���� #������� 
���	�� (Project Properties) 
�������
��% ��� �	�
%, ����
����!%� ���	��! �������, 

M�
���	� �%$#� �� ,�
� �� ×1 
�	��% ,
��%	# �
���� �����
���

M�
���	� �%$#�1 �	� �% ����)	� 
�
 ��

��� �
���) �����
��%

���. 3.16. ����&�� 
��������+ "��$���� ��"������. �������q 
�����
��MyQirstProject.ev3 q !��*(���� 
��
���+��
�

(� 
�*��
�
�)�������� "������

�
��
 
�����	


�����
��%

���. 3.13. ���$����( +��
)��) ��"�"��+ "������� 
� ����&�� 
��������� �� ������ . 
�) "�"�� ���"�&��� �����
�� "������
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����! ���
� ���"�	!!% �������. ����% ����� ����%�� 
�	��%��$ ���"�	!!� ���������, ��	
�% #�
����� !%��$ 
�� �� �!���. ����% ��	
��� ���"�	!!� �� ������	, �%��-
���� �� ���	
!��� ������ ’���
�� (Delete).

6. ���	�� �������	���� 

> ��!�#�$ �	��
� ������!����� (���. 3.15) �% !�
��� 
����%�	�� ������	�+�� ���"�	!!% �� �	��"� ������	, 
��!��+�� �������	#	�� ��!�����%� ��!�����+ ���	��� 
���"�	!!� ������
����	�� �������	 �	��"	��� �� 
���"�	!!�.


�"���*���
�� �
���!��
��� 
�(%���0 �&��$� ��������%�����
�)

Z�
� �����	 ������!���     	 ������� (Select) �	 �	��
� 
������!����� ���	���	 ������� ����, �	� ���	�	�� �	 
���.�3.15, �% !�
��� ����
����	�� !%��, ����% ���	�
+��, 
�������"	�� ��!��+�� �����"��	��$ ���"�	!!�%� �
���� 
����
	��� ���"�	!!����	��+. ]���!�#	���+ �� ��
	��� 
���"�	!!����	��+ !�
�� ����!�#�$ �
	��� � , � , �  ���  
�	 �
	��	����. =ó
���$ �	��� ���!��� �% ������ ����
�-
���	�� �!���� ������!��� ������� (Select).

���. 3.1=. ����
��� �����	�� �����	� . �( ������ &�"��
��� ���� "����� A���$��A�)�� ���"���
��� ��� "�&������) �� 
��&�!$��� �7&���. ����&( @���
��� "� ���
� "��$����( ���"����0 ’��%( ����(�� ��0 ��� �(%����� �� ��
������ �
�"�! 
�
���	
  ,Delete/0 ’��%( !&����� �* "������

���. 3.1>. ��
��� �
���!��
���

�
���%�
���)�� ������ 
#

��	 
�������

�
�

��
��

�
�

�
��

��
�

#�
�


�
#�

�

�

2
��

�
��

-
2

��
�

��
-

��
�


�
��

�

�

#�
*�

��

�

� 1
��

��

�

�
�

��
��

��

’�
��

�&

�

� 
�

��
&

��
�

’�
��


�

�

� 
�

��
&

��
�

#�
��

�

��

 �
��

&
��

�

���. 3.1B. 9����
����� ���%����� "��$���������
�)

;	��%	# 
�	�
��9� 
#������� 

���	��

;��$�	� 
�
$ �����	 
�����
�#	� 

*�	���
*�� �
� 
�����,
���#

’����
 ��

���� �%��
���) �����
��%
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]�� �%���� ������!���	 #��
� (Pan) �� ��
	��� ���-
"�	!!����	��+ �% !�
��� ����!�#	���+ ����!�#�$ !%��. 
Q�� �������� ��
����, ��
� �% �	��	�	�%�	��� �
�
�%� 
���"�	!!%, �����%� �� �����	
	$��+ ��
���! ������ 
���"�	!!%. �
+ �������	 ��������
����� �	��� ���-
"�	!!% �%������ ������!��� #��
� (Pan), 	��	��!, �	
	� 
������
��	+ ������ !%�� ����
	��� ���"�	!!����	��+, 
�����	#��� !%��.

\���
��	��� ���	
	��! �����+��� �
	���� Alt ��� 
����
����	��� ������!���	 ������� (Select) �����
+�� 
������� ��"� 
� ’�����	.

�
+ ��
�����+ �������"� ������	�
���+ ����
���� 
���"�	!!� �	
!��� ������ ’����&
�� ���&��� (�oom 
out), ����% �	 ’��	�� �����	��
��� ��
��� �
����. �	
!��� 
������ ’���
�
�� ���&��� (�oom in) �
� #����
�� ���-
&��� (�oom reset), ����% ��������+ ����%���!� ��
�!� 
����!���	.

��*&�
�� �����
������

*����	 2��������
�  (Comment) ����
������+ �
+ �	�-
!�#���+ ��!!���	���� ����
	��� ���"�	!!����	��+. <�� �� 
�
�+$� �	 �	�� ���"�	!!�, �� ��!�"	$� �	��!����, �	 ��� 
�����	�� �	
�	+ �� �	���. ]�� �	
	��� ������ 2�����-
���
� (Comment) �	 �	��
� ������!����� ����
	��� ���-
"�	!!����	��+ ��+�
+���+ �����������$#�� ����. ~�!��+�� 
�	�!�� ������!�#	�� ���� !�
�� ����!�#�$ !%��. ����% 
������ ��!!���	���, ��	
�% #�
����� ������, �	� ���	�	�� 
�	 ���. 3.16. ����% ��	
��� ��!!���	���, #�
����� !%��$ 
�� �����������$#�!� ���� ���	
!��� ������ Delete �	 
�
	��	����.

��*&�
�� &!%������� %��� ��

*�"�	 �% �	��	�	�%�	��� ���"�	!!�, ���"�	 ��������+ ���-
���
����	�� ���
����	��
������ �
����, 	��� ����!�#	�� �� 
�	���� �� �	
���% ���� �	 ���"�!. ����% ��������	�� "����� 
�%��
���%� �
����, �����	#��� �� ������� �	���
�
����, 
����
��	+ �
	���� Ctrl, �	� ���	�	�� �	 ���. 3.17. |� 
� 
�	!�� �% !�
��� ���
	��, �%��	� �� ������� ��!	��% !��$ 
"���	�
�������� �2�

������ (Edit�� �Copy) ��"���	�
-
�������� ������
�� (Edit�� �Paste), �� ��’��! �
��	� �% �� 
�!�
��� �%��	�� ������$ ����
	��� ���"�	!!����	��+, ���	 
����� ��!�#��% ����� �
����.

���. 3.1C. �!%������
�� "����&�������
���� %�����. 1. ;&��������� 
������ ���!7 �
�"�! �(��0 *���7’��� ���(&���
�� "����&�������
���� %�����0 

�����!7 �( +����� &!%��������. 6. ;&������) 
������ ������! Ctrl0 "�����@��� %���� �(��7 ��
��!7 "�*���7. ���"������

�� ������� macOS 

��"���*!��� ������! �

���. 3.1F. ��
� ��
�����
�� �"����� ���%������ �
A������7 
���(%��

�� %���� ,%��� ������� ����������  ��&�

�� ��!’��/

H
2��	� ������2��
)	� �

��$� Ctrl
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�	� ���	�	�� �	 ���. 3.18. 
��
����� !%��$ �� ��%
�� 
,�
���
������� 
����-
���
� (More Information) �
+ 
����!���	 �����������$#�� 
���	���% �����	������ �����!� 
�� ���!����� �	�����.

�	 �	�	
���! ’��	��-

���� �% �	����� �
�
���-
�����
� ���
�
����
, ��������! 
!���
� EV3 �����"�� �������-
�	��� ����	�% ��
�� ��������.

9. "	������ ����	���

_��	���� �������	 ����%�	���+ 
����!�#�$ ������ ����	��� 
�	��� �	��
� ������!����� 
(���.�3.19). ������ ���	����	 
�������	 �% !�
��� ���	���� 
����
����
���$ �����!	��$ 
���	��! �������, �	���!�� 

����	��� ��"�, �	� �	���	�� ���-
"�	!!	 �
� �	� ����	�� �����	. Q�� !�
�� �%�� ��
���� �	� �
+ 
����������"� ����
����	��+, �	� ������% ���"�� 
$�� 
�"�� 
!�"
� ����	�� �	��"� 
� �����	, �	� �	�. �% !�
��� ���	���� 
����� �������	
���+, ����% ������	���� ���� ������ ���"�! 

$�+!, ������������ ���+���! ���������� ���	����	.

������ 4���	���
 
������� EV3 
����������	����
 
���	�	:

]��
� ��"� �	� �% ��
���
� �������%� ��%� ������	��� 
�����"�	!!����	��� ������� EV3, �% !�
��� ����	�� �+�� 
����� ��, �	��� �	� EV3RSTORM, �������%� �	 �	�	
���! 
’��	��-
���� ���"�	!!%. �% �	�
� !�
��� ��������	�� 
����	�� 12 ������%� !���
��, �����%� ������	�
��% �	 
��
	��� 4���&� ������� (More Robots) �	 �	�	
���! ’��	��-

���� ���"�	!!%. }��������
 !���
� �����	 RAC3 TRUCK, 
���	�	���$ �	 ���. 3.20.

H���\
	��	
� ’��� "
	�� �% �����
� �����% �	���% �����"�	!!�%! 
�����������! EV3. |����� �% ��	���, �	� ����	�	��, ���	���-
���	�� ������	�+�� ������% �����"�	!!%, 	��	�
� �	� ����-
�	�	�� ���"�	!!% ���	!+�� !���
+ EV3.

� "
	�� 4 !% ����!�!�+ �	 ���"�	!!����	��� �������?

���. 3.1?. 
�"���*!��� ��&����� ��
��
�� &�) &��!��
������
�) ��%��( 
�& "������� ,�����/. 	�"�����0 
�( ������ &�%����� �*�%����
��0 ������� "���*(���� "����&�������
���� �%���� ��%��� ,�"����/

’����
 ����7
�
������ 
��2�� ��2�7
�
�� ���
�7
	����
��� 
��������	�


H
2��	� 8	� 
������1 �	��% 
�	���
,�	# 
�
� ���%	# 
���
�	�� 
���	��	


���. 3.6J. ������ ")�� A����

(+ "������� EV30 ��� &���!"
( 
16 %�
!�
(+ ��%����0 ����+ ��� 2��� $�
�’
(� $�!*����

�"����’
�) &��!��
����)

����% ����	��!����+ �� ���	������ �����!	���� ��� 
���� ���"�	!!�%� �
��	� � ��!�!� ������� �����!	���, 
�����
	#���+ ��’��� ���"�, � �%������ ��!	��� !��$ 
#
���	��� �1������
�� �
���	� EV3 (Help�� �Show EV3 Help), 
�	� ���	�	�� �	 ���. 3.18. �
+ ��
�����+ ����
����
��%� ���-
�����, �����!��� ���
��� "������ �
������
� (Move Steering), 
�������� ���	�����$ ����!���	��$ ���%������ �	���
 ���-
�������� ���	
�� �4��	
 ������
��� �"������ �
������
� 
(Programming Blocks�� �Action Blocks�� �Move Steering). 

]�� �%���� ��!	��% !��$ #
���	�   �� �1������
�� 	��-
��	����$ �
���	� (Help�� �Show Context Help) ��+�������+ 
���� �����	��� �����!	��$ ���%��	���! �
��� �
� ������, 



8
"����� ������ ��� �	:����:

� "
	�� 3 �% �����
� �����% � �	� ����	�� ���"�	!!� 
�������	�� �� ���	!+�� !���
+ �����	 EXPLOR3R. ��’��� 
"
	�� �% ���	���, �	� ����
����	�� ���"�	!!�%� �
��� �
+ 
�	��	����� ���"�	!! ���	� �	��	���� �����	 EXPLOR3R 
���"	���+. Z#� �% ���
	��� �	�, ����% �	� ����� ����"�%�	
 
����� �������	
	
 �����/�����	
���+ �	 ’��	�� !���
+ EV3. 
~��	������� ���	�
+�� ���������� !���
+ EV3. ]��
� ��"� �	� 
�% ��!��"� ���	���	��� �����!��	!� ���"�	!! �� ’��� "
	�%, 
�% �!�
��� ������ �������%� �	�	�� ���"�	!!����	��+ 
�	!����+��
���?

����7�� ������ 
����������
 
���� ��
]��"�	!!% EV3 ����	�
+$��+ �� ���"�	!!�%� �
����, 
�	
�%� ����
�	�� �����	 ������	�� �	���-
��� ����-
��
����� ��������, �	���!�� ���"	���+ ������ ��������� 
����� ������%. ]��"�	!!% �	����	$� �
��� ���� �	 ���"�!, 
�	���	+ �������"� �
��	, �	���+#�"��+ �
��	. ]��
� ��"� 
�	� ����%� �
�� �	����	�� �	����, ���"�	!!	 ��������� �� 
�����!� �
��� ���	� �	
��. *�"�	 ���
����� �
�� �	�����
 
�	����, ���"�	!!	 ��
� �	����	�� �	����.

*	
�%� �
�� �!��� ���� �
� �����
��� ����	
� �, 
�����$ �������, �����
��� ����	���
� �
+ �	
��"� ��
�!	. 
�% !�
��� ��!����� �	���� �
��	 ����! ��!�����+ �"� 
��
�!	 ���	�	!�����. �	���!��, �	 ���. 4.1 ��	 �
��	 � ’�� 
"������ �
������
� (Move Steering), �� �
+ ��� ���	���
��% 
�	��%� ��
�!%. ]����
��� �
��� ����
���$� �	�
���%� 
��
�!% ���	�	!���%, ��� ���"�	!!���$� �����	 �%��
�+�� 
��	 �	��%� �������+.

>�#������� !��"� ����� ���"�	!!�%� �
����, �	
�%� 
�!��� ����������� �	��	��� ������	
��%� ��	���, ����% �% 
!�"
� ��
����� �� ���" �� ���"	. _	��%� ���% �
���� ����-
�	��	���% �
+ �	�
���%� ��
��. [�	
�"���%� �
��� �"�����-
���	�% �� ����� �	 �	
���� ���"�	!!����	��+. ��’��� "
	�� 
+�������������� �	 ����
����	��� �
���� �������� (��
��%� 
�
��� �	 �	
���� ���"�	!!����	��+).

���� "��	��	 
������	��	

=
�� "������ �
������
� (Move Steering) ���	�
+�� �	����� 
!������ �����	. ~���
���+ �"� ���	��� ���"�	!!�, �% !�
��� 
�	��	���� �����	 EXPLOR3R ���"	���+ ������ �
� �	�	�, 
�
��� �
� ���	��. �% ����
����	
� �
��  "������ �
�����-
�
� (Move Steering) ��"
	�� 3, ����% ����� EXPLOR3R ���"	
�+ 
������ ��������� �������"� ���!���.

���� "��	��	 ������	��	 
���	:�����

�
+ �	�	
	 �	�	��� ����	��! ����
���$ ���"�	!!�, ����% 
�������	�� �
�� "������ �
������
� (Move Steering) �����-
�����. Q�	 ���"�	!!	 ����� ���"	�� �����	 EXPLOR3R �	�	�, 
���	 ��
��	 �� ���
	$� ��	 ��
�%� ������	, 	��	��! �%���� 
��	#	�� �"� ���	�� ��������� ���� ������. ]����
��� ’�� ��	 
�	��%� �������+, �% ������ ����
����	�� ��	 �
��	 "������ 
�
������
� (Move Steering).

1. >���	��� ���%� ������ ��� �	��	���! EXPLOR3R-4. 
�% ������ ����
����	�� ’��� ������ �
+ ���� ���"�	!!, 

[�
��� 	��
 �
��


�
�
��	�%

���. =.1. ���%( 
�������� %��� &�������0 �*��
��� �$� ����� ��"�������(. 

	�"�����0 "���(� %��� &��� ����
&! ��%��! &��$����) 
�*�&0 �������� 

"��$������!�� �$� "����
!�� 
�"����. �( 
�!’����� ��*&����� 2�! 

"��$����! �����&!7@�� ��*&���

��2��
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�����%� �% ��
	��� ��’��� "
	��. ~�!����� �	��	��� 
������ ���"�	!!% �	 Move.

2. ]����	#��� �� �	
���% ���"�	!!����	��+ ��	 
�
��	 "������ �
������
� (Move Steering) ����
	��� 
���"�	!!����	��+, �	� ���	�	�� �	 ���. 4.2.

3. =
���, �����%� �% ��
��� ��� �	�!����
�, �� �!�
�	��$ 
�	������% �	�, ����% ����� ����!�#	
�+ ������ 
��������� ��������"� ���!���, �� �	! ��
�� �	������� 
����%� �
�� "������ �
������
�    (Move Steering) �	�, 
����% ����� ��
���
 ��!	��� ���"	���+ �	�	� �	 ��	 
������	 ��
��. �
+ �����
���+ ’��� ��
� ��!����� 
�	������� �����"� �
��	, �	� ���	�	�� �	 ���. 4.3.

4. |����� ��������!� ��!����� �	������� �	 �����! �
���. 
Q��� �
�� ����� �����	�	�� EXPLOR3R ��!	��� �%���� 
��	#	���+ ���	�� ��������� ���� ������. ��-����%�, 

�%������ ����� �	�$�
�� �� 	��
������ ��	��� (On for 
Seconds), �	� ���	�	�� �	 ���. 4.4.

5. ����% ����� �%���� ��	#	
�+ ���	�� ��������� ���� 
������, ��!����� �	������� �����"� �
��	 �	�, �	� 
���	�	�� �	 ���. 4.5.

6. ]��
� ��"� �	� �% �	�����
� ��	 �
��	 "������ �
���-
���
� (Move Steering), �% !�
��� �	"������ ���"�	!!� 
��!���
� EV3 �	��"� �����	 ���	������� ��. ]��"�	!!	 
������� �	���	��, ��
� EXPLOR3R ���
���+ �	�	� �� 
��� ���, ���	 ��	 ��
��	 �� ���
	$� ��	 ������	, 	��	��! 
�%���� �����	���	���+ ��������� ���� ������.

�"),+�&<)+ /�
� �
$ ����	 �����
���
�	 �

���1 

�����
��
��1 ���
�� ��,��2��1 �	� �% ����
��
#�� ���7
�
���
� ��	��% �����	
� ����
� EV3: K,���	� $
�� �
 
�:�F@1 �	��% �������	# ����
������ �
��
�) �
 ����	�:

"	���� �������	���

|����� !% ���!	��
��� �	��!����! �	������� ���"�	!!�%� 
�
����, ����% 
���� ����!	��, �	� ������������� �	�	 ���-
"�	!!	-���!��. �������� �	
��"� �
��	 ������
+���+ �"� 
��
�!�! ���	�	!���	!�. _��. 4.6 ��!���������� �����
��� 
�	��	���� �	������� �
��	 "������ �
������
� (Move 

���. =.6. ��*&�
�� "��$����( Move ��"������ EXPLOR3R-=. 
�(%����� %��� ������� ����������  
� "������ 
"��$���������
�) ��!���
����� �$� �)&�� ��%����� ������ . 
��������� ������ %��� �)&�� ��"���(�

M�
���	� �%$#� 
����	
����	� ,�
��7
��� �
�
��	�
 &��7
���	# �
��%� 7?0

M�
���	� 
�%$#� �����7
��	� 4 ����
� 
;����	%

���. =.3. 	�������� "���(� %���0 "������� "�������! !�"���	
  

*
�’�
�� …50. ��) 2��$� "���������� "��*!
���(� ��$!�)��� �
�* &� 

"�����
�) …50 ��� ���&��� ��!’
!7 *
�’�
�� …50. ����������
(� 

*
�’�
�) �
���!����!7� ��%��� &��$����) ���%���
�� 
�"�����
��. 

H���� "�������� "�������! #$���	�  *
�’�
�� 20 ’��%( ��%�� 

"�������� &����
��0 ��$&� ������ �������� &�� "��
(+ �%�����

���. =.=. 	������ �
�"�! �(%��� ������ �����$� %���� ���(%����� 

"!
�� ���%��	
 �� �������	�� �����


;	���)	� �
���%7
�
���)�� ������ 
�%���
 ��2��


���. =.>. 	�������� ������ %���0 "��������� "��*!
���(� ��$!�)��� 

������� ����������  �"���� &� !"���0 ��*���� ���&��� ’���� 3 ��"��� 

�����
�

������)	� �
�
��7
	�� ��
���� ���
�7

���� ,�
����� @00

������)	� �
�
7
��	�� ������% 
,�
����� 3 ����
�
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Steering), ��!�!� ��� �	�	!�����, �����%� !% �
� ����
�-
���	
�. =
�� "������ �
������
�      (Move Steering) ���-
���
��	�� �����
��� ����	
� �	���%. �%��	�� ��
�! !�
�� 
���	���%�	$#�!�+ ������. ���	
��! ��
�!� �
�� �	���	�� 
�����
��� ��	��. �	���!��, ����%� �
�� ���	��� ���"�	!!� 
�	������+ ����
�!� �	�$�
�� �� 	��
������ �������� 
(On�for�Rotations), �����%� �����
+�� ��	�	�� ��
������� 
�������� !����	, ��������� �����%� ����� ����� ���"	���+. 
������ �
�� �	������+ ����
�!� �	�$�
�� �� 	��
������ 
��	��� (On�for�Seconds), ��� �����
+�� ������
��� ���!+ 
�	���% !������ ��������	�.

=
�� "������ �
������
� (Move Steering) ������
��	�� 
�
���$#�� ��
�!%.

� �	�$�
�� (On): !����% ��
$���%.
� ��	�$�
�� (Off): !����% ���
$���%.
� �	�$�
�� �� 	��
������ �������� (On for Rotations): 

!����% ��
$�	$��+ �	 ������
����� ���
� ��
�%� ���-
�����; �	��! ���	�	�
��	$��+.

� �	�$�
�� �� 	��
������ ��	��� (On for Seconds): !����% 
��
$�	$��+ �	 ������
����� ��
������� ������; �	��! 
���	�	�
��	$��+.

� �	�$�
�� �� 	��
������ �������� (On for Degrees): 
!����% ��
$�	$��+ �	 ������
����� ��
������� "�	����� 
��	#���+; �	��! ���	�	�
��	$��+.

_�
�!% �	�$�
�� (On) ����	�$�
�� (Off) �% �	������� 
����
����	�� ���	���
� «_�
�!% ���
$����� ����%�
$����� 
�
���� ��������» �	
�� ��’��� "
	��.

����(

� �	���%�	$#�!�+ ������ ����� (Ports), �	���
�
����! 
����	��! ������! �"
� �
��	, �% !�
��� �%��	�� �� ����% 
�%���	 !���
+ EV3, �������%! �% ����
$��
� !����%, 
����% ���"�	!!	 ��	��
��� ������
+
	, �	��� !����% 
�
����� ��
$�	��. �����% EXPLOR3R ����
$���% �����-
�	!�B ��C, ��’��!� ���	��� ���"�	!!�-���	��� !% ���	��
� 
��	����� B + C ��� ��!������.

�!����� !"�����
�� 

*	� �% !�"
� �	!����� ��� �	���� �����"�	!!�� Move, �% 
!�
��� ����	�� ���	�
+�!�"� �����	. �
+ ��"�
������ 
��
���"� ���	�
���+ �	��"� �����	 #�
����� !%��$ �� 
������ �	�	!���	 "������ �
������
�  (Steering) ������!�-
����� ��
������%� ��"�
+��� �
��� �
� ���	��, ���	����!�-
��� �� ��"�, ���	 �� �	��!� 
�
	��$ ��

�� �	��	�
+���+ 
�����.

_	��� !�
�� ��	��������� �������� ��������� ��� ��
+� 
���. ��� ��’��� �
�� �����
+�� ������
����	�� ��
���� 
���	�
���� �����	 ����! ���	�
���+ ���!+ ��
��	!� ���	-
����!� ���" �� ���"	. ����% ����� ���"	
�+ ��+!�, ��	 
��
��	 ��

�% ��	#	���+ ������! �	��	�
���� ������	��-
��� ��������$. ����% ���
	�� �������, ���� ��
��� ��

�� 
��	#	���+ �%�����, ��! ���"��, �
� 
� ��
��	 ��

�% 
��	#	���+ �����������
�
�%� �	��	�
���+�, ����% ����� 
�������
 ������� �	 !����. �	 ���. 4.7 ���	�	��, �	� �	�-

���%� ��!���	��� ��	����� �	�	!����� 5�%����� (Power) 
��"������ �
������
� (Steering) ���"�	!!���$� EXPLOR3R 
���
	�� �������.

<�@
����

]	�	!��� 5�%����� (Power) ���	�
+�� ��������$ ��	#���+ 
!������. ��	����� �	�	!���	 5�%����� (Power) 0 ���	�	��, 
��� ��
��	 �� ���"	$��+ ����#�, 	���	����� 100 ���	�	�
�-
�	�� !	���!	
���$ �������� �	���% !������. <����	��
��%� 
��	����+, �	��� �	� �100 �
� �30, ���	�	$�, ��� ����� ����� 
���"	���+ �	���! ����!. ]��!�� �	��"� ���
���+ �% ����
� 
�����"�	!!� Move.

���@�
�)0 ���!
&( ��� $��&!�(

� �	����!���� �� �%��	���"� ��
�!	 ������ �	�	!��� �
��	 
"������ �
������
�   (Move Steering) �����
+�� ������
���, 
�	� ��
"� !����% ��

�% �	���	��. |	�, ���������� ��	��-
��+�3 �	�	!���� #�	���� (Seconds) ����
�!� �	�$�
�� �� 
	��
������ ��	��� (On for Seconds) ���	�	��, ��� EXPLOR3R 
����� ���"	���+ ��������� ���� ������.

_�
�! �	�$�
�� �� 	��
������ ���-
����� (On for Degrees) �����
+�� �	��	����, 
�	 ���
��� "�	����� ��

�% ����������+ 
��
��	. 

��	����� 360 "�	����� �	��� ����!� 
��
��!� ������� ��
��	, 	�180 "�	����� � 
��	#���� ��
��	 �	 ��
����� ������	. 
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���. =.B. �����( ,�(&���
( ��
�� ������/ 

������������!7@�� "�������( ,�(&���
( ’��
(� 

������/ %���� ������� ���������� . ���%( �(%���� 

&�!$�� �����0 
������ �
�"�! �(%��� ������ 

���(%����� "�&+�&)@�� "!
�� �������(��7@���) 

�"����. :�����
���� "��������� %!&!� 

�&�
����(�� 
�*������� �� ��$�0 ����� ����� �( 

�(%������

"
�� "������ �
������
�



60 45��� =

�"),+�&<)+ ���������� �	��9
	�
#���� ,�
����� 
�
�
��	�� 5�%����� -Power.1 �
������ �Z?1 ����
�2�7
	�
#���� ,�
����� �
�
��	�� 1������ -Rotation.1 �
���7
��� @��
� 360 ��
�����1 �������	 ��	���1 �	� ����	 
���2�	�� ���$��	��� ����������� : �� 2� �
��� ���
���7

��� ���
� ��
�2�	�
#�%� ,�
����) �
�
��	�
 5�%-
����� -Power. -���������1 Z?. ���	��9
	�
#�%� ,�
����) 
�
�
��	�
 1������ -Rotation. -�
������1 �@.: ��� �� 
�����1 ��
� �% �������	� �	��9
	�
#�%� ,�
����� ����� 
�
�
��	�
�1 ��5�%����� -Power. ��1������ -Rotation.1 
�
������ �Z? ���@ ���	��	�	�����1 ����	 ����	 ����
	#�� 

�����
&  ;��
	�	��# �����: F:Z1 ��
� �� �����
�	�1 �
� 
������
9�� ,�
����) �
�
��	�
 5�%����� -Power. 
��"������ �
������
� -Steering. ����	 �
��	# �
 �
$��� 
����	
:

*�"�	 �
�� ��������� ����
�! �	�$�
�� �� 
	��
������ �������� (On for Degrees), �% !�
��� 
�	�	�� ��
��	!���
������� ��
�%� ��������, �����%� 
��� ��

�% ���������, �	� �% ����
� �������! �
��� 
���"�	!!%-���	��	.

���. =.C. ���%( ��� ��%�� "�����’����0 ����$!���!��� "������� ������� ���������� z "��$����� %!&�� !"����)�� ��������7 ��
�"�����
��� �%��+ 

�������0 ’��%( ��%�� �������� "������. 9���
(� ������� "���*(��7�0 ’�� ������ &������) �"���&0 ����
�� � ’�� �
� &������) 
�*�&. H���
�) ������� 

"���*(���� 
�"�����
��0 ��������� ����*!������ &������) ��� ��%��
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8������
�� ����
��

]	�	!��� 6�����
�� ��	���� (Brake at End) ���	�
+�� 
���	������ !������ ���
� ��"�, �	� ��� ������	� �	�	���� 
��
������� ��	#���� (� ��! ���
� ��"�	���	� �
� ������	�). 
�%��� ��	����+ 6�����
�� (Brake) (7��
�� (True)) (�%������ 
����� ) ��!��
���� ���	�	�
��	�� �	���� !������, 	�,�
-
������ ��	���� (Overrun) (8�!� (False)) ( ) � ���	�	�
�-
�	�� !����% �
	���.

*��
�	��	 ���� ��������

]�� �	������� �	�	!����� �
��	 "������ �
������
�   (Move 
Steering) �% !�
��� ����!	��, ��� �
+ �������	 �����	 �	 
90 "�	����� ��
�� �	�	!���� 9������ (Degrees) ��������� 
��	����� 90, �� ’�� �� �	�. �	 �	!�! ��
�, �	�	!��� 9������ 

�"&�’)�*, e 1G *���"+<)+!

#��!�����:  �����: 
��
���, ����	 �� ���	
� ��������� �	���� �������� 
���
��� "������ �
������
� (Move Steering), �� ������ 
�����
�������	� �����. ��
� ����� 
�	������	�� ���-
�	��� 
����	���, �����	� ��	�	
	 ������������� 
�����	 ����	���� ���
����, 	��	��� ����������.

�	�������� ������ �
���� "������ �
�����-
�
� (Move Steering) ����
	��� 
����	������	��� 
���	����!�� 
����� ��	, �	� 
��	�	�� �	 ���.�4.8. 
"	����!�� �����! �	��� �� ���	���, �� 
�����!�� 
	�	-
����� 5�%����� (Power) ��	����� 3;. #��
����	!�� 
��� ��	����� �	 10 ���	���� �
���$%�� �
���, 
��	 �� 
���������� �	����	
���! �������� �����	.

&
��� �	’������ �������� �	�$�
�� �� 	��
-
������ ��	��� (On for Seconds). *��
� ���� �	� �� 

������
� 
����	���, ������� ����� ���’ ������ 
�
���� �	 �	�$�
�� �� 	��
������ ��������
(On�for�Rotations), 
�����!�� 
	�	����� 1������
(Rotation) ��	����� < ���	
������ 
����	��� ����	. 
��
�
����� �	��! 
����	��� �	���	�� ��
�+� 
�������? /����� 
� �� ��2������, ��� ����
��
��	 
�	�	� �	���3	?

���. 4.8. ����	� 
��
� ��������	 ��� ���
��
��� � 1. 

���������� ����� ��������� ��� 
������ ���
��
��� 

������������ ��, 
���� ��
������, ���
	 �	 ����� ���������! 

��
����! ��� ���������� �������"

�"&�’)�*, e�2G 
*’��<+<)+ ��%�"�’�%!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ���
	�� �	�, ����� ����� �����+	
 

������ �	 ����� �	 90 ��	�����? 5���	!�� ����$ 

����	��� ������� �
���� "������ �
������
� 
(Move Steering), �	��������� �	 ����� �	�$�
�� 
�� 	��
������ �������� (On for Degrees), �	� 

��	�	�� �	 ���. 4.9. #��������, ��� 
�
�������! 
����
���� "������ �
������
� (Steering) ���%�� 
�� �
��	 �
�	��, �	� ��� ��
� ���
	�� ��
����	��� 
Move. "	 ���
��� ��	����� ��
��� 
���������� 
�
���� �����	, ����� �� ���
	
 �����! 
������ �	 
90 ��	�����? 

"	����� ��
��������� ��	����� 67: 
	�	��-
��� 9������ (Degrees). ;�
� ����� ������	�����, 

�
����!�� ��	����� 680, 68: ���	� �	
��, �	
�-
��	� 
����	��� �	���! �	�, ����� �������, �����-
+	�� 
� ����� �����! 
������.

*��
� ���� �	� �� �
����
�
� 
�	��
���� 
��	����� �
� �����+���� 
������	 �	 90 ��	��-
���, ��������, �	��� ��	����� �� ��
��� �	�	��, 
����� ����� ���
	
 
������ �	 180 ��	�����.

���. 4.9. ��������� ��� ���
��
��� � 2. #�
�� �������� ����� 

�����!, ���
	 ��
�� �������� �� 90 ��������? #�
�� �������� �	 

�����	 �����!�����! ��� �������� �� 180 ��������?

\

�"&�’)�*, e 3G 
���&’&+,�B!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	��� ������� �
��	�� "������ �
�����-
�
� (Move Steering), ����� EXPLOR<R ����	
�� �
���� 
��������� ���’ ������ 
�� :0-
��3�����! ��%�����, 

������
�� �	 180 ��	�����, 	��	��� �����
�� ����’��-
��� 
�
������. *�� �	����!�� �
��	, ������! 
����
��� 
������ �	����	���	���� (�����! �
��), ��
�
���!�� ��	��-
��� 9������ (Degrees), ������� �� �
����
�
� ��
�	���-
���� = 6.
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(Degrees) ������
+��, �	 ���
��� "�	����� �����	���	���+ 
!���� �,��	� �
�������, ��
��	. {	��������� �"�
 �������	 
��"�	���	� �
+ !������ �	��%� ������� �	�
����. ]�	�����! 
� 2 ��
�
�� �	�	
� �	��! ’������!���	! �� ������
���$ 
��	����+ 9������ (Degrees) �
+ �	��"� �����	.

���� H���
<���� ��������� ����	�	�� ���"�	!!%, �����%� �	��	�
+$� 
EXPLOR3R ���"	���+. Q��� ������� ��	������+ �#� ��
�� 
��
��	��
��%! ��� ����
����	��� �
�� 	 ���	 (Sound), 
������
��	�� ��"� ����� �	���� ���	�	�� �����. _���� !�
�� 
�������������� ��	 ���	 ������: ������� ���	
��%� ��"�	
 
�
� �	�	��� �	���	��%� ����, �	���!�� 	�
����!���% �
� 
�
��� «]�����». *�"�	 �% ����
������ �
�� ���	 (Sound) 
���	��� ���"�	!!	�, ����� ����� �	�	���+ ��
�� �����	�-
����%! ����	
������%!, ����!� ��� �� �!�
�� «��#	���+».

�����	��� ����� H���  

���!���+ �	 �� ��� �	
�%� ���"�	!!�%� �
�� �����
+�� 
������ ��
	�� ���-�� ����	
����, ��� �
��� ����
���$��+ 
����! ����! 
� ���	��!. ���"�!� �
��	!�, �% !�
��� ������ 
�%��	�� �
�� ���	 (Sound) �� �	
���% ���"�	!!����	��+ 
����!������ �"� ����
	��� ���"�	!!����	��+, �	� 
� �	� 
���
�� "������ �
������
� (Move Steering) �	���. ]��
� 
��"� �	� �
�� ���	���
��, �%������ ��
�!, 	��	��! �	������� 
�	�	!���%, ����% ��	�	��, �	��� ���� �% ������ ��
%�	��.

�� ���
��, ��! !% ����	��! ���"�	!!� ���
���! ���	 
(Sound), �	�	��� ��	��� �	��!����! �	�
���%� ��
�!% 
���	�	!���% ’��"� �
��	, �����%� ���	�	�% �	 ���. 4.10.

=
�� ���	     (Sound) ������
��	�� ���%�� ��
�!	.

� ���
��
�����
 ���� (Play File): ��������������+ ����-
�	����
��� �	���	��%� �������� �	�
, �	���!�� �
��� 
«������».

� ���
��
�����
 ��� (Play Tone): ��������������+ ��� �	 
������
����� �	����� (�%����) ��������� ������
����"� 
���!�
���	 ���!���.

� ���
��
�����
 ���� (Play Note): ������ ���	 ��	���� 
��������� ������
����"� ���!�
���	 ���!���.

� 1������	� (Stop): ]����	#	���+ 
$��� ����, �����%� 
��������������+ ���	��%� !�!���.


�) A����  

� ��
�!� ���
��
�����
 ���� (Play File) �% !�
��� 
��	�	�� ����, #�
���� !%��$ �� ��
$ 7�� ����� 
(File Name) ���%��	� �	�
 �� ��+�����"��+ !��$. 
�% !�
��� �%��	�� ���� �� �!�$#���+ �	��"����, 
�	��� �	� =
������ (Animals), >���� (Colors), #���� 
(Communication) ��?
��� (Numbers). �% �	�
� !�
��� 
�	���%�	�� �����	�
+�� ���������%� �����, ����
���+ 

�"&�’)�*, e 8G 
"���’-�)�&’+J(!

#��!�����:  �����: 
>�
�
���!�� �
��� "������ �
������
� (Move 
Steering), ����� �	��	���	�� 
����	���, �����	� 
�
�	�
��� ��������� EXPLOR<R, �	� ����� �� 
�+�� 

����$ ����� �	+��� �����. 5��
��� �
���� �	� 
����� ��
�
����	�� �
� «�	
��	���» ���! �����?

��%+ ’ +
� ��,�
��� �

��%� ������	�� ����
#7
,�)	� ��
,�����%) ����
�	�� "������ �
������
� 
-Steering.:

���. =.1J. ���(�� ������ 

,�(&���
( ��
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%���� '���  ������������!7@�� 
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"
�� ���	

� � ������� ������ 
���"�	!!% �
��� Volume 
�������� ���������� 
�	� «|�!». ]�	��
����� 
���!�����. F���� ������� 
���	.����.
p� � ������� ������ 
���"�	!!% �
��� Note 
�������� ���������� 
�	� «]��!��	���». 
]�	��
����� ���	.
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��
	��� 7������������ �"���	��� ���	� (Tools�� �Sound 
Editor). (>!. �	���
 7������������ �"���	��� ���	� 
(Tools�� �Sound Editor) ���	������ �����!%.) 

4��������

� �	������ ��	����+ �	�	!���	 9���	���� (Volume) ��	-

��� ���
� �� 0 (����) �� 100 ("��!��), ����% ���	������ 
������� "��!����� ����	, �����%� �% ������ �������������.

8�" ���"���*��&�
�) 

~���
������ �	�	!��� 6

 ���
��
������
� (Play Type), 
����% ���	�
+�� ���������! �����	 ���������� ��������-
������+ ����	. �%������ ����� 1!
���� �����&��
� (;) 
(Wait for Completion (0)), ����% ������	������ ���"�	!!�, 
���	 ��������������+ ����. �%������ �	��	�� ���
��-

�����
 ��
� ��� (<) (Play Once (1)), ����% �����
��� 
���"�	!!� ������� ���%��
����$ �
���$#�"� �
��	, ���	 
���� �����

	�� ���������������+. ]�� �%���� �	��	��	 
������
�� (@) (Repeat (2)) ���� ����� ������+���+ �� ��� 
���, ���	 ���	�����+ ���"�	!!�%� �
��� �� �	����	� ���$ 
�	����. �
+ ��
�������	 ���"�	!! �% ������ ����
����	�� 
�	��	�� 1!
���� �����&��
� (;) (Wait for Completion (0)).

	���    ��� ’������

� �	����!���� �� ���	���
����"� ��
�!	 �% !�
��� ���-
������ ��	����� �	�	!���� ����� (Note) ����!�#�$ �����-
��	���� �
	��	���% �
� �	�	!���� ?������ (Tone), ��	�	� 
�"� ��"���	� (��). |�� 440 �� (��	����� �	�	!���	 ?������ 
(Tone) �� �!�
�	��$) ������ ��������!	���+ ��
�����-
���! ���!, ��’��!� �����	��� �������� �
+ ��������	��+ 
���"�	!!. �	���!��, �% !�
��� ������������� ����, 

�����	�	$#��, ��� ��������%� ���"�	!!�%� �
�� �	���-
��
 �	����.

���&��������
���� 

� ��
� ������!
��������� (Duration) �	�	���, ���
��� 
������ ����� ���������������+ ���	 �
� ���.

)�����#�����	 ����� H���

|����� �	�	��� ����	��! ���"�	!!� ��� �	��	���! 
SoundCheck. <�	 �	���� �����	 ���"	���+ ������������-
���� �����, ����% �% !�"
� �������	�� �
�� ���	 (Sound) 
����������. �
+ �	�	
	 ����	��� ����$ ���"�	!!�, �	� 
�����	
��� �	 ���. 4.11. �
+ ����	��+ ’��� ���"�	!!% 
�����"�� ���!���� �����"� �%��
���� �
���$#�� �������+ 
�
+ �	
��"� �
��	 �����"�	!!�.

1. �	����� ��
�%� �
�� �	 �	
���� ���"�	!!����	��+, 
���������+�� �� �"� ����� ����	���/�	��	��$, 	��	��! 
��!������ �"� ����
	��� ���"�	!!����	��+. �	���!��, 
�
�� ���	 (Sound) ���	��� ����
��%� ����, 	��"� ��	��� 
������	�
�� ������ ���	!��	.

2. �%������ ������+#�� ��
�!, �	� ���	�	�� 
�	����.�4.11. ��	��� ������ �
	��� ��	���� �	 ������! 
�
��� ��	�%�	�� �	 ��, ��� �% ��

�% �%��	�� ����� 
���
��
�����
 ���� (Play Note).

3. ~ �	�����, �	������� �	 �
��� ���	
��%� �	�	!���%. 
]�������� �����������$#�� ��	����+ �	�	!���	! 
"������ �
������
� (Steering) ��5�%����� 
(Power) ���
��� "������ �
������
� (Move Steer-
ing). �	� �
�� ��

�� �%"
+���� ����� �	� 
�, �	� 
�	��

$���	���.

���. =.11. ���$����� 

SoundZheck. ���%( �(%���� 

����� ��%��( %����0 

�������� �����(��7@���) 

�"����0 "���*�

(� 

�
�*!0 ���(%����� "!
�� 

�������(���	� ��	�  

���*
�’��� ����&� ������ 

"��
�
�

M�
���	� ,���# 
�%$#�1 �	��% �	��%	# 
���� �%���
 *
)



� � ������� ������ 
���"�	!!% �
��� Note 
�������� ���������� 
�	� «]��!��	���». 
]�	��
����� |��.
p� ]����% Forwards 
��Backward �������������� 
��"����� 7�������
� 
(Information).
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]��
� ��"� �	� �% �	������� ����	��� ���"�	!!%, 
�	"������ �� ��!���
� EV3 ����"� �����	 ���	�������.

���$����� SoundZheck 

|�����, ���
� �	����	 ���"�	!!%, �	�	��� �	��!����!, 
�	� ��	 �	���	��. ]���%� �
�� ���	 (Sound) ������������� 
�����	 EXPLOR3R ��	�	��: «]��	»�. ]	�	!���� 6

 ���-

��
������
� (Play Type) ��������� ��	����� 1!
���� 
�����&��
� (;) (Wait for Completion (0)), ��’��!� ����� 
�����, ���	 �� �	������ ����������� �
��� «]��	». �	��! 
�
�� "������ �
������
� (Move Steering) ������������� 

�����	 �����������+ ������ �	 ���� ������, 	����"�� 
�
�� ���	 (Sound) ������������� !���
� EV3 ��������-
����� ����. Q��� �
�� �� ����
����� ��	����� 1!
���� 
�����&��
� (;) (Wait for Completion (0)) �	�	!���	 6

 
���
��
������
� (Play Type), ��’��!� �� ���!+ ������-
��������+ ����	 ������ �
�� "������ �
������
� (Move 
Steering) ��������� ������!, �	��	�
++ �"� ���	�� ������-
��� ���� ������. ]��
� ’��"� ����� �����	#	�� ���
����. 

���� f����
� ����
����� ������!�#���$ �����	 ����������������$ 
������ ���"�	!!	 EV3 �����
+�� ���	�
+�� ’��	��! 
!���
+ EV3. �	���!��, �% !�
��� ����	�� ���"�	!!�, 
�����	+ �%����� �	 ’��	� !���
+ EV3 "�	����, ���	�	�-
��$ �	 ���. 4.12. _	�!�� ’��	�	 ����	�
+�� 178 �����
�� 
�������� ��128 ���%����. ]����
% � ’�� !	
������ �����, 
�� �����%� ������� �����	
���� �	 ’��	��.

Q������!�������	�� ���
�� �! J	��� (Display) ����!	 
�	�	���, ��, ��� ��
�� �	
��, ’�� ’��������%� ������ 
�����������	�� ���� ���"�	!!%. �	���!��, �% !�
��� 
�����	���� �����!	��$, ��
������$ ���	����	, �	 ’��	��, 
����% ���!������, �	���	�� 
� �	���� ��

�%! ���	��!. 
*��	����	! !% �����!�+ ���	��� V ’��� ���"�.

�% !�
��� ����
����	�� �
�� J	��� (Display) �
+ �%���	 
�	 ’��	� !���
+ EV3 �����	
���+ (�	���!��, 
	!�����), 
�����	 (�	���!��, «Hello?») �
� ��"��% (�	��� �	� ��
����� 
���
��). <��� �
�� J	��� (Display) �� !�
�� ��!������ ��	�� 
�����
��� �����	
���� �
� �������%� ����� �	 ’��	��. 
]�’��!� �	! ��
�� ����� ����
����	�� ���
����	��
������ 
�
����, ����% ����	�� �����	
����, �	� �	 ���. 4.12.

�����	��� ����� f����

]��
� ��"� �	� �
�� J	��� (Display) �%��
 �	���-
��� ���-
��	
���� �	 ’��	� !���
+ EV3, ���"�	!!	 ��������� ���
�-
��$#�!� �
��� � �����!���, "������ �
������
� (Move 
Steering). �	 ’��	�� !���
+ EV3 �����	
���� ����� �%��-
�����+ �� ��� ���, ���	 ���"�� �
�� J	��� (Display) �� �	���� 
�����	
	�� ���-�� ����. |	��! ���	��!, ��’��! ���!��� ���-
��	
���� ����� ���	�	���+ �	 ’��	��, ���	 ����� ���
���+.

*�"�	 ���"�	!!	 �	����	�� �	����, !���
� EV3 ��!��-

���� �����	#	���+ ��!��$, 	�’�� ��	���, ���, ��
� ���
��-
��! ���	��! ������� ����
������+ �
�� J	��� (Display), ���	� 
�� ����� ���!���, ����% ������� �����	
���� �	 ’��	��, 
�	� �	� ���"�	!!	 �����	��� �	����. ����% ���	
���� ���-
��	
���� �%
� �%������, ���	���� ���"�� �
��, �	���!�� 
"������ �
������
� (Move Steering), ����% ���"�	!!	 
����	����	
	 �	���� !"�������. �	 ���. 4.13 ���	�	�% 
���%�� ������%� ��
�!	 �	���% �
��	 J	���  (Display).

�"&�’)�*, e 6G 
�’&<(�=)=C++,!

#��!�����:  �����: 
5���	�	� 
����	��� ��
��
����	��
�������� �
���� ���	
(Sound), �	��������’ �
� ���
����������� ���, �� ������ 
����	�	�� �����	
���� ���
���3��. 5������ 
� �� ����	�� 
�	��$-������ ��������$ ��
���$ ��
���%�$ �����	 EV< 
�
� ����	�� ����������$ 
���� �	
����	$%�$�� ������?

���. =.16. 
�"���*!��� %��� )����     &�) �(��&� �*�%����
��0 ������ 

��A�$!� 
� 2���
 ��&!�) EV3

����	

^����


K,���
2����

� ]���� Goodbye ��"����� #���� (Communication).

�"&�’)�*, e 5G %��&�*g 
�’�"�<*; /�%�")’+b

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, 
������$ SoundCheck, �����	� 
����� ��2��
��� �	
�	�
���� �������� �����	. �� ����� 
�������� �
���� �� ��
��� ��	�	��@ «�
����», 	�����	 
�������� �	�	� � «"	�	�»AA. B	� �� �	������� 
	�	���� 
6

 ���
��
������
� (Play Type) �	 �
��	’ ���	 (Sound)?
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� 6�	�� (Text): �	 ’��	�� �����	
	���+ �����	 �����	.
� 0
���� (Shapes): �	 ’��	�� �����	
	���+ ��+!	+ 
���+, 

���", ��+!��"�
���� �
� ����	 (�	 �%���).
� 7�����!��
� (Image): �	 ’��	�� �����	
	���+ �%��	�-

��� �����	
����, �	���!�� «�!	�
��».
� 1	�� ������ �������	 (Reset Screen): �����	
���� 

�����	�� ��’��	�	, �������	
	���+ 
�"���� MINDSTORMS, 
�����%� �% ��%��� ������, ��"�	 �	����	��� ���"�	!!� 
��� �
��	 J	��� (Display).

��&�����(

�������%� ��
�!% �����
	� �����
�!% . *�"�	 �% �%��-
�	���, �	���!��, ��
�! 0
���� (Shapes) ���
��� J	���     
(Display), �	! ��
�� �%��	�� ���� �� ���%��� �����
�!��: 
������ (Line), 2��� (Circle), �����������
	 (Rectangle) 
�
� 6��	� (Point), �	� ���	�	�� �	 ���. 4.13. �%��� ��
�!	 
0
������ �2��� (Shapes�� �Circle) �������� �������	
�-
��$ �
���! J	��� (Display) ���"	 �	 ’��	�� !���
+ EV3. 
[�����
���+ �	�	!���% �
��	 J	��� (Display), �% !�
��� 
!��+�� ��
�
���� ���"	, �"� �	����, �	
���� ������. 


�) A����

� ��
�!� 7�����!��
� (Image)  �% !�
��� #�
����� 
!%��$ �� ��
$ 7�� ����� (File Name), ����% �%��	�� ���-
��	
���� �� �	��� �	��"����, �	� 9���� (Eyes), ����!��
� 
(Expressions), �������� (Objects) ��LEGO. *��!� ��"�, �% 

!�
��� ����	�	�� �
� �	"��
	�� ���� �����	
���+, �%��	� 
��!	��� !��$ 7������������ �"���	��� 
�����!��
� 
(Tools�� �Image Editor). (>!. �	���
 7������������ �"���	-
��� 
�����!��
� (Tools�� �Image Editor) ���	������ �����!%.)

�’����� 2���
�

]	�	!��� 1�
��
�� Q	��� (Clear Screen) �����
+�� ��	�	��, 
�
����� 
� ���	�%�	�� �����	
����� �	 ’��	�� ����� ��!, 
�	� �	 ��! ����� ���	�	�� ���-�� �#� (�
+ ’��"� ��
�� ���	-
������ ��	����� 7��
�� (True)), �
� ���	���� ���-�� ����� 
����!�, ��� �
� ������������ �	 ’��	�� (�
+ ’��"� ��
�� 
��������� ��	����� 8�!� (False)). �	! ����������+ ���
���-
�	��
������ �
���� J	��� (Display), ����% �����	���� ��
�� 
����"� ������	 �	 ’��	��. ]���%� �
�� ��

�� �������� 
’��	� ����� ��!, �	� ����� ���	�	�� ���-�� �����, 	����"�� 
�
��� ����� ������ ���	�
+�� �	 ’��	� �	���-
��� ������. 
�
+ �����
���+ ’��� ��
� ��������� �	�	!���� 1�
��
�� 
Q	��� (Clear Screen) �����"� �
��	 ��	����� 7��
�� (True), 
	��	 ���
���$#�� �
��	� � ��	����� 8�!� (False). �% ���-
����, �	� ’�� �	���	��, �����"�	!!� DisplayTest.

��&�!� ��*�"��
�
��

�������%� �	�	!���% +�
+$��+ ������������!� �
+ �	�
��-
�%� ��
�!�� �	���% �
��	 J	���        (Display). �	���!��, �	�	-
!��� "��
�� (Radius) ������
+�� �	�!�� ���"	, 	���
���
�� 
(Fill) �����
+�� ����	�� �	��
����%� ���" (��	����� 7��
�� 
(True)) �
� ��
��� ������ (��	����� 8�!� (False)).

"
�� J	���
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����	

���. =.13. ���(�� ������ ,�(&���
( ��
�� ������/ %���� )����  ���+ "�������( ,�(&���
( ’��
(� ������/. �( ������ "��&��������
� "���������� �*�%����-


��0 
���� �
�"�! � ����� ���+
�� !$�! %����0 ’��%( !��&��� ��*!����� 
��������. 9�$&� �( %!&��� !&���������
(0 *������� ��
� "��&��������
�$� "��������



66 45��� =

^���

<�%��� �	�	!���� >��� (Color) �����	��	���+ ��	����� 
8�!� (False), ��� ���	�	�� ����%� ����, ��, ��
� �% �	��� 
���	��
� ��
	��� ’��	�	, ��	
�!, ����	
� ����%� ���", �% 
!�
��� ���	���� ������ ��"� ��
%� �����, �������� �	�	-
!���� >��� (Color) ��	����� 7��
�� (True).

8���� ����*��� ���A��

� ��
�!� 6�	�� (Text) ������� ������ �����	, �����%� 
�% ������ �����	����, �	���!�� MINDSTORMS, ����
�, 
���	�	���� �	 ���. 4.13. |������	+ �����	 !�
�� 
�����
	�� ��
��� 
	������� ����%, ����% ���������%� 
�����	
��%� ��!��
%. �% !�
��� �%��	�� �	�!�� 
�����	, �������� �	�	!���� U�
�� (Font size) ��	��-
��� ; (��%��%�), < (
���%�) �
��@�(��
����).

X0 {0 ����%�� ��������

Z�
� �% �%������ �����	
����, ����� ����
�!� �
	���� 
(Pixels) �
� ��"���, �% !�
��� �%��	�� �	���
�
���� 
������	, ����
���+ �	�	!���% X (��
�
���� ������-
��
��� 
���"� ��	+ ’��	�	) ��Y (��
�
���� �� ��������$ 
��������� �	���). ]�
���+�� �����	����
��%! ���-
�!����! �����	
���+ (�!. ���. 4.13), �% !�
��� 
�"�� 
�	������� ��
�
���� ������	 �	 ’��	�� �� ��+! x ��y. 

�"),+�&<)+ �����	�1 �	� �% ��2�	� �
)	� ��
�� 
��������� ��*���
9�� ���
2��� �
��� �����
���7
��) �������	
9��: �	��% �����	��	# �� �
� �
��
 
J	��� -Display.1 �%����	� ���
��� ���� 1������
�� 
�
���	� EV3 -‘elp�� �Show EV3 ‘elp. ������)��	� ���
,7
��
 ����������� ���	
�� �4��	
 ������
��� �J	��� 
-Programming Blocks�� �Action Blocks�� �Display.:

]�
�
���� �����	 ����
�!� #��	� (Grid) 
��"�
������+ �	�	!���	!� #������ (Column) 
(��	����+ ����	�	���� 0�20) ��#���	� 
(Row) (��	����+ ����	�	���� 0�11) �!���� 
�	�	!����� Z ��Y, ����#	+, �	��! ���	��!, 
�%�	����	��� �����
���� ����� �����	.

���. =.1=. ���$����� DisplayTest  &����� ���0 ’�� &����
�� ����$� ��%��� ��"�����&����) ���%����
��� $��A��� 
� 2���
� ��&!�) EV3. 

��
��"��&��������
�$� "�������� "���*�
( 
� ���7������� &�) !&�%����0 "�� 
��%+�&������ �( ������ ���(�� �+

"
�� 7��
	���� �������
� ������

5
�


�
��

	#

J
��

	

K
��

�

#�

�%
)

5
%

�

�

��
	#

��
��

�

���. =.1>. 8�� ������ %���� *�
���	�� ���	����� ��
���    ���$� "�������(.

���. =.1B. ���$����� KuttonLight

���. =.1C. ���$����� OnO||. 

�������
� 
�������� �����( 

��%����+ ������� ����������
5�
���	# 5%�
���	#

� ]����% Hello, Good, 
Morning ��Goodbye ��"����� 
#���� (Communication).
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)�����#�����	 ����� f����

�	�	��� �������! ��������	
������ �
��	 J	��� (Display), 
�	��	���	� ���"�	!!�, �����	+ �%����� �����	
���+ �	 
’��	� !���
+ EV3 �� ���!+ ���
���+ �����	. >���	��� 
���"�	!!� ��� �	��	���! DisplayTest ���	�!������ ��� 
�
��	 J	��� (Display) ����	 �
��	 "������ �
������
� 
(Move Steering) ����
	��� ���"�	!!����	��+, �	� ���	�	�� 
�	 ���.�4.14. �	��! �	������� �	�	!���% �	
��"� �
��	, 
�	� ���	�	�� �	 ’��! 
� �������. ]��
� ��"� �	� �	������	 
����� �	������	, ���������� ���"�	!!� ���	!+�� !���
+ 
EV3 �	��"� �����	 ���	������� ��.

���$����� DisplayTest

� ���"�	!!� DisplayTest �
��� J	��� (Display) �%���+� �	 
’��	� �����
��� �����	
����, 	��
��� "������ �
�����-
�
� (Move Steering) �	�	$� ����!�#���� �����	 EXPLOR3R. 

]���%� �
�� J	��� (Display) ���#	�� ’��	�, ���
�� 
��! �%����� �����	
���� (������%� "
	�	). �	��! ����� 
�	���	�� ���"	���+, 	������	
���� ���	���+ �	 ’��	��, 
���	 �%��
�+���+ ����%� �
�� "������ �
������
� (Move 
Steering). >
���$#�� �
�� J	��� (Display) (�	��
����%� 
���") ��
� ���#	�� ’��	�, ��	
++ �����	
���� ��������%!� 
"
	�	!� ����� ��!, �	� �%����� �	 ’��	� �����	
���� ���"	. 
]��"�	!!	 ��������� �����"�!� �
��� J	��� (Display), 
�����%� �%����� ��
%� ����� ������ ���"	. Q��� �
�� �� 
���#	�� ’��	�, ��’��!� �% ������ ������ �	 ��! �����", 
�������. �	�����, �
�� "������ �
������
� (Move Steering) 
�����	���	�� �����	 ���	��, �����"�	!!	 �	����	���+.

)�������� 
��������� ������

~����	��� �����+��+, �	���
�
���%� �����" ������ �	 
������� !���
+ EV3 , ��%��� ���	��� ����
��%� ����. 
�� ���!+ �%��
����+ ���"�	!!% �� !�"	��. >���!�#�$ 
�
��	 7��
	���� �������
� ������ (Brick Status Light) 
�% !�
��� ��!����� ��������� ���������. �������% ��� 
��
�!	, ��� ��� ���	�	�% �	 ���. 4.16.

� �	�$�
�� (On): �����
+�� ��
$���� ��������� ���%��	�� 
�� ����: ��
��%� (;), ��	�
��%� (<) �
� ��	��%� (@). 
]	�	!��� 7�
������� (Pulse) �����
+�� �%��	��, ����� 

� �����	��� !�"	�� (7��
�� (True)) �
� ��������+ 
������%��� (8�!� (False)).

� ��	�$�
�� (Off): ���
$�	�� ���������.
� #���� (Reset): �����	
	�� !�"	$#�$ ��
���$ ���������, 

������$ �% ��%��� ������ ��� �%��
����� ���"�	!!%.

�	�	��� ����	��! ���"�	!!� ButtonLight, ����% �����-
���� �	���� ’��"� �
��	, �	� ���	�	�� �	 ���. 4.17. ~����	-
��� ��

�� ��������+ ��	��%! �����!, ��"�	 ����� "������: 
«*�	��%�», ����
��%!, ��"�	 �� ����������: «��
��%�»�.

"	���� 
%��\
��� 
��%���\
��� 
������ �	:����:

|�����, ��"�	 ���	� ���� �	�%� ���"�	!!����	��+ ������
�-
���	���! �������%� �
���� ��������, �% "����% �	��!������ 
��
�!% �	�$�
�� (On) ����	�$�
�� (Off), �����%� �������% 

�"&�’)�*, e 9G �*�’)’"A!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, ��
�
���� ������ �
��	 ���	 (Sound), 
��
���%�$ ������’ ����� ����� ������	����, ��
	�� ������� 
���	 ��
��%	����A. >�
�
���!�� �
��� J	��� (Display), ����� 

��	�	�� F�	��, ������� 
��������� �����, ������ ��������� 
�	 ���	�� ����
� EV<, 	��	��� �
� ������� ���	�	 �	���! �	�, 
����	 ����� �	���	�� 
���������� ����$ F�	��. B	� �� �	���-
����� �
��� J	��� (Display), �� �
� 
��
� �
���� ���	 (Sound)?

�"&�’)�*, e >G 
%��(,+"�&�=JB E[cLOR3R!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, 
����
�$%�$ EXPLOR<R 
�����-
%	���� 
� ��	������� ������ ���������, �	� 
��	�	�� �	 ���. 
4.1:. ��
��3���� �������� ����� ��
��� ������������	�� 
�	 ���	�� �	���� ���	����� �
	�. G
� ����� �����	!�� �	�-

����� �����	����� �� �	������� 9���� (Eyes).

���. 4.18. $���
����� ���� ��� ���
��
��� � 8. �����
���� 

������! ����
����� �������� ��
��� ������ %�
����, 
����	� 

�	������ ��
, 
�
 ��
����� ����!. &� ������ '���� ��
�� �� ���-

��� ����� ��������! �� �����, ��'��� �	 ���
������ ��������7

� ]����% Red ��Green �������������� ��"����� >���� (Colors).
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���
��� "������ �
������
� (Move Steering) ���������%� 
���"�� �
��	�. =
�� "������ �
������
� (Move Steering) 
����
�!� �	�$�
�� (On) ��
$��� !����%, 	��	��! ���"�	!!	 
��	�� 
� �������� ���
���$#�!� �
���. ]��	 ���"�	!!	 
�%��
�+���+, !����% �����

	$� �	���	�� �� ��� ���, ���	 
���"�	!!	 �� �����"��� �
��	, �����%� ����	��� ��!	��� 
���	�������+ �
� ���
	�� ���-�� ���"��. _�
�! ��	�$�
�� 
(Off) �%�
$�	�� !����%. ����% �	����	���+ ���	���� ’��� 
�������, ����	��� ���"�	!!� OnOff, ���	�	���$ �	 ���.�4.18.

]��
� �	����	 ���"�	!!% ����� �	���� ���"	���+ 
���������!���� ���������� ��	�� «LEGO MINDSTORMS». 
*�"�	 ��	�	 �	�������+, ���
���� �����	����+ ����������-
������+ �������� ���. �����% ��

�% ������	�� �	���	��, 
���������� ��"�	 ����� �	�	����	�� "������� ��	�� «LEGO 
MINDSTORMS», ���!���+ �	 �� ��� �	�	��� �� ��	�	��, �	� 
��
"� ��� ��

�% �	���	��. Q�� �����
+�� ���
	�� �	�, 
����% ����� ���"	
�+, ���	 �% �� ���	������ �"� ��� ��!�#� 
��!	��% ��	�$�
�� (Off), ���	����!� �� ��"�, ��� �� ��
	��.

Z�
� �% ����	��� ���"�	!!� ����
��� ����! �
���! 
"������ �
������
� (Move Steering) ����
�!� �	�$�
�� 
(On), �% !�
��� ������
�
���, ��� ����� ����� ���"	���+ 
������ ����������. �	 �	!�! ��
�, ’��� �
�� ��
$�	�� 
!����%, 	��	��! ���"�	!!	 �	����	���+, �����
��� �	�	�-
���	�� �%��
����� ���� ����� �
����; �� 	���"�	 ���"�	!!	 
�	����	�� �	����, !����% ���	�	�
��	$��+.

����� <	#�������	 
������	��	 ��������; 
����$�: ����� 
����	���: �����
]�!�!� �
�� �� "������ �
������
� (Move Steering), ��#�-
������ �#� ��� �
��	, �����%� �����	$� �	 �	���� !������. 
]���%� �� ��� � ’�� �
�� �����
�
��� �
������
� ����-
���
  (Move Tank), �����%� !�
�� ����
����	�� �
+ ���	�
���+ 
��	�������%! ��������! �����!+ ��
���!� !����	!� �
� 
���!+ ��
��	!�, �	��! �	� EXPLOR3R, �����%� �% ����	
� 
�	����. �� �!���� �	������� �	�	!����� "������ �
�����-
�
� (Steering) ��5�%����� (Power) �
+ ���"� �����	 ������ �% 
!�
��� �%��	�� !�#����� �	���% �	
��"� !����	 ���	����!� 
���" �� ���"	. ~���
���+ �	�
���%� ��!���	��� !�#����� �
+ 

���"� ����	��"� ��
��, �% !�
��� ���	�
+�� EXPLOR3R �	�, 
����% �� �����	���	
 ����
�%� �	! ������% (�!. ���. 4.7). 

]��"�	!!	 Tank ��!����������, �	� �	���	�� �
�� ����-
�
�
��� �
������
� �������
 
(Move Tank) (���. 4.19). Q��� �
�� �� 
��������	
������ 	�	
�"���� �
��� 
"������ �
������
� (Move Steering), 
�� �	�	!���% ���	�	�
��	$��+ 
��-���"�!�. ~���
������ ��� �
��, 

"
�� �����
�
��� �
������
� �������


&
��

��
�	

# 
�


 

�

�%
) 

��
	�

�
&

��
��

�	
# 

�

 

��

�

%
) 

��
	�

�

���. =.1?. ���$����� Tank} ��%�� &����� 

"���
(� ��*����� �"���� ��$���
� �
���!���� 

%���� ��(�������� ���������� ��	����� . 

H���� �
 ����
���������)0 ���"���*��&�� *�!�0 

���
��� &��$����)0 ��"��� 
� ��
��� ����
& 

%���� ������� ����������

�"&�’)�*, e 10G 
�&,�K�=<�+ "&=)�!

#��!�����:  �����: 
>������� 
����	���, ������$ �� ����	
� ��
�	������� 
= H �	 �.�H4, �	�, ����� ����� �’	
 �
���� �� ����� ���-

����������� ��
����. >�
�
���!�� ���� �
�� "������ 
�
������
� (Move Steering) �������� �	�$�
�� (On) 
���	�	
� 
����	��� ���%� ���� �������� ��	�$�
�� 
(Off) �����3�. I�� 
�����!���, ��
� ���	���� ��
�
-
����
���� �
��� "������ �
������
� (Move Steering) 
�������� �	�$�
�� (On) (� �	�
������ �	����!�	�� 
��
����� �
�	�
����) ���	+� 
����	���?

�"&�’)�*, e ?G �%+’�h�"!

#��!�����:  �����: 
>������� 
����	��� JuttonLight �	�, ����� 
����	���� 
�	+��� �����	 �������F��. 5���	!�� 
����	���, ��
���-
%�$ ������! ����� ������
 �� «5��
», «*������������» 
��«*��’	
�»A, ������������ ��	���$, ��	�����$ ����
���$ 

�������� ��������������.

� ]����% Stop, Activate ��Go �������������� ��"����	� 
#���� (Communication) ��7�������
� (Information).



 ��:�8� ��:5�9�<
 ��x�8�
x 6?

�����%� �% ���������	���, ��� �	��	����� ����� ���-
"�	!! �
+ ��	�������%� ������� �	��"� ���	.

Z�
� ���� �� !������ �	���"�	!!����	� �	�, ����% 
��	#	���+ �%����� ���"�"� (�	� �����"�	!!� Tank), 
�	���	 �
��	 �	�	����	���+, �	� ��
��� �	!%� �%���%� 
!���� ���
	�� ��	�	���� ���
� �������� �
� "�	�����. 
|� 
� �	!�� ���	���
��� ���
+ �
��	 "������ �
�����-
�
� (Move Steering).

�
+ ���	�
���+ ��
���! !�����! �% !�
��� 
����
����	�� �
��  4���&�� ����� (Large Motor). 
Q��� �
�� �����	��� �������� �
+ !��	���!��, ���-
�����	��%� ��
��� ����! !�����!, �	���!�� �
����, 
�	��	�%�	$#�� ������. _�
�!% ���	�	!���% ’��"� �
��	 
	�	
�"���% �
��� �����
�
��� �
������
� �������
 
(Move Tank), �� ���!��+$��+ ��
��� ���%��	���!� !�����.

]��"�	!!	 �	 ���. 4.20 �����
�� ��	 �
��	 
4���&�� �����  (Large Motor), �����	$#�� �� ����
�-
����� �	 ��	#���� 
���"� (B) ����	��"� (C) !������ 
��������������.

"
�� 
4���&�� 
�����

"
�� 
#����
� 
�����

���. =.6J. ���$����� LargeMotor} 5��(� ����� ���@����) �"���&0 ��%�� $������ 

«������#»0 "���(� ����� ���@����) ���%���
�� 
�"�����
��

�"&�’)�*, e 11G 
%"+,B��"*C)’(�B!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	��	���	�� 
����	���, �����	� 
�����%	
	 �� 
EXPLOR<R 
� ����� ��	������ ���
� ����	? G
� ���������� 
���! 3�
� �	� 
���������� ��
��� ���� �
�� "������ �
���-
���
� (Move Steering). B	��� ��	����� ����� 
�������� 
	�	-
����� "������ �
������
� (Move Steering) ���	� ��
�� ������ 
��
��� �	���	��? B	� 
	�	���� "������ �
������
� (Move 
Steering) �
���� �	 ��	���� ����������? �
���� 
� �	 ��	���� 
���������� ��������� 
	�	����	 5�%����� (Power)? B���	 �� 
���
	��� ��� �	�	���, 
�
��	!���� ������� ���� �� �FF���	 
���
���� �����
�
��� �
������
� �������
 (Move Tank).

�"&�’)�*, e 12G <&%)/&’�"!

#��!�����:  �����:  
�	��	���	!�� 
����	��� �	 ������ �
���� "������ 
�
������
� (Move Steering), �����	� �	�	�� ��	������$ 
�������� EXPLOR<R, �����	�����$ �	 ���. 4.61. �� 
����� �������� ����� ��
��� �����	�	�� ����
�� �	 
���	�� ����
� EV<, 
��	���	$%��, ���	 �� ��������. 
K	������, �� ��
��� �����	���� ��	� «5��
». ����
�
��-
��� �������	����$ ����� ��
��� �������	�� �	
�	�
�-
���, ��������� �� ��������. B	� �� �	������� 
	�	���� 
6

 ���
��
������
� (Play Type) �
���� ���	 (Sound)? 

��%+ ’ 5�� ,�
��1 ��
,%�
���� �
��
�
����1 ��	�7
�%� �,���
2��% �
 ���: F:4@1 �% ��2�	� �
)	� ���
,7
��
� 7�������
� -Information. �
���%�
������� 
�����
 7�� ����� -Qile Wame. �
��
 J	��� -Display.:

���. 4.21. $���
����� �������� �����
�, �
��	���(�� 

����������� ��������, ��� ���
��
��� � 12
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=
�� #����
� �����   (Medium Motor) 	�	
�"���� �
��� 
4���&�� ����� (Large Motor), �	 ���
$�����! ��"�, ��� 
����
������+ �
+ ���	�
���+ ����! ������! !�����!, ����+-
#�! ����!�
��� �	���	 LEGO MINDSTORMS EV3. �% ������-
��� �"� ���������� ��"
	�� 12.

=����	:$		 
�#�
	��	
�% �����
� �����% ���"�	!!����	��+ ����!�#�$ �	���	 
LEGO MINDSTORMS EV3. ]��!��� !�� �����	�
���+? |����� 
�% �!���� ���"�	!!����	�� �������, ����% ��� ���"	
���, 
������������
� �����, !�"	
� ������%!� �����	���	!� 
�������	
	
� ����� �������	
���+ �	 ’��	�� !���
+ EV3. 
��"
	�� 5 �% ���	��� ��
��� �� ����
����	��� ���"�	!!�%� 
�
����, ����! ���
� �	� ������	�	�
��	�� �%��
����� ���-
"�	!!% ���������� �%��
�+�� ���������� ���
����	��
�-
����� �
����. 

��, ���
�� ��! ���"	���+ �	
���, ���%�	����� ������ 
�������%� �� ��	��������� �	�	�, �����%� ������	�
��% 
��
�, ����% �	������� ���� �	�%�� ���"�	!!����	��+.

�"),+�&<)+ H� ,
���#	� ����
��	# ���� �����
��% 
���
� 	���1 �
� �%��
��	� ,
�
��: ��,���� �% ���2�	� 
����
#,��
	# �� ���
���	�� �����% �
� �
,�
��	�� ��
�� 
�
�2�%� �����
��:

�"&�’)�*, e 13G 
’&<i*gj)k "���’

#��!�����:  �����:  
5 
���%�$ �
���� ���	 (Sound), ���
	!�� �	�, ����� 
EXPLOR<R ���
��������
 �����	
���� F�	������ 
������ ��
�������, 
�� ���� ����	��� ����	�	�� 
(��
�
���!�� �
��� "������ �
������
� (Move 
Steering)). *��
� �	����� 
������	 ����� ��
��� ���-

���������� �����! ����. 

��%+ ’ 5�����	��%� �
��
� ���	 -Sound. �������)	� 
�
�
��	�� 6

 ���
��
������
� -Play Type. ������7
�	# ,�
����� ������
�� (@) -Repeat -4..:

�=+J&k �&, e 1G 
"���’-*��"j)�!

#���	�:  ��������
�����
�: 
G��	���� ������ ���	
� LENO ���	+��� ������, ����� �� 
��� ����	�� ���
�� �
� 
�
� �	 
�
� 
���� ����!. K	��� 
�	��	���	!�� 
����	���, ��
�
���� �
��� "������ �
���-
���
� (Move Steering), ����� ����� ����	
�� ��
�����	
 

�
�. ������ ��
�
����	��� 
����	��� �� ������ ��	
���� 
�
�	�
��� �	+�! ��������! �	+���!, �	� �
��	�� ���
	�� 6. 
#����	 ������	 �� ��
	 �	��! ����
�!Q

�=+J&k �&, e 2G 
)��*��’%����E[cLOR3R!

#���	�:  ��������
�����
�:   
� ���� 
�	������� 
���� �	�� ����� �	�	�	 ��
�
���� 
��������3�$ �����	 EXPLOR<R. >�
�
���� ���	
� 
LENO, ����	!�� �
� �	+��� �����	 �	��$ ��
�
-
����
���$ ��������3�$, ����� �� ��� �������	�� 
�����. *�����%	��� 
� ��
�+��� 
���� ���	��, ����� 
����� �����! �����	�� 
���� ��F�����. G
� �	�	
	 
�� ������ �	�����	�� ��
���%�$ �����	 ���������, 

��	�	���$ ��
�	������� = 8 �	 �. 70.

U���	3�� ����� �	 ������, �����
����, 
��’���� �
� 
�����	��� 
�����’ F����, �� ������ �
��	� �� ���	������ 
�����, ��� �� ������ �	�����	�� �
� �	
��	��, 
����� ��� 
����	 �� �����	���� �� ���	��. >�
�
���!�� ������! ����� 
�� �	���	 MWYDSTORMS EV<, ����� �����	�� ����� �� 
���	��Z ��
���%�$ �	��
� 
���
$���� ���� ����� ����’��-
���� 
���� [. #
�	�
��� ���� ������� 
��+� ����� ��
���-
%�$ �
��	 #����
� ����� (Medium Motor). /����� 
� �� 
���
	�� �	�, ����� ����� �	
��	
 �	+� ���?

B���	 �	�������, �F�����	F���!�� ���$ ��������3�$ 
�����	���� F�����	F�� �����	���� �������	. B	� ��� ���-

	��, �	���	�	�� ���
	�� <.



5
�������	; ������	��	; 

����	:�	�� �������#���
�����
� ����%��#�� "
	�� �% �����
�, �	� �	���"�	!!���-
�	��������	 �	 �%��
����� �	�
���%� ��������, �	���-
!����	��������
����. ��’��� "
	�� �% ���	���, �	� 
������	������ �%��
����� ���"�	!!% ����!�#�$ �
��	 
1!
���
� (Wait), �	� ��������� ���
����	��
������ 
�������� ����!�#�$ �
��	 >
	� (Loop), �	� �	������� 
�����
��� �
���� �������!���� ���	
� �	� ����	�� ���-
������%� �
��.

���� �������	
�� ��� ��� �% ����
����	
� �
���, �����%� ���"�	!!���$� 
�����	 �	 ���
����, ��������������� ������ �
� �%��-
����� �����!	��� �	 ’��	�. |����� ���� ������ ���
���, 
�����%� ����"� �� ��
	��, ���!� ������	����� �%��
����+ 
���"�	!!% ��������� �	�	���"� ���!�
���	 ���!���. 
Q��� �
��  ����� �	��	��� 1!
���
� (Wait), �� ���	�	� �	 
���.�5.1.

<�����:�� ��������

_	���	 ���
���! 1!
���
�  (Wait) �%��
�+���+ �	� 
�, �	� 
����
$�%! ���"�! ���"�	!!�%! �
���!: ��!������ �"� 
����
	��� ���"�	!!����	��+, 	��	��! �	������� ��
�! �"� 
�	���% ���	�	!���%. ��’��� "
	�� �% ������ ����
����	�� 
��
��� ���� ��
�! � ����� (Time).

� ��
�!� ����� (Time) �
�� 1!
���
� (Wait) ������	-
�	�
��	�� �%��
����� ���"�	!!% �	 ������
����� ��
���-
���� ���!���, �	���!�� �+�� ������. ]��
� ��"� �	� ���!+ 
�����
�, ���"�	!!	 ��������� ���
���$#�!� ���"�	!!��!� 
�
���. *�
������� ������, ������� �% ��	�%�	��� �	� ��	��-
��� �	�	!���	 #�	���� (Seconds), !�
�� �%�� 
��� ��
%! 
���
�!, �	���!�� 14, 
��� ���+����%!, �	���!�� 1,5. ����% 
������	������ �%��
����� ���"�	!!% �	 50 !�

������� 
(0,05 ������%), �% ��

�% ������ 0,05.

)�����#�����	 ����� �������	

�	��! ��
�� ����
����	�� �
��, �����%� ����"�, ���!� �
�-
�	��+, �� ��
	��� �	�	��� ��"
+��! �	 �
�� 1!
���
� (Wait) 

"
�� 1!
���
�

5
��

��

��
��

��
%

���. >.1.  ���$����� WaitDisplay 

��&����� &�� %���� #��
���� 0 

��%���7@�+ �������� �����  

��"�*���)7@�+ "������
����� 

�("��
�
�� "��$����( "���� 

���%����
�) ������ 
� 2���
� 

��&!�)�EV3
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����������. >���	��� ���%� ������, ����	���� �"� ��� �!���! 
EXPLOR3R-5, 	�����! ����	��� ���"�	!!� WaitDisplay ������-
�������� �����������+!�, ���������%!� �	 ���. 5.1.

��������� lmnt^nspomy

]�� �	����� ���"�	!!% �	 ’��	�� !���
+ EV3 ��

�� 
��+�����+ ����� «Hey There?» ���
���!, ����� �������, 
«What�s Up�». ������ �
�� 1!
���
� (Wait) �	�� �	! ���!+, 
����% ������ ������	�� �����, �����%� �����	
	���+ �	 
’��	�� !���
+ EV3. =�� ��"� ���"�	!!	 �	������ �	���� 
��	�� ���
� ��"�, �	� ����� ����� �%����� �	 ’��	�, ��’��!� 

������	�� ����#���� ����� �����!�
��. =
��� 1!
���
� 
(Wait) !�"�� ���"������+ ��� ���"�	!!����	��� �����	 
���	����	!�, ����! �% ��������� ���
���$#�� "
	��.

���� i���
]�����	����, ��� �% ����� �� ��	������� ��	��	���� ���!%, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 5.3. ]�� ’��! �% ������+��� ������
��-
�%� �	�
�� �����
��� �	�: ����� ��+!�, �	��! �����	���	��� 
�	��	��, ����� ��+!�, �����	���	��� �	��	�� ���	� �	
��.

�
+ ����	��+ �	��"� �	�
��	 ���
���+ �
+ �	��"� 
�����	 �% !�
��� ����
����	�� ���� �
��  "������ �
�����-
�
� (Move Steering), ����% ����� ��
 ��+!�, 	�������, ����% 
�� �����	���	
 �	��	��. ����% ����� �����
 ��
�%� ��	��	� 
�������
�+ ���������� ��
�
����, �% ��

�% ����
����	�� 
�	
�%� �
�� ���%�� �	�	, ����#�� �
�
����� ����!� �
����.

�!���� ��"� ����% ����
����	�� ����!� �
���� "������ 
�
������
� (Move Steering), ����% ����	�� �	��$ ���"�	!!�, 
"��	��� ���#� ���!����� �
�� >
	� (Loop), �����%� �����-

+�� ������+�� ���
����	��
������ �
����, �	�!�#���%� 
������ ��"�. =
��� >
	� (Loop) �������� ���"��+��+ ���
��	�, 
��
� �% ������ ��������� ������
���%� �������+ !��"� �	�.

)�����#�����	 7�����

=
�� >
	� (Loop) (���. 5.4) !��"���	��� �	����	�� �
���, 
�����%� �% ��!����
� ����"�. ���	����!���� �� ��
�!	, 
�����%� �% �%���	���, �� �	����	�� ’�� �
��� 
��� �	�	�-
��� ��
������� �	�, 
��� ��������� ������
����"� ��
���-
���	 ������, 
��� �� ��� ���, ���	 �% ������$ �� �������� 

���. >.3. The EXPLOR3R &������) "� ���������� ���&���
�� A���(

�"&�’)�*, e�15G 
’&k,+"�=JB�<&�’�J(<AK )/"!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, �����	�	$%�$ �	 ���	�� 
����
� EV< �	!���, ������! ����� ��
�
����	�� 
�� ����� �	���
���’ ���. \��	���! �	!��� ��
��� 

��	���	��, ���
��� ������� ���	
��� �
� �	����� 
’��	 (���. :.6). B���	 ����� �����
�, ����� ��
��� 
��	�	�� «Name OverQ», ����%	� �	��� ���	���, ��� 
’�� ������� ���	��	
	 ������� �
���$%��� �����	. 
���	������ 	
�����	���� �� ������ ��
�
����	�� 
�
��� ���	 (Sound), ����� �	+ ����� ������
, 
���
��� ���	
��� �������. 

��%+ ’ K���
#,�)	� �����
#�� �
���� J	���
-Display. ����2��� 7�����!��
� -Image. ���
��
�� 
1!
���
� -Yait. ��2�� ����: 5%���
)	� ����	% 

Timer ;1 Timer < 
��	
� �

�� �����7
��� �,���
2���):

�"&�’)�*, e 18G 
��’&%(’+�����j+<)+!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	��� ]aitDisplay �	�, ����� ����� ���-
��	�	
 ����%����, ��������� ���������, ���	 �� ��
�	-
��
���, ����	 ��+
� �� ���	. G��	���� �
��� 1!
���
�
(]ait) ����� ����� �����	, ����� �	+� ����%���� ��
� 
������ ���	��. "� �	������ 
��������������	�� �
���� 
�����, �	� 
�
����� �����
 ������%���$Q

���. 5.2. $����� ��� ������!�	� ��� �� ���
��
��� � 15



 ��
��	
�0 ���8���	
�0 9�	8�x	��~ 
�<	�4�H����	��8� 93

�%��
����� ���"�	!!% �	 !���
� EV3. �����
���$#�� 
"
	�	� �% �	������� ����
����	�� !��"�� �� ’��� ��
�!��.

� ������� �	��� �	
��"� �
��	 >
	� (Loop) �% !�
��� 
��	�	�� �!+ ���
	 �
+ ����	��+ ������� �
����, �����%� �% 
��!����
� ����"�. �% !�
��� ������$ ��!����� �	�!�� �
��	, 
��
� ’�� ��������!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 5.4. >�#������� 
�	�
� ������+ �������� �
	�� (Loop Index), ��������� 

�% ���	��� ��"
	�� 14, 	����	 !�
��� �� ���	#	�� �	 ��� 
���!	��+.

����% ��!������ �%��	��%� �
��� �����
, ������ ����-
�	#��� ���� �
�� �
� �� ���
����	��
������ ���
�� >
	� 
(Loop), �	� ���	�	�� �	 ���. 5.5.

���� i��� ���	:�����

����% ��������	�� �
�� >
	� (Loop) ����������, ����	��� 
���"�	!!� OneSquare, ���	�	���$ �	 ���. 5.6. ]�� �� �	��-
��� ����� ��

�� ������������� �������� ���, �����	�� �� 
��	��	���� ��	�������, ������������� ���"�� ����, 	��	��! 
���	�������+. Z�
� �	� ����� �� �%��
�+�� ������� �	 
90�"�	�����, ���������� ��!����� ��	����� ��"�	���	� �� 
�����! �
��� "������ �
������
� (Move Steering) �	�, �	� 
�% ��
	
� ’�� ����	�����!� � 2 �	 �. 61

%���	���	 7����

]��"�	!!	 OneSquare (���. 5.6) �	�	�� ������ EXPLOR3R ��	-
��	���$ ��	������$ ���
���+.

�% !�
��� ����
����	�� �#� ���� �
�� >
	� (Loop), 
�	���
�� ���
���� �� ��	�������, ����% ����� �����
��� 
�	� �������
 �	�	��%� !	�����. ����
�!� �������
-
������ (Unlimited) ����� ����� �����

	�� ���
���� �� 
��	��	�� ����������. ]��������� ��	
����	�� �	��� ����-
����� ����!�#�$ ���"�	!!% InfiniteSquare, ���	�	���� �	 
���. 5.7. ����% ’�� ���
	��, ����
���� ���"�	!!�, ������$ 
�% ��
��� ��� ����	
�, ���	��� ������ �
�� >
	� (Loop) �� 
�	
���% ���"�	!!����	��+ �����	����� ��
�! �������
-
������ (Unlimited). ]����	#��� ���
 Square, ����	��%� 
�	���, �������� �
�� ���	 (Sound) �����%� �
�� >
	� (Loop). 
|����� ����� ����� ���"	���+ �� ��	��	���� ��	�������, 
"����+ «]��	» ���
� �	�������+ �	
��"� ��	��	�	, ���	 
�% �� �	������� ���"�	!!� �	
	���! ������ «�	�	�» �	 
!���
��EV3.

�
�
��	� 
9��



�
���%�
���)�� 
������ �%���
 ��2��


H
2
� ������2��
� ������ �%$�1 ����7
	
��	�1 �	��% �,����	# �
,���% �
��


K�� 
9��



���. >.=. :��� +���   �������� ��
���	 . ��&�

�� ��
A�$!����� "��$����� 

%!&�� *�"!����� �7%(� %����0 ��*��@�

(� ��"��&���+ 2��$� �����0 

’��(�� ��*�. ��&�!$�+ ������+ %����0 ���"�����

(� �
!��� �����0 ��$!� 

"�����)���) ����’�
�� !��*�

�$� ����’����� ���!
& ��� 
��$��
�’�

�$� 

�����
�

���. >.>. ���%( ��*������� %���� 

�
!��� �����0 �
�’��� "�������� 

��� 
��%+�&��(� %���� ���%����� 

"��$���������
�) ,1/. H���� 

�(&����� %����0 �����(� �( +����� 

"�������� ������0 ��"�����@��� �+ 

��%��� +���  ,Loop/ ,6/. ��� 2��� %��� 

+���  ,Loop/ ��������’���� �*��
�� 

��*���0 ’��%( ��*&��� "������
���� 

&�) "������������(+ %�����. 

����"�����@�
�� %���� +���  ,Loop/ 

"� �%����� "��$���������
�) �$� 

��&������� �������) �
!����
�$�
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���. >.B. ���$����� OneS�uare ��&����� ���� 0 �����(� �("��
)���) ’��(�� ��*�. ����� ��$� ��� &�� %���� �
!��� ����� %(�� *�"!@�
( "� ’��(�� ��*� 

,��*!����� � &����
�� "� ���&���
�� ����������/0 "��$����� "���+�&�� �����&!7@��! %���!0 ��&�

�� ��!’�� '���  ,Sound/. ��"��� ���
� ����� �( 

������ ������ ����� S�uareqq0 ��� "���*�
� 
� ���!
��0 ’��%( �"����� "��&
�*
�’�
�� 2��$� �����

����	 ������7
�,����	 	��

G	�	 9��
 ���	����	 ���2�7
��� ����	
 ������ ��������	 
�
��
�� ��	%�� �
,


����	 ������	 
«���
»]1 ���
� 
���� �����
��
 
,
���$
�	 
�
��	�:

G	�	 �
�� >
	� ���������
�	 ����������� 
���2���� ����	
 �����	������ �
��
 «���
»

G	�	 �
�� J��
 �	���
�	 ,
 ���7
2���� �� ��
��
	��) 	�
��	����

���. >.C. ���$����� In|initeS�uare "���*(����0 ��� �&�
 %��� +���  ����&(�����) ��&�!$��. �����

(� ,�
!���

��/ ���� �%��"�’����� &����
�� ��%��� 

EXPLOR3R "� ���&���
�� ����������0 ���
��
�� ����’��� *� %����
�’
�� "������
�� ��%���� 2��$� "�����@�
�) �����"���*��&�
�� ����� «����»

�"&�’)�*, e�16G 
�K"&<&���,<&’A

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, �����	� 
����
�� ������ 
EXPLOR<R 
�������� ����	���� �
���� ���	�	� 

���� �����$ �	+�! �
	
���, �	� ����� �’�	��� 
�� (���. :.8). >�
�
���!�� ���� �
�� >
	� (Loop) 
�������� �������
������ (^nlimited) ����	 �
��	 
"������ �
������
� (Move Steering) � ���� �
� 
�������� �
���� �������! �
� �	������	. ���. >.F. 8��������) &����
�) ��%��� EXPLOR3R ��"������!�� � 1B

� ]���� Goodbye ��"����� #���� (Communication).
�� *�	��	� W����.Y.
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��#����	 ����	:�	� �� 
«,�:�����»
� ����
����� ������
����	��$ �������	���
���%� �
���� �% 
!�
��� ����	�	�� ����, �	�%�	�!%� 	
�	� ��
��	�. ��’��� 
���"� !% �	����! �� �
���(����	� «+
( ��
�  », ����% ����
	�� 
���	���%, ����!� 
� 	
� ��
�� ������	�
+$� �����, �� ����, 
���������%, ������ �����%� �	���
�
��% �������	���
���%� 
�
���. *	
�%� ��������� «��� �
��» �����
+�� ���������� 
�����
��� ��	��	���%� ���"�	!!�%� �
���� ������. *�����-
���% «��� �
��» �������� �����%, ��
� �% ������ ����
�-
���	�� ������
����$ ���
����	��
������ �
���� ���	��� 
���"�	!!� ��
�� ����"� �	�	. �	���!��, �% !�
��� ����	�� 
��������� �����������+!�, ����% ����� "�����
: «]�����? 
������ ����?» ����!��+
 ���� �����	���	 �����+��+ !���
+ 
�	 ��	��%� ��+��� �	�, ��"�	 �% ����
������ ’��� ���������. 
����%���� ����	���, ����% ����� ��� ’�� ��
	
, ��������+ �+�� 
���"�	!!�%� �
����. Z�
� �	! ��
��, ����% ’�� ��!���	��$ 
�������� ����� ������	
 �����
��� �	�, �!���� ��"� ����% 
�	
�%� �	� ��!�#	�� ��� �+�� �
����, "��	��� ���#� ����	�� 
���� ��������� «��� �
��», �����	$#�� ������ ’�� �
���, 
�����%� !�
�� �������� ����
����	��. *��!� ��"�, ����
�-
���	��� ���������	 «��� �
��» ��!�
�� �	! ����"	���	��� 
�	��� ���"�	!!%, �����
��� �	 ’��	�� ����� !����� �
����.

����	:�	�� «,�: ����» ����������	
����% �����!���������	�� ��������	
������ ���������	 
«��� �
��», �	�	��� �	����! ���"�	!!�, ����!�#�$ 
������� EXPLOR3R ����� "�������: «]�����? ������ 

����?»��� ���"	���+ ������, 	��	��! "������� �� 
� �	!�� 
�#� �	�. ]����
��� ����� ����� �����������	�� �	� ��	 
�	�	, �% ����	���� ��������� «��� �
��» ���!���! Talk, 
����% ��������� ���������� ’��"� �������+, �	� ���	�	�� �	 
���.�5.9�5.11. ]��
� ��"� �	� �% ����	���� ���� ��������� 
«�����
��», �% �!�
��� ��!�#	�� �"� �����"�	!!� ��+��� 
�	�, ��"�	 ��������+, ����% ����� EXPLOR3R "�����
: «]��-
���? �����������?»

1. >���	��� ����$ ���"�	!!� ��� �	��	���! MyBlockDemo, 
����
	��� ���"�	!!����	��+ ������� �	�!������ 
���	������� �+�� �
���� �
+ ����	��+ ����������+ 
�����	 (���. 5.9). �	��! �%��
��� ’�� �+�� �
���� (������ 
�%��
���%� �
���� ���	��� ������� ����) ���%������ 
��!	��� !��$ 7������������ �2������	��� 5���� 
4��	� (Tools�� �My Block Builder).

2. ]�+����+ ���� 2������	��� 5���� 4��	� (My Block 
Builder), ���	�	���� �	 ���.�5.10. ]�������� ���������� 
«��� �
��» �!+, �	���!�� Talk, ����
� 7�� (Name). 
~���
������ ��
� 1

���
� (Description), ����% ����	�� 
�	� ���������. Q�� ��!�
�� ����!���� �"� �����	-
��	�����, ��"�	 �% �	������ ����
����	�� �"� ��������. 
~, �	�����, �%������ ��	���, �	���!�� ������ ���	!��	, 
����% ����	�� 	�����	��$, ��� ’��� ��������� ����
�-
�����+ �
+ ��������������+ ������. �	
!��� ������ 
�����&
�� (Finish).

3. ]��
� ����	��+ ��������� «��� �
��» ��+����+ ����
	-
��� ���"�	!!����	��+, �	!���� ����� �
���, �����%� 
�	! �	����
��� ���	�	
���, �	� ���	�	�� �	 ���.�5.11. 
]�!��+��� �
��� !���	!�, ��
� ��������� �	�	+ 
��������!����.

)�����#�����	 ����	:�	��� 
«,�:����� » �����������


|�����, ��"�	 ��������� «��� �
��» "����, �% !�
��� �	��� 
�"� �	 ����
�-"�
���� ��
	��� �	
���% ���"�	!!����	��+, 
�	� ���	�	�� �	 ���.�5.12. ���	���� �
�� "������ �
���-
���
� (Move Steering) ���#� ���� ����$ ���������	 «��� 
�
��», ����% �	������� ���"�	!!� MyBlockDemo. ]�� �	��-
��� ���"�	!!% ����� ��

�� ���������� «]�����? ������ 
����?», �����	�� ������, 	��	��! �������������	�� �	� ����	. 
�� ���!+ ��������������+ ����	 �����	��� �����+��+ ��
-

�� �%�� ��	��%!, 	��� ���!+ ���
���+ �����	�� ��
��%!.

<��	���� ���!	���, �	� ����
����	��� ����������� «��� 
�
��» ����#	�� ���"�	!!� �
+ ����!	��+ �
� ���+�����+ 
���"�. ]� ’��� ������� ���"�	 ��
���� �	�
$���� �
��� 
�	��� ���"�	!!% �������
��� ����������� «��� �
��», �	
� 
��
� �% ����
������ �� ���"� ���� �	�.

)#�	�	��	 ����	:�	��� «,�: ���� »

]��
� ��"� �	� �% ����	
� ��������� «��� �
��», �% !�
��� 
��!��+�� �
���, �����%� ����! �	���+��+. �
+ ’��"� ��	
�% 

�"&�’)�*, e�19G 
’"+*/�J(<)�!

#��!�����:  �����: 
�� �	��	���	
� 
����	���, �����	� ����
����	�� 
�	+��� ������ �������� 
� ��	��	���! ��	�������. 
B	� �� ���
� �� �������� 
����	��� OneSquare, 
����� ��	������� �������� �����	 ��	
	 ������
�-
��!? [��	� �	���� +�������
����	? >�
�
���!�� 
��
�
����
���� �
��� >
	� (Loop), ����� 
�������� 
�	���$ ��	������$ 
��� �	�.

��%+ ’ 5���
�	����� j 4 �
 �:�6@ �% ������
�
� 
��
����	�� ��
�����1 �
 ��	���� ��
2�% �����7
��	#�� ��
��
1 �	��% ����	 ���


 ������	 �
 
@q0���
�����: &�2�	� 
� �% ����
#,��
	# 8	� ,�
7
����� �
� �
���	
 ��
����	�
 ��
�����1 ��������7
�%� �
� ������	
 �
 @40���
�����1 �	��% ����	 ��� 
�,��	# �� 	�����
#��) 	�
��	����\

� ]����% Hello, Good, Morning ��"����� #���� (Communication).
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#�
����� !%��$ �� ���������� «��� �
��» ����
	��� ���-
"�	!!����	��+, ����% ���	�	�� �"� �����
�!��, 	��	��! ��!�-
���� �"�, �	� ��
� �% ’�� �%
	 ��%��	+ ���"�	!!	. *�"�	 �% 
�	�������, #�
����� !%��$ �� ��	��� × �	 ��
	��� ���!���! 

���������	, ����% ����	���� ��!�����+ ����������+ �����-
"�	!!�, ��������� ����
������+ �	��%� ��������� «��� �
��».

����% �����!����	�� ��������� «��� �
��», ��	
�% 
#�
����� !%��$ �� �"� �!��� �	 ��
	��� ����!����� �����. 

���. >.?. ��������� %���� ���%����� "��$���������
�) ��
�������� �+0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. H���� 

*���7’��� ������! �(&���
�) ��� %����0 ����� ���
����$� %���� ������ 0 ���(%����� ����
&! ��
7 

*��	�����	� �� �,���	���	�� !���� -����

���. >.1J. ��
� ,���	���	�� !���� -���� . ;������ ��)0 �"���
�� ���(%����� 

*
�’�� &�) ����$� ��
���
��� «<�� %���». H���� 
������ �
�"�! '����.�	
 0 

’��%( *�������� ��*&�
�� ��
���
���

���. >.11. H���
’�

(� ��
���
�� «<�� %���» ���%����� 

"��$���������
�). ���� ��*&�

(� ��
���
�� 
� "���(���� 

��%���! ������ 0 
���� ��!&������) �
�"�! �(�� 
� "����� 

�(+�&
�� ��*b��� %���� ������ 0 "�����@��� ���&�
����� 

���+�&
��! ��*b��! ��
���
���

����	
��	� �������7
	�
#1 �	��% ����
�7
��	# ���	�)��� «&�) 
�
��» ���
��� ������
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|	��! 
� ���	��! �% �����!����%�	��� ��%��%� ���"�	!!%, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 3.11 ��"
	�� 3.

*�����	��	 ����	:�	���� «,�:����� » 
�����	���


�% !�
��� ����
����	�� ����	��%� ���������% «��� �
��» 
��
$��� ���"�	!!� ���	!�	� ��"� 
� ������	. �	���!��, 
��������� Talk !�
�� ����
����	�� �����"�	!!	� ���	�
� 
������	 EXPLOR3R-5. �� !�
�� ���������� ����	��+, ��"�	 
����������+ ����
����	�� ���������% «��� �
��» �����"�� 
������	�.

����% ��������	�� �����"�� ������ ��������� 
«�����
��», �����%� �% ��
��� ��� ���
	
� (�	� ���	�	�� 
�	 ���.�5.13), ��������� �	 ���	���� #������� 
��-
�	�� (Project Properties) (1), �%������ ����� Talk.EV3p 
�	 ��
	��� 5�
 ���	
 (My Blocks) (@), 	��	��! �	
!��� 
������ 2�

������ (Copy) (3). |�����, �� �	��%�	+ 
����#�� ������, �������� ����	��%� �	��� ������: 
EXPLOR3R-4 ([). ]�������� �	 ��
	��� 5�
 ���	
 
(My Blocks) ’��"� ������	 �	 ���	���� #������� 
��-
�	�� (Project Properties) (\) ���	
!��� ������ �����
�� 
(Paste)�(]). |����� �% !�
��� ����
����	�� ��������� Talk 
��������� EXPLOR3R-4.

�!���� �������	��+ �% !�
��� �	
	�� ������ J	�-

��� (Export), �����	+ �����
+�� ����	���� ��������� «��� 
�
��» ���	�
. >���	����%� �	��! ���	��! �	�
 �% !�
��� 
�����	�� ���"� �� ’
��������� �����, ����% �� ���	��
 
’��� �	�
 ������ ������, ����
���+ ������ 7�
��� (Import). 
����% ��	
��� ��������� «��� �
��» �� ������	, �%������ 
�"� ���	
!��� ������ ’���
�� (Delete).

+�
2�% ��
���	� �%$#� �� ���	�)���� 
«&�)��
��»1 �	��% �,����	# �
��� ���	�� ����

’��	�)��� 
«&�) �
��» 
�������� Talk:

���. >.16. 4�����) "��$����� MyKlockDemo

6

���. >.13. 9�"�����
�� ��
���
��� «<�� %���» �* "������ EXPLOR3R-> ��"����� EXPLOR3R-=
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�"),+�&<)+ 5% ��2�	� ����
#,��
	# 	�	 2� ��	�� 
�
� �����
 ��2�� �����	
�� ������� *
)

��1 	
���� 
�
� �	��
#�%� �����
��%1 ��
#,��
	�
#���� ,���� 
���,���
2����:

,����#���
����� 
��� �
���, �����%� �% ����
����	
� �� ��� ���, �%��
�+-
$��+ �� ����!� ����! ���+���, ��������! ��� �	���
�
��% 
����
	��� ���"�	!!����	��+. |�! �� !���� !���
� EV3 
������
��	�� !��"��	�	������, �����
++ �%��
�+�� 
���������� �����
���� �
���� �������!����. �
+ ’��"� 
���!��+$��+ 
��� �����
��� �
���� ������ (Start) �
� �	�-
��
���%� ���������
�, �	�%�	�!%� =���	� �
����
������-
�
��� . �% �������, ��� ’�� !����% ����� ����
�.

)�����#�����	 �	�������
 ���� �� 
<�
���

>	!%� ������� ������ �	��	���� �	���	�� �	�	

�
��� 
(�������!����) ��� ���
����	��
������ �
���� �	�
$�	���+ 
�����	�
���� �����"� �
��	 ������ (Start), �	� ���	�	�� 
�	 ���. 5.14. ]��
� �	
	��+ ������ ������
�� 
���
���
�� 
(Download and Run) ��� ���
����	��
������ �	���	$� 
�	���	�� �������!����. ]��"�	!!	 �	�	����	���+, ��"�	 
��� ���
����	��
������ �
���� �	����	$� �	����. ����% 
��������� �	���� ����� ���
����	��
������ ��� ��	���+ 
������, �	
!��� ������ ������ ��
���� ����
�� �	 �������-
����$#�! �
��� ������ (Start).

*�"�	 �% �	������� ’�� ���"�	!!�, ����� �	���� ���-
"	���+ ���������������� ����.

������	����	 ��	���	��	 ���� ��

Z#� ���� ������ ��	
����	�� !��"��	�	������ �	�
$�	���+ 
���	���
���� ���������
�� (��� ���
����	��
������), �	� 

�"&�’)�*, e 1?G 
,�B�,+J�=)B!

#��!�����:  �����: 
*������ ��
���$, ������$ �� ���
	
� ��
���%�$ �
���� 
���	 (Sound) ��
�	������� = H �	 �.�H4? *�����	��!�� 
��� 
��
����	��
������ �
���� ���	 (Sound) �������!��� 
«/�! �
��», ���� ������� ��
$��� ����� ��
�
����	�� 
�	+� 
$����$ ��
���$ ������’ 
����	��	’.

5%��
��	# 	�
#�� ���� ���
����
	�
#���	# �
����

5%��
��	# ��� ���
����
	�
#7
���	� �
���� ������������"
�� ������

���. >.1=. �����*���) �
�$�*�&�’
���� ��"���@�7 

&�!+ %����� ������  ��"��$����� MultiStart. :��� 

������  &���!"�
 
� ���
����� ����&�� ������ 

��&�!$��� %������ !"�����
�) �"���������

�"&�’)�*, e 1>G 
,�k��%&="&’!

#��!�����:  �����: 
_����!�� 
����	��� OneSquare, 
��	�	���$ �	 
���. :.H, ��
�������� �
�� >
	� (Loop) ����� �����-
����� �������!��� «/�! �
��», 
������� ��� ��� 
MySquare. ��
��� �� ������ ��
�
����	�� ���� ���-
��!��� �����! �	�, ����	 �	’�����, ����� �	+ ����� 
����
 
� ��	��	���! ��	�������.
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���	�	�� �	 ���. 5.15. |	��� �	��	�� !�
�� ���"������+, 
��
� �	! ��
�% ��� �	�	

�
��%� ���
����	��
������ 
�
����, �����%� ��
$�	$��+ �� ���	�	
	 ���"�	!!%. �����-
"�	!!� MultiSequence ���	�	��, �	� ����� ������������� 
!�
���$, 	��	��! ��	 �������+ ��������+� �������!����: 
����� ���� ������ ������������ «]�����? ������ ����?» 
����!�#�$ ���������	 Talk, �����%� �% ����	
� �	���.

)#�	����	 ���4���� �� �	������

|���� �	� 
�, �	� �% �� !�
��� �������!���� ���� �����-
���, ���	�	�, �% �� !�
��� �	���"�	!!����	�� �����	 
������� ���
����	��
������ ���"	���+ ������! �	��	�
�-
���, 	������"���� �����������
�
��! �	��	�
����. ��’��! 
�
��	� ������	�� �
�"���� ������
�, ��"�	 ��� ���
����	-
��
������ �
���� �%�	$��+ ���	�
+�� ����! !�����! �
� 
�	�����! �������!����.

* ��
	
���$, ���"�	!!��� ����������� EV3 �� 
����#�� �	!, ������	�� 
� ����
��� �������� ���	��� ���-
"�	!!�; ����+���� ���"�, ���"�	!!	 �����

�� �	���	��, 
�� ����
��	� ����� ��������	���!%!. �	���!��, ����� �� 
�!�
�� ���"	���+ ���	�	���! �	��	�
����. ����% ����
	�� 
’��� ����
�!%, �� ����
������ ���� ����� 
� !���� �
� 
�	���� ��
�� ��! ������� ���
����	��
������.

]� ���!�
����� ��	�	����� ����"	�� !��"��	�	�-
�����, ����!� ��� ����
���% �������� !�"�� ���������� 
���
��	���. ~��"�	 �% !�
��� �%��
���� �� 
� �	�	��, 
����
���+ ��
��� ���� ���
����	��
������ �
����. �	���-
!��, �!���� ����!�#���+ ����������������+ ������ ����!�-
#�$ ���� �	�	

�
��%� ���
����	��
�������, �% !�
��� 
�%��
���� ��	 �������+ �� ����� ���
����	��
������, �	� 
�% ������� ����	�����!� � 21.

=����	:$		 
�#�
	��	
�	������ �������� ������ �	��� ’��� ���"�, �% ��
���
� 
������$ ������ �� �����
���� �	
������ !������ ���"�	!-
!����	��+. ��’��� "
	�� �% ���	
�, �	� ����
����	�� �
��� 
1!
���
� (Wait) ��>
	� (Loop), �	� ����	�	�� �����	�����-
�	�� ���������% «��� �
��» ���	� ���
	�� �	��"� �����	 
!��"��	�	��%!.

� �
���$#�� �	��� ���"� �% ������ ����	�	�� �������, 
�����%� !�"�� ��	�!���������	�� ������
	$#�� ������ 
����!�#�$ �	������. �� ���
�� ��! �	�+���+ ’��!, ��!��"� 
�������������� ���	�%�	!�, �����%� �% �������
� ��’��� 
"
	��. �
+ ’��"� ������ �
���$#�� ��	��������� �	�	��.

���. >.1>. �����*���) �
�$�*�&�’
���� ��"���@�7 ���&�
������ ,��
 "����&�������
����/ ��"��$����� MultiSe�uence. ���%( &����’� 2��$� ��*!������0 

�
�’��� "�������� ��� 
��%+�&��(� %���� ���%����� "��$���������
�)0 ��*���� "�&��7’��� ���&�
����)�� ���&!7 "����&�������
���� %�����. 

f�����*���
�0 &��� ���� %���� '���  ��������� ����������  ����(����
(. :���� %!&!� ��*&���
( ��������’����0 ��$&� �( "�&��7’��� ��
���
�� Talk

�"&�’)�*, e 20G 
=&�H="&%�’%*+’ 
,<�/�H&=&�<��’(!

#��!�����:  �����: 
K	
����	�����!�� �����	 �	 ����������� �������� 
� 
��	��	���! ��	������� ��������������� 
��������� �
�� 
«LENO, MWYDSTORMS, EV<».
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�"&�’)�*, e 22G 
�J�C<A+ h)/*"A!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, ���
	��� ������! ����� 
EXPLOR<R ����� ����	���� 
� +	�
���, 
��	�	�-
���� �	 ���. :.1H, ���
�������� �	�
����� �����.

��%+ ’ /�
� �% �����	��	� ����
	�
#��1 	� ���7
��	�1 �	� ����

�
��%) ��	# ��2�� �
,��
�	# 
�
 ��	%�� ����
���%� �
�	�1 ��8	��� ��2�� 
�
�	���	# ���
����
	�
#���	# �
���� "������ 
�
������
� -xove Steering. 	�
#�� �
� ����) 
�, 8	�� �
�	�): [
	�� �% ��2�	� �����	�	# 8	� 
�
��� ��9��
1 �
�	�����%) �
 ��	%����
,���� 
���	������:

���. 5.16. $���
����� �������� ��� ���
��
��� � 22

�=+J&k �&, e 3G 
/����=)< E[cLOR3R!

#���	�:  ��������
�����
�: 
G��	���� ������! �����, ����� ����	�� �	+�%�$ ���� 
�
� EXPLOR<R. >�
�
���!�� ��
�
����
���� ���	
� 
LENO �
� �	
���!+��� ���	+���� �����	 ��
����	%�-
��� ��� �����
����	 EXPLOR<R. K	
����	�����!�� ��� 

�������� �	’	�� ����! �������������� 
���������� 

����������, �	
����� «G����� ����Q».

�"&�’)�*, e 21G 
�=<�H&=&�<��’(!

#��!�����:  �����: 
*����	��	 MultiStart � 
�����! 
�����, ������! 
�

$�������� 
���3�
 ������	�	������. "� �� 
�����	 ����’����� ��
�
����	�� �����
��� 
��
�-
���	��
������! �
� �������������� �������� 
�����
����������� ������. /����� 
� �� ����	�� 
����$ 
����	���, �����	� ��
	�� �� �� �	���, ��� 
��
����	��	 MultiStart, ��
��� ������! 
��
����	-
��
������$ �
����?

I���� ��
������ �	�	��, ���
	!�� �� �� �	��� 
�
� 
����	��� MultiSequence.

��%+ ’ ’
� 8	� ���

	#1 �% �,�

� ���

���F: 
��,
��	� �	���
�	 �
�
��	� 6

 ���
��
������
�
-Play Type. �
 �
��� ���	 -Sound.\



����� II

�����
������
��� 
����	�� 
���
	���
��



6
��	���#��
	��	 ���
��  ��

�	��� LEGO MINDSTORMS EV3 ��
$�	�� �����+ ��� ���	 
�	������: �������, &���� ����"��������(. �% !�
��� 
����
����	�� ’�� �	�����, ����% �	� ����� ��	"����	
 �	 
����
	$#�$ �"� �����. �	���!��, �% !�
��� �	���"�	!!�-
���	�� �����	, ����% �� ������������
 ����, ��"�	 ����� �	�, 
����"	
 ����+������ �� ���!+ ����!�#���+ �
� ���"	
�+ �� 
�����%! 
���+!. ��’��� �	��� ���"� �% �	������� ����	�	�� 
�������, �����%� ����
���$� ’�� �	�����.

����% ���	��, �	� �	���	�� ���	����	!�, !% ����
��! 
�����	 EXPLOR3R, ���	��� �	!���, �����%� ������
+�� 
����+�����+ ����!�#�$ �	����	 �	�	��+, �	� ���	�	�� �	 
���. 6.1. ]��
� ��"� �	� �% �	������� ����	�	�� ���"�	!!%, 
�����%� ����
���$� �	���� �	�	��+, �����
���$#�� "
	�	� 
�% ���	���, �	� ����
����	�� �����"�� �	�����.

���. B.1. ��%�� EXPLOR3R ��"���*!�� %��"�� ��&��’���� ����
�) &�) �"��&���
�) �%b�����0 �������
! �����(+ 

�
 &������)
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��� ����	 
���
���b

_����% LEGO MINDSTORMS �� �������% ������ �
� ���-
�����	��, �	� 
$��, ��, ��
� ��	����� �� �������	�, ��� 
�!�"�� �����	�� �������	�	�� �����!	��$ �� ����
	$#�� 
�����. ]�� �	��	����� ���"�	!!, �����%� ������������$� 
�����!	��$, ��
��	�!�$ ���	������, �% !�
��� ���
	�� �	�, 
����% �	� ����� �	�	
�+ �	��!�%!, �	���"�	!!����	� �"� �	 
������
���%� ��	����. �	���!��, !�
�� ����	�� ���"�	!!�, 
�
	"��	�+ ������� ����� ����� "������� «�����», ��"�	 �	�-
��� ������
+�� ���$$ ��!	"�.

��@		 ��	������	��	 
�����
���
 �������	 
MIN^STORMS EV3

�	� �	��� MINDSTORMS EV3 �����
�� ��� �	����	, �����%� 
!�
�� ���������� �������� (���. 6.2), 	��	�
� �������%� 
��������%� �	�����. /����� ������� ������
+��, �	
	�	 
� 
��	��	+ �����	 �	 �	����� �
� ����#��	. /����� &���� ����-
��
+�� ���� ����������� ��+������ ��������	 ����	, ����! �% 
��������� ���	��� ��"
	�� 7. )�"��������( ������ (�	��!	-
����	���+ ��"
	�� 8) ��!��+�� ����
�����
���� �	����+��� �� 
�������"� ������	, 	��	�
� �����!	�� ��"�	
% �� ��	
����"� 
����	��	���"� !	+�	.

*��!� ��"�, �	
�%� !���� ����!�
���� EV3 �!��� �����-
���%� ������ ���’���� 	
�
�� �
+ ������
���+ ������� 
!����	 ����������, 	�!���
� EV3 !�
�� ������
���, �	��� �� 
�"� ������ �	
	�% (�!. "
	�� 9).

��#�� ���
�� � �������

�	���� �	�	��+ �����
+�� ������ «��������	��», ������
++, 
�	
	�	 �
� ����#��	 ���	���+#�� !�!��� ��	��	+ �����	 �	 
�	�����, �	� ���	�	�� �	 ���. 6.3. ����
� EV3 ��
��	�� ’�� 
�����!	��$ �� �	����	 ��!�
�� ����
����	�� �� �����"�	!-
!	�. �	���!��, �% !�
��� �	���"�	!!����	�� �	��"� �����	 
"������� «]�����?» ��+��� �	�, ��"�	 �% �	
�!	��� ������ 
�	����	 �	�	��+.

���!���+ �	 ���$ ��������, �	���� �	�	��+ ��
���� �
+ 
!��"�� ���
�
����. �	���!��, �����% !�"�� ����
����	�� 
�"� �
+ ������
���+ ����+������ ����� ��!�. >���!�#�$ 
�	����	 �	�	��+ �% !�
��� ���	��, ��� �	���-�� !��	���! 
�	��"� �����	 �����" �	�	���"� ��
�
���+. ��"
	�� 18, 
�����!���, �% ������ ����
����	�� �	���� �	�	��+ �
+ ����-
��
���+, ����+�	 
� ���	 �����	 �� ���!+ �"� ���
���+.

������ ����	�� 
�����
������������ 

Z�
� �% �������� �	!��� ������������ ����!� �	���� �	�	��+, 
�� �	
�%� �	�, ��"�	 EXPLOR3R �	���� �	 ������, �	���� 
����� �	
	�. ]��"�	!!	 ��!���
� EV3 !�
�� ����
����	�� 
’�� �����!	��$, ����% �	��	���� �����	 �����"�$ �������. 
>������� �	!��� ������������ �"� ��������, �	� ���	�	�� �	 
�
���$#�� ���	���	�. <�+�	��
��� ����
$���� �	���� �	�	-
��+ ��������!� ����� 1 ����!�#�$ �������"� �	��
+.

���. B.6. 	�%�� EV3 ���"����!���) &��’���� ����
�) ,�����/0 

&��’���������� ,���&
��/ ���
A������
(� &��’���� ,�"����/

���. B.3. ���’�� ����
�) �"��&��)��0 
����� �� ����
�) �
�"�� ,�����/ ��� 

��"!@�
� ,�"����/
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�������� #��
	��:; 
����
	���
 ���
�����

�% !�
��� ����!������ �	��%�, ����	��%� �	
�%! 
�	�����!, �	������ ���
�
���� Port View  �	 ��
	��� ��
-
��!��
� ������ (Brick Apps) !���
+ EV3, �	� ���	�	�� 
�	 ���.�6.4. �
+ �	����	 �	�	��+ ��	����� 1 ���	�	��, ��� 
�����	 �	
	�	, 	�0 ��	�%�	�� �	 ��, ��� ��	 ����#��	.

�% !�
��� ����
����	�� ������ �	 ������� !���
+ 
EV3, ����% ������� ���	��%! �����"�� �	������. ����	��! 
��
��! �"
� ’��	�	 (���� 4) �% !�
��� ������� ��	����� 
�	����+��+, ������� ��!��+�� ����	��	��%� �	���� (48� 
���	���! ���!���). ��	 ��	����+ ��������� �	��� ’��	�	 
(�41 ��52) ��	�%�	$� ������� !������ �����	, ��������-
����%� ������	! ��� >.

�������%� �	����� !�"�� �%��
�+�� �	!��% �� ����"� 
���	, 	���
���. ����% ������� ���"�� �	!��%, �����!��� 
����	��	���"� �	����	, ��������� ������� 4, �	
!��� 
�����	
���$ ������ ���%������ ��
�! �	����	. ]� !��� 
�����+ ���"� �% ���	��� ��
��� ����	����� �	
��"� 
�	�	!���	. 

Z�
� �	� ����� ����
$��� ����!��$����, �% !�
��� 
����!������ �	��%�, ��
��	�!%� �� �	������, �	 ���	���� 

	��	�	��%� ������� �����"�	!!��! ����������� EV3, �	� 
���	�	�� �	 ���. 6.5. ~���
������ ��� !����, �����%� �	! 
��
�� ������.

)�����#�����	 
���
���� 
�����������


|����� �	�	��� ���!����!, �	� ����
����	�� �	��%�, ��
�-
�	�!%� �� �	������, �����"�	!!	�. �	�	��� ��������! 
����
����	�� �	���� �	�	��+ �����"�	!!�, ����!�#�$ 
������� ����� ������������� ����, ��"�	 �����	 �	����	 
�	�	��+ �	
	�	.

~���
����	�� �	����� ���	��� ���"�	!!� �����
+$� 
�����
��� ���"�	!!�%� �
����, ����! ���
� 1!
���
� 
(Wait), >
	� (Loop) ������	�$������ (Switch). ��’��� "
	�� 
�% ���	���, �	� �	
�%� �� ��� �	���	�� ���	�����! �	�	��+. 
|� 
� �	!%� �������% ���!���!% �������"�! �	����	! �� 
�	���	 MINDSTORMS EV3.

’����
 
�
	���
 
�
�
��� 
�
2
	


���. B.=. �������
�� Port View 
� ����&�� ���������� ��
��� . 

<�&!�� EV3 ��������’���� �"��&��)��0 ����� &��’��� "�&��7’�
( ��EV30 

�����%������ 
� 2���
� �
A������70 "��!’���!7 �� 
�+. 
�"���*!��� 

�
�"�� «�����»0 «�"����»0 «����+» ��«�
�*»0 ’��%( !��&��� %���� 

"�&��%
!7 �
A������7 �����&�� &��’���

���. B.>.  �( ������ "���������� &�

(�0 "��!’���(� �� &��’����0 

��"��$����� EV3. ���� *
�’�
�) 
� �%
���)7��) 
�"���(�
�0 

*�$�!*��� "��$����! ����&!�� EV3 ��%���0 ’��%( �%
����� 

"�&��7’�
��. ‘���
��� �(��7 "� �&
��! �* &��’����0 ’��%( 

"���������� ����������!7@�� &�

(� �*����
��

��
�	

��
��

�

�
��
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���. B.B. :��$�&��) "��$����� WaitQorTouch ��%�� ���"���*��&�� *�!�0 

��$&� 
����� �
�"�� &��’��� ����
�)



 ����	�H	���	
� ��8�
9�� >?

=��
��� ������ �������	

_	��� �% ����
����	
� �
��  1!
���
�  (Wait) �
+ ������	-
����� �%��
����+ ���"�	!!% �	 ��������� ���!+ (��	
�!, 
�+�� ������). �� �% �	�
� !�
��� ����
����	�� ’��� �
�� 
�
+ ������	����� �%��
����+ ���"�	!!% �� ��� ���, ���	 �� 
��	���	�� �	����. �	���!��, �% !�
��� �	������� �
�� 1!
-
���
� (Wait) �	 ������	����� ���"�	!!% �� ��"� !�!���	, 
���	 �����	 �	����	 �	�	��+ �� ����� �	
	�	, �%��	� ��
�! 
,���
	 	����
� (Touch Sensor), �	� ���	�	�� �	 ���. 6.6.

]��
� �%���	 ’��"� ��
�!	 �% ��

�% �%��	�� 
�����
�!: #������
� (Compare) ��7����
�� (Change). 
����
�!� #������
� (Compare) �
����� ��	�	�� �	�	!��� 
#������
� (State): ��

�	 
� ���"�	!!	 
�	��, ���	 �����	 
�	����	 �� ����� ����#��	 (0), �	
	�	 (1) �
� #�
����	�(2). 
Z�
� �% �%��	
� #�
���, ���"�	!!	 ����� 
�	��, ���	 
�����	 �	����	 �� ����� �	
	�	 ����	�� 
� ����#��	.

� ��
�!� 7����
�� (Change) ���"�	!!	 ���
�
��	�� 
��!�����+ �����+��+ �	����	: ��
� �����	 �	����	 �	
	�	, 
��"�	 �
�� �	���	�� �	���	��, ���"�	!!	 �
��	��, ���	 
�����	 �� ����� ����#��	. ~��	������, ��
� ���	�	
��� 
�����	 �	����	 ����#��	, ���"�	!!	 ������	�	�
��	���+ 
�� ��� ���, ���	 �����	 �	����	 �� ����� �	
	�	.

]	�	!��� ���� (Port) �����
+�� ��	�	��, ���	��!� 
������!� ����� ����
$��� �	� �	���� (� �	���! �
�-
�	� ���� 1). ~, �	�����, �%��� 7��������� ������
� 
(Measured Value) �����
+�� ����
����	�� ���
����� �	!�� 
�	����	 ���	
������! ���	��� ���"�	!!� (!% �����!�+ 
��’��!� ������� ���	��� V).


�"���*���
�� &��’���� 
��%���������&�
��

>���	��� ���%� ������ ��� �	��	���! EXPLOR3R-
Touch �����"�	!!�� WaitForTouch, �	� ���	�	�� �	 
���. 6.6. �
+ �
��	 1!
���
� (Wait) �%������ ��
�! 

,���
	 	����
��� �#������
��� �#������
� (Touch 
Sensor�� �Compare�� �State). ]�� �	����� ���"�	!!% ���	-
�	
� ����"� �� ����� �����������, �� ��� �	
	��� ������ 
�	����	 �	�	��+ (�	
	��+ �	 �	!���) ����� ��

�� ��	�	��: 
«]�����?»

|����� �	
!��� ������ �	����	 �	�	��+ ���	������� 
���"�	!!� ����	. ���� ��������������+ ��	��, ����!� ��� 
�
��� 1!
���
� (Wait) ����"� 
�	�� � �����	 �	����	 
�
� �	
	�	.

�%+�&  "��")������ 
��"���@�7�&��’��� ����
�) 

|�����, ��"�	 �% ����	��!�
��� ���	�����! �	�	��+ ���
�-
��! 1!
���
� (Wait), �% !�
��� ���
	�� ���� ���"�	!!% 
��
�� ��������%!�. >
���$#	+ ���"�	!!	, TouchAvoid, 
�	�	�� ���
���� �� ��!�	�� ���	������, ��"�	 ����� 
EXPLOR3R ���
�����+ ����!-
���, �	���!�� ������ �
� 
���
�!. �% !�
��� ������� ���!� ���"�	!!% �	 ���. 6.7.

*	
��� �������� ��’��� ���!� �% !�
��� �%��
���� 
����!�#�$ ����"� ���"�	!!��"� �
��	. �% ������ ����
�-
���	�� �
�� "������ �
������
� (Move Steering) ����
�!� 
�	�$�
�� (On) �
+ ��
$����+ !������, 	��	��! �
�� 
1!
���
� (Wait), ����% ����
�	��, ���	 �����	 �	����	 
�	�	��+ �� ����� �	
	�	. <��	���� ���!	���, ���, ��"�	 

�"&�’)�*, e�23G 
�")%+’�)����&!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� 
����	���, ��
���%�$ ����-
��! ����� ����� 
���������� «*�����Q», ����	 �� 
�	���	��� �	 �	�
��, 	��	��� «*��	Q», ����	 �� 
��
���	��� �	�
��?

��%+ ’ +��
�#	� ��� ���� �
�� �
���� 1!
���
�  
-Yait. �����	 -Sound. �������
��� YaitQorTouch 
-���:�6:6.: ����%) �
�� 1!
���
� -Yait. ��
2�� 
2�
	# �
2
	��1 
��	���) � �	����
��� ������ 
�
	���
: =�� �% �
,���	�	� ���%� �
���\

Repeat.

Wait until 
the Touch 
Sensor 
is pressed.

Reverse 
for one
rotation.

Turn on 
the motors 
to go 
forward.

Turn 
to the 
right.

���. B.C.  �+��� �("��
�
�) "��$����( TouchYvoid. ����� "������� ��%��� 


�"���� "��$����� ��*���@����) ��
�’��! ��"�����)���)

�"&�’)�*, e 28G 
)H�+/&k’+ �"+�B’�’%)k 
)��J�K�/� <&�’"�+<)B!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	��� Touch‘void, ���
	� �	�, ����� 
�	 ���	�� ����
� EV< �����	�	
��� ��	��
���� 

�3� �� ����� �������� �����	 �
���� ���������� 

�3�, ����	 �� ���� �	�	� ��
����	���	��.

��%+ ’ �����	�	� ��
 �
��
 J	��� -Display. 
���
�� >
	� -Loop.:

5�
����� 
��	���� �
� 
���2���� 
������

;��
	�%) 
��� �
 
���� 
��
����� 
��
��


����7
��	 �
7
��
��

���	������

;2��
���1 
���
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���"�	!!	 �
��	�� �	
	��+, ����� �����
-

	�� ���"	���+ ������.

]��
� ��"� �	� �	���� ��	�	�%�	��, 
�% ����
������ �
�� "������ �
������
� 
(Move Steering), ����% �����	�� �	�	�, 
	��	��! ���"�� �	��� 
� �
��, ����% �	�-
��������+; ��	 �
��	 ��

�% �	�������+ 
����
�!� �	�$�
�� �� 	��
������ ���-
����� (On for Rotations). ]��
� ��"� �	� 
����� �	��������+, ���"�	!!	 �����	#	���+ 
���	�	
�, ��’��!� �% ��

�% ��!������ 
����	��%� ���%�� �
��	 ������ �
��	 >
	� 
(Loop), �	���	$#�"� ����
�!� �������
-
������ (Unlimited). |����� ����	��� ���-
"�	!!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 6.8.


�"���*���
�� ������ 

*��
���

�� ��� ��� !% ����
����	
� �
�� 1!
���
�  (Wait) 
����
�!� #������
� (Compare), ����% ���
	�� �	��� 
���%��
����� ���"�	!!% �� ��� ���, ���	 �����	 �	����	 
�	�	��+ �� �	�!�� �%��	���� �	!� ��
�
���� (�	
	�	 �
� 
����#��	). |����� !% ����	��! ���"�	!!� ���
���! 1!
��-
�
� (Wait) ����
�!� 7����
�� (Change), �����	+ ����� ���-
���	�	�
��	�� ���"�	!!� �� !�!���	 ��!�����+ �����+��+ 
������ �	����	 (�
� �� �����+��+ ����#��	 ���	
	�	, �
� �� 
�	
	�	 ������#��	).

>������� ���	������� ���"�	!!� WaitForChange, �	� 
���	�	�� �	 ���. 6.9.

Z�
� �	!��� ����#��, ��"�	 �	����	���+ ���"�	!!	, 
����� ��

�� ��	��, ���	 �� �����"��� �	��"�-
��� ���-
���	, 	��	��! ���	�������+. Z�
� ��� �	����� ���"�	!!% 
�	!��� �
� �	
	�, ����� ��

�� �%�	���+ ���� ������, 
���	 �	���� �� ����� ����#��, 	��	��! ���	�������+.

�
+ ��
�������	 ���"�	!! ����!�������+ ����
���-
�	�� ��
�! #������
� (Compare), �	� �	� ����! ��������� 

���. B.F. ���$����� TouchYvoid. :��� #��
����  
������
 
� ����� /�	��� ������� �� ���������� �� ����	�����

�"&�’)�*, e 25G 
=&%&k’+���<&C),&+,!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ���
	�� �	�, ����� ����� EXPLOR<R 
����	
�� �����	���� �	
�	�
���� �� ��’ 
��, 
��	 
�	�
�� �� ����� �	�	�, �������� 
� �� ���
	��, ����� 
����� ���	����
��, ����	 �� ��
������ �	�
��? �	��� 

�������� ��
��� 
����
�	���� �� ��’ 
��, 
��	 �� 
�� �	���+��� 
����	��� ������$. *�������� ���$ 

����	���, �������	� �	�
�� �	�	���. �	� ����� 

��	�	����, ��� ��� �� ��
�	��� �����	 �	�	�, �� �	 
�	��� ��
� ��$ ����
�$ �	���� ��
	�� �� �	�.

��%+ ’ 5
� ���
����	�� �
�� >
	� -Loop.1 ��
 
�
��
 1!
���
� -Yait.1 
�	
�2� ��
 �
��
 "������ 
�
������
� -xove Steering.1 ���� ����2��� �	�$-
�
�� -On.1 
������) ����2��� ��	�$�
���-Off.:

���. B.?. ���$����� WaitQorZhange
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9�� ?1

�	��"� �����	 
�"�� �����"	�	��. ��� �	����!���� �� 
�������"� �����+��+ �	����	 ����� ���"�	 ����� 
�	�� 
��!�����+ ����"� ��������+, ���	 �	���� �	�	��+ �� 
�����"��� �	�	���"� �	!� �����+��+.

=��
��� ������ i���

*	� �% ���	
� ��"
	�� 5, �% !�
��� �	������� �
��  >
	�  
(Loop) �	 ���������� ������
����� ���
� �	�, �
� ������-
��� ��������"� ��
������	 ������, �
� �	 ����������� 
�	���
��	���. �% �	�
� !�
��� �	���"�	!!����	�� �
�� 
>
	� (Loop) �	 ���	����� ���
	 �	 ������ ������"� ��"-
�	
	 �� �	����	. �	���!��, �% !�
��� ���
	�� �	�, ����% 
�	� ����� ���"	
�+ ������ ���	�	�, ���	 �����	 �	����	 
�	�	��+ �� ����� �	
	�	. ����% �	��! ���	��! �	����-
��� �
�� >
	� (Loop), �%������ ��
�! ,���
	 	���-
�
��� �#������
� (Touch Sensor�� �State), �	� ���	�	�� �	 
���. 6.10. *	� �����
��, ��������� ��	����� < �	�	!���� 
���� (Port).

>���	��� ���"�	!!� LoopUntilTouch ���	������� ��, 
����% ���!������, �	� ��	 �	���	��. >
����� �	!�����, 
��� ���"�	!!	 ������+�� ���	�	��+ �	����	 ��
��� ���� 
�	� �	 ��
�����$ ���������$ ���
����	��
������ �
�-
��� �����
�. �
+ �	�������+ ���
	 ��
��, ����% �����	 
�	����	 �%
	 �	
	�	 ��
��� ���
� ��"�, �	� ����� ���-
�������+ ������. Z�
� �����	 �	����	 �� ����� �	
	�	 
��’��� �	�� ���
	, ����� �������� ���
���� ������ 
���	�	�, ���
�� ��! ����	 ��������� �����+��� �	����	 
�	�	��+.

Q�� ��%��%� ��
�! �	���% �
+ �
��	 >
	� (Loop), 
�� ���"�	 �%�	�� ��
�� �	������� ���
, �	
� ��
� 
�����	 �	����	 �� �	
	�	 ����� ����
��� ���!+. �
+ 
�����
���+ ’��� ��
� ��������� �	�	!���� #������
� 
(State) ��	����� ^����	 (Bumped) (@) ���	������� ���-
"�	!!� �#� �	�. ��’��� �����"��	��� ���
 �� ������+��, 
�	
	�	 
� �����	 �	����	 �	�	��+ ���
�&� ���
	; ������, 
�� ������+��, �	�	
���	���+ 
� �	 ���-�� �	!��� (�����	 

�	����	 �	
	�	 ������#��	), ��
$��� ���!+ ��������� 
���
	. Z�
� �% ���	������ �	��� �	�������, �� �
��� 
��

�% �����	���� ������+���+ ���
� ��"�, �	� ��� 
�	����	$� ����#�� �	���� ���"�	!!%. �� ���!+ �%��
-
����+ ���
	 EV3 ������%��� ������
����� �����+��� 
�	����	 �	�	��+, ��’��!� �	! �� �������+ �����������+ 
�� ’��!.

+
	��� �
�
��� � ���	�����
���	�����

���	

���. B.1J. ���$����� LoopUntilTouch. ���%( 
�������� %��� +��� 0 
������ �
�"�! �(%��� ������ ���(%����� "!
�� 

/�	��� ������� �� ����	�����

�"&�’)�*, e�26G 
%+�+JA+�,+J�=))!

#��!�����:  �����: 
>�
�
���!�� �
�� >
	� (Loop), ����� ����� 
������-
�	
 ��
���$ �� ��’ 
��, 
��	 �	�
�� �� ����� �	�	�. 
������ ������ ����� ��
��� ���������� �������� 
�	����������.

��%+ ’ 5% ��2�	� ����
#,��
	# ���	�)��� «&�) 
�
��»1 ��	��%) ���


� ����
�	����� j @z �
 �:�Zq 
�
� �������,������� ��
����: /�
� �
� ��� ����7
�	��	 ��,�
	# ���� ��
����1 ����	� �%����	� ,��7
����) *
)
 �, �����
 ���
��� ���	 -Sound.:

Is the Touch Sensor
pressed?

Drive backward.

Say •No Object.Ž

Yes

No

���. B.11. ��%�� ����� &���������� ��*���������� �� ��*!������0 

�*����

�$� &��’����

+���
	#�� ���
	��

+


H�	

����,���	� 
«H�	���N��	
»

H
2
	
 
� �����
 
�
	���
 �
�
���\
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=��
��� ������  
�	�	��\
��	�� 

�% !�
��� ����
����	�� �
�� ����	�$-
������ (Switch), ����% ����� ��������	
 
���	����!���� �� ����
��	�	, ��!������"� 
�	�����!. �	���!��, �% !�
��� ���
	�� 
�	�, ����% ����� ���"	
�+ �����	���! 
�	��	�
���� ��� �	
	��� ������ �	����	 
�	�	��+ �
� ���������
 «��� ������	�», 
��"�	 �����	 �	����	 ������#����! �����+-
��� (���. 6.11).

=
�� ����	�$������ (Switch) �����-
�+��, +�
+���+ 
� �	���� ���
��� (�	���!��, 
«�����	 �	����	 �	�	��+ �	
	�	») �����-
�%! �
� 
�
�%!, �	� ���	�	�� �	 ���. 6.12.

=
�� ����	�$������ (Switch) ��’��! 
���!��� �����
�� ��� ���
����	��
������ 
�
����; �� �	����	�� �� �
� ���$ ���
���-
�	��
������ ���	����!���� �� ��"�, ������� 
��
���� �
� ���. Z�
� ��
���� �������, 
�� �	����	���+ �����++ �	��� �
��	 ����-
	�$������ ������� ���
���+ �����	���! 
�	��	�
����; ��
� ��
���� 
�
��, �%��
�+-
���+ ��
�++ �	��� �
��	 ������� ���������� 
«��� ������	».

���. B.16. :��� ������%��	��
  "�����)��0 )��)���) �� !������ ����

(� ��� ���
(�0 

��*�"!����� ����������!7@�� %����. �( !��*(����� �����)
��0 
!�
(� ����� ��"�������( 


��%���� ������%��	��


���. B.13. ���$����� TouchSwitch "�*���)�� ��%��! ������0 ’�� &�����0 ��
��(��)�� 


���
A�������0 "��!’�

�� �� &��’���

/�
� ��
���� ��	����1 
,
����
�	�� 8	�	 �
��

(�
����{ �����
 
�
	���
 �
�
7
��� �
 ���	� @ 
�
2
	


/�
� ��
���� 
�2��1 
,
����
�	�� 8	� �
���

� *	� ���� ���� ���	
��%� �
��	+�, ����
������+ 
	�"
������ 	�	
�" �%�	
���+ � No Object.
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	�������� %���� ������7’�����

�% ������
+��� �����+��� �
��	 ����	�$������  (Switch) 
����! �%���	 �"� ��
�!	 ���	������� �	�	!�����. *�"�	 
�%��
����� ���"�	!!% ������� �� �
��	 ����	�$������ 
(Switch), ����� ������+��, +�
+���+ 
� ��
���� ������%!. 
�	��! �� ���	��, �	��$ ���
����	��
������ ���"�	!!�%� 
�
���� �
����� �	�������.

�
+ �	
��"� �	����	 ����
������+ ���������%� ��
�!. 
���	���! �
��	� ��
�� �%��	�� ��
�! �
+ �	����	 �	�	-
��+, 	��!���� ,���
	 	����
��� �#������
��� �#������
� 
(Touch Sensor�� �Compare�� �State) (����������%� ������-
�%� �	��	��). ]��
� ��"� �	� �% �%��	
� ’��� ��
�!, �% 
!�
��� ����!�#�$ �	�	!���	 #������
� (Status) ��	�	��, 
��

�	 
� �����	 �	����	 �%�� �	
	�	 (<) �
� ����#��	 (;) 
���
��	� ���������� ��
���+. *	� ���	���, ��������� �	�	-
!���� ���� (Port) ��	����� <, ����% ��	�	��, ���	��!� ����� 
!���
+ EV3 ����
$��� �	���� �	�	��+.


�"���*���
�� &��’���� 
��%������������7’�����

]��"�	!!	 TouchSwitch, ������$ �% ����	����, ���������	�� 
���
���� �����	 ������ ��������� 3 ������. �	��!, ��
� 
�����	 �	����	 �	�	��+ �	
	�	, ����� ��!��"� �����
	�� 
�	�	�. Z�
� �����	 �	����	 �� �	
	�	, ����� "������: «��� 
������	». �	�����, ���	����!� �� ������+ �
��	 ����-
	�$������  (Switch) ����� ������������� !�
���$. |����� 
����	��� ���"�	!!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 6.13.

]��������� �	������� ’�� ���"�	!!� �����
��� �	� 
��������
���, ��"�	 ��������!� �	
	�� ������ �	����	 
�	�	��+, ����% ����� ���"	
�+ �����	���! �	��	�
����. 
�	�� ’������!���% ��

�% ���	�	��, ��� ����� �%��
�+�� 
�	!��, ��"�	 �
�� ����	�$������ (Switch) �	���	��, ����� 
�� ����
����� ’�� ������������ ��!������ �
+ ������-

���+, +�
+���+ 
� ��
���� ������%!. ��’��� ���"�	!!� 
������ �	��%� ���	����	 �����������+ ��
��� ���
� ��"�, 

�	� ����� �	������ ���
���� ������. ��
���+ �"�	�� 
���	����!� �� ��"�, ���	�%�	���+ 
� ����� �	�	� �
� ���-
������� ��	�� «��� ������	».

��%����
�� %����� ��"�����7’�����

������ �
��	 ����	�$������  (Switch) �% !�
��� ��!������ 
���"�	�������� ��
������� �
����. Z�
� ���+ �% ������� 
�	��� �	�!�#��� �����
��� �
����, ��� ������ ����� �	��-
��	���+ ���� �	 ���"�!. �% !�
��� ���	���� �����$ �	��� 
�
��	 ����	�$������  ������, �	� ���	�	�� �	 ���. 6.14.

�	������� !����������	���$ ���"�	!!�, ����% ���!�-
�����, ��� ����������. Z�
� ��
���� ������� (�	!��� �	
	�), 
����� ��

�� ���������� «<�����» ������	�� �����	���! 
�	��	�
����, 	����"�	!!	 ��

�	 �������������� !��%��. Z�
� 
��
���� 
�
�� (�����	 �	����	 �� �	
	�	), ���"�	!!	, �� ���	-
��
�� �
���� ����
��� �	��� �
��	 ����	�$������ (Switch), 
��!��
���� �������� ���
��� ���	 (Sound) ���
� �����
$����+.

�����( ���%����
�) %���� 
������7’�����

*	� ��	��
�, �
�� ����	�$������  (Switch) �����	
	���+ 
����
�!� ��� ��
	���, �����!+ ���
����	��
�����+!� 
�
�
���%� �
���� ������ �������. ]�� �	��	����� �
�
�%� 
���"�	!!, �����
	#�� �
��� ����	�$������ (Switch), 
�"�� 
�	���	���+ �����!� �	���% �	��� ���"�	!!%. ���	��� �
��	+� 
�% !�
��� �%��	�� ��
�! �����	
���+ ����
	��	!�, ����% 
�!������� �	�!�� �
��	 ����	�$������ (Switch), �	� ���	-
�	�� �	 ���. 6.16. <�� �	��� �
��	 ����	�$������ (Switch) 
���	$��+ �����"�	!!�, �� �	���+��+ �	 ����
��%� ��
	��	�, 
�����%� !�
�� �����
$�	��, #�
�	+ �� ��! !%��$.

<
�$�����
�� �("��
�
�� %����� 
������7’�����

*	
�%� �	�, ��"�	 �	�	 ���"�	!!	 �����"	�� �
��	 
����	�$������ (Switch), �� ������+�� �����+��� �	����	 

���. B.1=. Y<�&�A�������

�) �����) "��$����( TouchSwitch. :��� ������%��	��
  
� *�"!����� ����+-��%� %�����0 ���� !������ ���
�0 "�2���! "� 

���
’�
�� &����
�) ���%���
�� 
�"�����
�� "��$����� ���*! �� ���"���*��&�� �!*(�!0 ���� �
�"�� &��’��� 
� 
�����
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�	�	��+, ����% ������
���, �� �	��� �	��� �
����� 
�	����	�� �
���, �������� �
� 
�
���. ����% ����� ���-
����
 �����+��� ��
�� ����"� �	�	, �% !�
��� �
�
��� 
�
�� ����	�$������ (Switch) ������ �
��	 >
	� (Loop). 
�	���!��, �% !�
��� �	���"�	!!����	�� �����	, ����% �� 
���������
: «�	», ��
� �����	 �	����	 �	�	��+ �	
	�	, 
��«���», ��
� ����#��	. Z�
� ��!������ �
�� ����	�$-
������  (Switch) ���������� �����"��	���� ���
�� >
	� 
(Loop), ����� ����� �����+��� ������+�� ���	�	��+ �	����	 
�������

	�� "������� «�	» �
� «���» ��������������. 
|����� ����	��! ���"�	!!� RepeatSwitch, ���	�	���$ �	 
���. 6.17.

"	���� �����	��	; )#�	���� 
��)#�	�	��	

]�� ����
����	��� �	����	 �����"�	!!	� ���
��	!� 1!
��-
�
�          (Wait), >
	� (Loop) �/�
� ����	�$������ (Switch) �	��� 
��������+ �%���	�� ���� �� ���� ��
�!�� �	���% �	
��"� 
�
��	: #������
� (Compare), 7����
�� (Change) ��7�����-
�
� (Measure). �����"� �% �	����� !��"� ���!���� ����
�-
���	��+ ’��� ��
�!��, �� ��	�	
	 �	��!����! ���!	��
����, 
�	� ��� �	���	$�.

�����
��
	�
# ��2�� ��2��
�� �	�7
��
2���� ����

��
�� ����, ��

���

M�
���	� �%$#� �� ��

���1 �	��% �	�7
��
,�	# ��2��� �
�	# �
��
 ����	�$������

���. B.1>. ��� �(%��� ������ ���%����
�) ������&���� ��*��� %���� ������%��	��
  !��
�����). ����� ���%����
�) "����� ��
)�� ��& %����z 

�
�
�����)�� 
� ��0 ��� "��$����� ��%�����

�"&�’)�*, e�29G 
�’�k�)J)�)=)!

#��!�����:  �����: 
K	
����	�����!�� �����	 ������ �	 ����� ��������� 
���’ ������. K	���, ��
� ���
�	 �	����	 �	�	��� 
��
�%��	, ����� ��
��� �	���������� ������	���� 
�
���� �	 
��� �������� ��
��. "�, ��
� ���
�	 
�	����	 �	�	�	, ����� �� ��
��� ��
	�� ������, 
��
����	��	 ��
��	 �����
���� �	���+��� �	����.

�"&�’)�*, e�2>G 
’"*=<A+�"+Z+<)B!

#��!�����:  �����: 
G	�	!�� �%� 
��	���	�� ���
���� ����	�$������
(Switch). 5���	!�� 
����	��� �
� ��
�
����� 
�’��� ��+���!, 
��	�	���! �	 ���. H.1:. B	� 
�	������� �
�� ����	�$������ (Switch) ��
����� 
�� ��
��� ���	������ �
�� 1!
���
� (]ait) 
�����3��
����	���?

Is the Touch Sensor 
released?

Make the right 
motor turn
backward for 
three rotations.

Make the left
motor turn
forward for
two rotations.

Yes No

Drive backward for
two seconds.

Display a happy face
on the EV3 screen.

Wait five seconds.

���. 6.16. ����� ��������	 ��� ���
��
��� � 28
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 8��
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� EV3 �	�7
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������ 
�9�

|�
	# ? ������

}��%) ��	�� 
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�	 ��
 ���7
��	
��
,
�

��
�%) ��	�� 
��

�	 	�� ���7
��	
��
,
�

+
 H�	



 ����	�H	���	
� ��8�
9�� ?5

�����   ����
�
��

_�
�! #������
� (Compare) ( ) �����-

+�� ����+�� ��	����� �	����	 �����
-
���	, ��	�	��%! ���	������	� �
��	. 
\�
����! +�
+���+ �����
�����, �	���-
!��, «�����	 �	����	 �	�	��+ �	
	�	», 
«��!�����	+ +������ ����	 ����	�
+�� 
!���� 37�» �
� «�	���� ����	 �	�����-
���	
 ��	��%� �
� �����».

� =
�� 1!
���
� (Wait) ����
�!� #���-
���
� (Compare) �����

	�� ���!	�� 
���	�	��+ ���	������, ���	 ��
���� 
�����	��� ������%!. *�"�	 ’�� �������-
���, ���"�	!!	 ��������� ���
���$#�!� 
�
��� �����
����	��
������ (�!.����.�6.6).

� =
�� >
	� (Loop) ����
�!� #������
� 
(Compare) ������+�� ���%� ��	����+ �	�-
���	 �	
�%� �	� ��� "��������� �	��-
����� �
��� ������ ���
	. Z�
� ��
���� 
�������, �� ���"�	!!	 ��������� ���
���, 
�	���
�
����!� ���
� ���
	; ��
� ��� 

�
��, �� ���
 �	����	���+ ����	 (�!. ���. 6.10). =
��� >
	� 
(Loop) ���"�	 �	���+��+ ����
�!� ��	�����+.

� =
�� ����	�$������ (Switch) ����
�!� #������
� 
(Compare) �	����	�� ���
����	��
������ �
���� ��������� 
�	���, ��
� ��
���� �������; ����������! �
��	� �	����	-
$��+ �
���, �	���+#���+ ����� (���. 6.13).

����� 
*��
���

_�
�!  7����
�� (Change) ( ) �������� ��
��� ���
��� 1!
-
���
� (Wait). =
�� 1!
���
� (Wait) ����
�!� 7����
�� 
(Change) ���!	�� ������ ���	
������� ���	�	��+, ���	 �� 
���	��
�� �	���, ������� ��
��	���+ �� �����"�. �	���!��, 

��
� ��� �	����� �
��	 �����	 �	����	 �	�	��+ �	
	�	, �� 

���, ���	 �����	 �	����	 �� ����� ����#��	. �	��! ���-
"�	!!	 ��������� ���
���$#�!� �
��� (�!.����.�6.9).

����� 
*����
��

_�
�!  7������
� (Measure) ( ) �������� ��
��� ���
��� 
����	�$������ (Switch). =
�� ����	�$������ (Switch) ��’��! 
��
�!� �����
�� �	��� �
���� �
+ �	����	 �
+ �	
��"� 
���!�
��"� ��	����+ �	����	. �% �������, �	� ’�� �	���	��, 
��"
	�� 7, ��"�	 �% ������ ����	�	�� ���"�	!!�, �%��
�+$#�$ 
�	��%� �������+ �
+ �	
��"� ����	, �����%� !�
�� �	�����	�� 
�	���� ����	.

	�������� ����� ��

*	� ��	��
�, �� ����	��+ ��	������+ +���, 
�	��� ��
�! �
����� ����
����	�� �
+ ���-
!���� ���"�	!!, ����	��%� ��’��� ���"�, ���!� 
��"�, �����!	��$ �% !�
��� ������ �	����!	� 
���"�	!!. Z�
� �% �� ������%, �	��� ��
�! 
�%��	��, ������ ��"
+���� �	 ��	���, ��	�	��%� 
���	
��! �
���, �	� �����	
��� �	 ���. 6.18.

]��
� ��"� �	� �% �%��	
� �	���� (1) 
����
�%� ��
�! (#������
� (Compare), 
7����
�� (Change) �
� 7������
� 
(Measure))�(2), �% �%���	��� ������ �	���% 
�	����	�(3). �	���� �	�	��+ ��!��+�� ��
��� 
���� ���	�	��
� (�����+��� ��	���� ������), 
	��	���� ����	 �!��� ��� ��
�!	 �	���%, �	� 
���	�	�� �	����.�6.18. �����
���$#�� "
	�	� 
�% ����	���������� ���	
�%! ��
�!�! 
���!�
��� ����	�	�� ���������%� ���"�	!!% 
���	����	!� ����	��	���� �����.

���. B.1C. ���$����� RepeatSwitch

���. B.1F. ���� ��"������+ "��$���� ��2��� �
�$� ��"���*!7��) %���� #��
���� 0 +���  

��������%��	��
 0 �(%������ "!
��( ��
7 ���0 ’��%( �
� ���"�&��� �� *
�’����0 "���*�

(�� 


��%����+. 	�’
��� ���(%��� "�&+�&)@�$� &��’��� ,1/0 �(%����� �"���% �*����&������)0 ��������� 0 

*(����	
  ��� *(�������  ,6/0 �0�
���
��0 �(%����� ����� ��%��( &��’��� ,3/

��2�� �
��	% �
	���




?6 45��� B

=����	:$		 
�#�
	��	
� ’��� "
	�� �% ���	
�, ��� �����% ����
���$� �	����� �
+ 
����	 �����!	��� �� ����
	$#�� ����%. �% �	�
� ���	
�, 
�	� �	��	�	�%�	�� ���"�	!!% ���	����	!�, ����
���+ �
��� 
1!
���
� (Wait), >
	� (Loop) ������	�$������ (Switch).

�� ��� ��� �% �	���	
� ��
��� ���	�����! �	�	��+. �
+ 
�	���% �����"�!� �	����	!� �% !�
��� ���!��+�� ��� !����% 
���"�	!!����	��+, �����%� �% �����
� ��’��� "
	��. ��"
	���7 
�% �	������� �	���	�� ���	�����! ����	. ��"
	���8 ���	��� �� 
����	��	���! �	�����. ��"
	���9 �% �	��������� ��������-
���%! �	�����! ��	#���+ !����	 �������	!� !���
+ EV3. 
]��
�� ��! �����

��� �	����, ����	���������� ���	������ 
����� �	�%��� ���"�	!!����	��+ ������
����	���! �	����	 
�	�	��+, ���	+ ������	�
���%� ��
� ��	��������� �	�	��.

�"&�’)�*, e�2?G 
%A��"�<&�"&%J+<)B!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	��� Touch‘void, 
��	�	���$ �	 
���. H.8, ����� ����� ��	�� 
��
� 
������ ���
�����-
��� ����2����� ����	
�� �
�	��, 	�
��
� 
��������� 
�	�	��� ���
�� �	����	 � �
���. 5
���$%�� 
��-

������� ����	 ��
��� 
�������� ��
������� �����	 
�	
�	�� ���	� �	
��.

��%+ ’ (���)	� ��
����	�� �
���� ���	�� �
��
 
>
	� -Loop.1 �	��% ��9��
� �� �	

� �����#1 ���,��7
��	� ,�
����� �
�
��	�
 "������ �
������
� -xove 
Steering. �� �	���� �
���� �
����:

�"&�’)�*, e�30G 
�C)=&<)+; i)�J 
)J)��+"+�Jg�&’+J(b

#��!�����:  �����: 
K	
����	�����!�� �����	 ��	�� �	�	��� ���
�� 
�	����	 �	�	���. K	���, ��
� ���
�	 �	����	 �	�	�	 
��
�+� 
��� ������, 
���� ����� 
���������@ «G	». 
��
�������� �
��	� �� ��
��� ��	�	�� «"��».

��%+ ’ 5
� ��	�����	�� ����	
��� �
���� 1!
��-
�
� -Yait. ������	�$������ -Switch.:

�"&�’)�*, e�31G 
�<���)�,�=*JB!

#��!�����:  �����: 
>� �
	�� 9 �� ���	���, ��� ��
�+������ ���
�� ����
� 
EV< �� ������ ��
�
����	�� �	� ��, �	� �	���� �	�	���. 
"� �	���	� �
����, ������ 
� �� ���
	�� �	�, ����� ����� 
������
 «�
���» 
�� �	�	��� ���
�� «�
���» �	 ����
� 
EV< ��«�
�	��» � 
�� �	�	��� ���
�� «�
�	��»? /����� 

� �� �	
����	������	�� �����	 
���������� �
��	 
«����’» ��«����», ����	 �� �	���	��� ���
�� «����’» 
��«����» ��������������?

�=+J&k �&, e�8G 
�K"&<<&B��)/<&J)H&i)B!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/����� 
� �� 
���
����	������	�� �	+��� �����	 �	 
����	
 �������, ������! 
����
����	
 �� �	� ��
�����-
������� ������	�� �
����+
�������? >�
�
���!�� �	�-
��� �	�	��� �	� 
����
$�	��
�, ������! 	�����������, 
����	 ���-�� �’���� ������	��. B���	 ��� 
����’����, 

���� ����� ���
��������� ������! �������! ����	
.

��%+ ’ ��
�2�	� �	�7�����# 	�2�
��1 �
������ 
�����1 ���
� �������) �
�	� ����	
1 �	��% �
���� 
�%
 �
2
	: [
	�� ��,�
)	� ��	������� ����	���9��1 
��	��
� 
�	��
	������ ����
�	 �����1 ����
 �	�7	� 
�����	 ������
	�: 5
$ ����	 ��
2�� �������,����	# 
,���1 �
� 	�
#�� �����
 �
	���
 �
�
��� �	����
�	��:

�=+J&k �&, e�5G 
%A�Jg�&’+J(!

#���	�:  ��������
�����
�:
5����������!�� �����	, ������! 
����
$�	�� ���
$�	��
� 
����	 ���	+�! ����	��, ����	 �� �	���	��� ���
�� �	����	 
�	�	���. B	���! �	�, ����	 �� �	���	��� ���
�� �	����	, 
����� ��
��� ��
$�	�� �
� ���
$�	�� ����. I���� ����� ��
 
�
������ ���
	�� ���, �� ������ ���	���� ������! ����� 
��EXPLOR<R. >
� �� ������ ����	�� �����+���� ������ �����	, 
�
�3�	
��� 
����	��	������� �
� ��+���� ���! �	�	��.



9
)�����#�����	 ���
�� � 7�	��

� ’��� "
	�� �% ���	������ �	 EXPLOR3R (���. 7.1) ���	���-
���� ����
����	�� �	���� ����	, ����!�#�$ ������"� ����� 
�!�
�� ������
+�� ���� ��!	"�, �
����	�� �� 
���� ����	"�-
���	�� �	 ������%� ��"�	
%.

�	���� ����	 !�
�� ������
��� ���� ����������� 
(����
�!� >��� (Color)), +������ ����	, ���	
����"� �� 
����������� (� ��
�!� ‘�	���� ����!������ ����� 
(Reflected Light Intensity)), �
� +������ ����
	$#�"� ����#�-
��+ (����
�!� ‘�	���� ���&���� ����%��
� (Ambient Light 
Intensity)), �	� ���	�	�� �	 ���. 7.2.

�% ����	���� ���"�	!!% �
+ EXPLOR3R, ����% ������-
�	�� �	
�%� ��
�! �	���%, ����
���+ �
��� 1!
���
� (Wait), 
>
	� (Loop) ������	�$������ (Switch), �	� �	��� ���	�����! 
�	�	��+. ]� !��� �����+ ���"� �������� �������, ����	��%� 

�����, �% ������� ��
��� ���!������ �
+ ’��"� �	����	, 
�	���!�� ������ !���
� LAVA R3X  ��"
	�� 19, ��!��+$#�� 
+������ ���	
����"� ����	 ����
�$ ���	��
��� ������
	���.

�����\
	��	 
���
��� 7�	�� 

]���� ��! �	� �	�	�� �	��	����� ���"�	!!, ���!��� ���-
�
$����%� �	���� �	�	��+ �������	 (�� ����	��� �"� �	
���, 
������� �� �	! ���	������+). �	��! ����
$���� �	���� 
����	, ����
���+ �
���$#�$ ���������$ �� ������.

i�	����: �	���
]���%� ��
�! �	���%, �����%� �% ������ ����
����	��, 
’�� >��� (Color). ��’��! ��
�!� �	���� !�
�� ������
+�� 
���� ����������� �	 �	����+��� ���
� 1 �!. �	���� ���	-
�	�
��	���+ ���	��	�
���� ��+!� ����, ��’��!� �� !�
�� 
������
+�� ���� ��������������� ��� ������!. �
+ �������� 
������
���+ ����	 ��	�	��� ���	����	�	��� �	�������! 
�������� �	�
 /�����_&���� .qdf �� ��%
�� eksmo.ru/files/
Lego_Mindstorms_Primers.zip ������	���� �����	 �	 

���. C.1. 
�"���*!) &��’�� �����0 EXPLOR3R ����� �"��&��)�� ����� 

�����&����� "� ��
��

���. C.6. 8�� ������ ��%��( &��’��� ����� } +��	  ,�����/0 1����	
 

�	��������� ���	�  ,���&
��/ ��1����	
 ���.���� ����"����  ,�"����/. 

���’�� �"���� 
�"�����
 ����+ &�) �"��&���
�) )������ ����� �����
���



?> 45��� C
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���5�H���	
� ��8�
9� ^��8� ??

�	����	���. �	��! ��������� �����
�
���$ Port View �	 
!���
� EV3, ����% ������� ��	����� ���	��
����"� ����	, 
��	�	���� ������ ���
	 (���. 7.3). Z�
� ���	� ��� ������"� 
�������	 �
� ��
� �	���� �� ������
+�� ����	 ��	��
���, 
���������� ����
����	�� ��	��� �
+ �%��
����+ !�����, 
�����	+ ����	�
+���+ ����!�
���� ���	����! EV3.

�	���� ������
+�� �
���$#�� ����	: ����%� (1), 
������(2), ��
��%� (3), 
�
�%� (4), ��	��%� (5), ��
%� (6) 
����������%� (7). ��	����� 0 ��	�%�	�� �	 ��, ��� �	���� 
�� !�
�� ������
��� ����, ����!� ��� �	������+ �
����! 
�	
��� �� ����������� �
� �
����! �
���� �����.

<�
���	��	 ������ �������

]��"�	!!% !�"�� ����
����	�� �
��� 1!
���
� (Wait), 
>
	� (Loop) ������	�$������ (Switch) �
+ �%���	 

���
����	��
������ �������� �	 ������ �����!	���, ��
�-
������ �� �	����	. �	���!��, �% !�
��� ���
	�� �����	, 
�����%� ����� ���"	���+ �������
	� �����"� ������	, 
���	�	���"� �	 ���.�7.4. �
+ ’��"� ����� ��

�� ��	�� 
������, ���	 �� ���	��
�� �����$ 
���$. �	��! �� ��

�� 
�	�� �	���� ���, �	���������+ �����"	���+ ������ �����"�! 
�	��	�
����. 

��*&�
�� �������� �����( 

>�	�	
	 �	! ��
�� ����	�� ���"���$ ��	���, ������$ �% 
������ ����
����	�� �
+ ��������	��+ �	����	. |�	��	 
������� �� �	���	 ’
�!�����, �	���	�	��%� �	 ��	��	����� 
��!	"� ���!	�	 A4. >�	�	��� ���	����	�	��� ����!��� %���
-
���_������.qdf �� ��%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip. Q�� ’
�!���% ��
�� �%���	�� �� ���������� 

���. C.3. H�"!����� "������
�� Port View0 ’��%( !��&��� ��*!�����( *������0 "���*��&�

(+ &��’����. �����&��� ��&��’��! 
� �+�&
�� "�����3 

��
������ ��
�����
!7 �
�"�!. H���� �(%����� "!
�� COL4COLOR ���
��� 
������ ��
�����
!7 �
�"�!. 8�"��� �( &���
( !��&��� ’���� 

��&��"�*�
�����J &��C0 ������� �%�*
�’��� ����. ��&�

�� ��!’�� �� &��’��� "��!’�
� *
�’�
�� =0 ’�� ����������!�� ������! ����!

���. C.=. ��%�� EXPLOR3R "�����@����)0 
� �(�*��) *� "��&��( ’��
�$� ��
�!�� �������� �����(
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���� ����
���� ������!, ����% ��
���
��� ��
���� ��
����, 
�	� ���	�	�� �	 ���.�7.4.

Z�
� ���	� ��� ���!�
����� �	���	�	�� �������$ ��	���, 
���
	��� ����������$, ����
���+ ����%� ����� �	 ����
�� 
�����������, �	���!�� �	 ��
�� �	��
���� �
���� �
� ��
�-
��! 
���� �	���%.

��*&�
�� "��$����(

�	 ���. 7.5 ���	�	�	 ���!	 ���"�	!!% , ������$ �% ��

�% 
����	��, ����% ����� ����!�#	
�+ �������
	� �����"� ������	 
�������� ��	��%. <�	 ����
	 �	 ���"�	!!� ��
�����+ �� ���-
�+������, ������$ �% �	��	�	�%�	
� �
+ �	����	 �	�	��+ 
(�!.����.�6.7 ��"
	���6), ��
��� �	 ’��� �	� ���"�	!!	 ���
�
�-
�	�� �����$ 
���$, 	��� �	
	��� ������.

�
+ ����	��+ ’��� ���"�	!!% �% ������ ����
����	�� 
�
�� 1!
���
� (Wait) ����
�!� ,���
	 ������� ��#���-
���
��� ��>��� (Color Sensor�� ��Compare�� ��Color). ��’��� 

�����"��	��� �% !�
��� �%��	�� ����	, �����%� �	���� 
��

�� ���	��, ����!�#�$ �	�	!���	 ����� ������ (Set 
of Colors). *�"�	 ���	��
��	���+ �	���-
��� �� ���, �
�� 

Repeat.

Wait until the 
Color Sensor sees 
the black line.

Reverse for 
half a rotation.

Turn on the 
motors to go 
forward.

Turn to 
the right.

���. C.>. �+��� "��$����( StayInZircle

���. C.B. 	��(� "����� EXPLOR3R-Zolor ���&
�� "��$������ StayInZircle. ���%( 
�������� %��� #��
���� 0 �
�’��� �(%����� �����z *���� 

�������� �����(��7@���) �"���� ��$�� ���	��  ,Set o| Zolors/ ���(%����� ’��
(� ���� ,"!
�� 6/ �* �"����

5%����	� ����%) 
9��	 �, �����


��2�� 
�
��	% 
�
	���


���	

�=+J&k �&, e�6G 
�*J(=�H+"!

#���	�:  ��������
�����
�: 
5 
���%�$ 
����	��� StayWnCircle ����� ����� 
�����%	���� 
���	���’ �	
�	�
����’. ;�
� �� 
�
����� �����
��� ���	
�! 
LENO ������, �	+ ����� ����� ����
�������’. "����	�	
	 �	� 
����� ��	����� EXPLOR<R �
�3�	
���� ���	
��A ��
���-
���	. /����� 
� �� ����	�� �	��! ���	
 ������	
�! LENO?

5�
������ ��7
	���� �
� ���7
2���� ������

���	������

������	 
�
��
�� 

;��
	�%) ��� 
�
 ��
7�����	
 
��
��


;2��
��� ���
��2�7
��� �
	����� �����) 

����

� ]�����++ �	��� ��
������	, ������� �� �"���	�� ��!
$, !���� ���.��.
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���	�	�
��	���+ ���
��	���, �����"�	!!	 ��������� ���
�-
��$#�!� �
���. _��.�7.6 ��!���������� "�����$ ���"�	!!� 
StayInCircle ���
���! 1!
���
� (Wait), �	�������%! �	 
�
��	��� ������ 
����. ]�!������ �����	 ������ �����"� 
������	 �	 �������� ��	��� ���	������� ���"�	!!�, ����% 
������� �� ����������.

=���	��	 �� �����	

� ����! �
���$#�! ������� �% ������ ����
����	�� �	���� 
����	, ����% ����	�� �����	, ���
�#�"��+ �� ��	���. |	��� 
����� ����� ���"	���+ ����"� �� 
���� �������� ��	��%. 
�	�	��� �	��!����! ������� �	���% ’��� ���"�	!!%.

*�"�	 ����� �
����� �� ������ 
���� �	 ��
�! ����, 
�	���� ����� ������
+�� ���� �� ���� ������: ��
%� �
� 
����%�. ]�’��!�, ����% ����	�� ���"�	!!�, ������
+$#�$ 
��	��� �������-��
�� �����, �% !�
��� ����
����	�� �
�� 
����	�$������ (Switch), �����%� ���
�
��	�� ����%� 
����. *�"�	 �	���� ������
+�� ����%� ����, �
�� ����-
	�$������ (Switch) �	����	�� �
�� "������ �
������
� 
(Move Steering) �
+ �%��
����+ ����"� ���
���+; ��
� �
�� 
����	�$������ (Switch) ������
+�� ��
%� ����, ����� 
�%��
�+�� ���"�� ���
����, �	� ’�� ���	�	�� �	 ���.�7.7.

Z�
� ����� ���	��
��	�� ��
%� ����, �� �� ����� 
��	��, ���	��� ������% ��	��% �� �	������+. �% ��

�% 
��������+, ��� �� ���"�	 ���	���+ ��
��� ������� ������% 

����; ����������! �
��	� �� ����� ���
��+���+ �� ��	��% 
����
�$ ��
	���. �% !�
��� ���
	�� ’��, ���"�	 �����	-
���	+ EXPLOR3R �	��	��, ��"�	 �� ���	��
��	�� ����%� 
����, ���	
���, ��"�	 ���	��
��	�� ��
%� ����. Z�
� �% 
���
	��� �	�, ����% ����� ��!��"� �����
	
 ������, �	� �% 
�����	�%�	+ �!�, ���	���
��� ’�� ���������, ����� ����� 
�
����	�� �� ��	���. ]��"�	!!	 Colorline ��	
����� ’�� 
���	��"�$, �	� ���	�	�� �	����.�7.8.

�"),+�&<)+ /�
� �
$ ����	 �	�
����	�� �	 	�
��% 
����

� �
� �
 ���	%� ������	
�1 ,
���
�	� ��� ���2�7
��� -��
2�	� 40~ ������	� ����	� 4?~.: 

|����� �	�	��� ���!����! �	 ��������� �����	, 
��"�	 �� �
����� �� 
���� ��	��%. <��	���� ���!	��� 
�	 ��, ��� ����� �	 �	!�! ��
� �
����� �� ���� 
����. 
]��"�	!!	 ������
��	�� �	������� ��
���"� ���	�
���+ 
�����	 �	 �����	��� �	��%�, ��
��	�!%� �� �	����	, 
�	��	�
++ �"� ���"	���+ ��"�	"�! ����	+ 
����: �	� ��
��� 
�� ���	��
��	�� �����$ 
���$, �� �%�	���+ ���� �� ��� 
�	��	��; �	� ��
��� �� ����� ��
�$ ��
	���, �� �%�	���+ 
��������+ ����	���, ���"	+�� �	
���.

� ����
��	�� ����� ���
���+ �	��! ���	��!, ��� 

���+ ��	��% �	������+ �
��	 �� �	����	. Q�� ���	�	��, 
���, ��
� ��!������ �����	 �	 ��	��� �	��! ���	��!, 
����% �� ���"	
�+ �� ���"� �� �	����� ����
��, �� ���-
���
��	���+ ���������"� ��	+ ����
�����; ��
� �% 

���. C.C. ��%�� EXPLOR3R "�����’����� �"����0 ���� �%
��!������ ’��
!7 

��
�7 ,�/0 �������0 ���� �"��&��)�� %��!7 �%����� ,�/. 8���� �%��*�� 

�
 &������) �"���&0 "�2���!0 ���� *�������� 2�� "���&�
��0 ��� ��%�� 

����
�’
�� ���$� %!&�� ���&����� "� ������

+
	��� 9��	
 ���
��7
2��
�	 ����%) 9��	

+
	��� 9��	
 ���
7
��2��
�	 ��
%) 9��	

+
	��� 9��7
	
�� ���
���7
����� �J��	

���. C.F. ���$����� Zolorline. �%������ �
���
��0 ’�� %���� ������� 

����������  
�+�&)��) �������� ���%��	
 . 9�� ������ ��%�� 
�’�
��� 

"�����’�����0 "��$����� 
���&��

� ��*���@����) ��
�’��! &�) 

�"��&���
�)0 %(� �� �%
��!��
 &�!$�� ���� ��� "������ ���&!�� 

"��&������ ����� �� 
�"�����
��. ����� ���%��	
  ���� ���7’��� 

�����(0 ��"��$����� "��&������ �("��
)���)
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������� �"� ������ �	����� ����
��, �� �� ������ �� 
������!� ��	$. ����% ��������+ ��’��!, ��������� 
�����	 �� ���!+ �	���% ���"�	!!%, ����% �� ���"	
�+ �� 

���� �����"�$ �������; �� ��

�� �	�	�� ���"	���+ �� 
���"�!� ��	$ ��	��%.

���� �	�	��\
��	��  
���	���	�)#�	�	��	

=
�� ����	�$������ (Switch) �����"�	!!� Colorline 
�	�	�� ������ ���
���� ��+!�, ��
� �	���� ���	��
��	�� 
�����$ 
���$. Z�
� �� ������
+�� �	���-
��� ���"�� 
����, �	���!�� ��
��%� �
� ��	��%�, ����� ���"	���+ 
�
���. ~�!���� ��
�! �	���% �
��	 ����	�$������ 
(Switch) �	 ,���
	 ������� �7������
��� �>��� (Color 
Sensor�� �Measure�� �Color), �% !�
��� �	������� �
�� �	�, 

����% ����� �%��
�+
 �	�
���%� �������+ �
+ �	
��"� 
����	.

]��"�	!!	 ShowColor �	 ���. 7.9 !��+�� ���� �����	���	 
�����+��+ !���
+ ���	����!���� �� �����!	���, ��
������� 
�� �	����	 ����	. =
�� ����	�$������ (Switch) ��’��� ���-
"�	!!� �����
�� ���%�� ��������, �	
�%� �� ��� ��
$�	�� 
���� �
� �����
��� �
����. *	
�%� �	��	�� ������������� 
�	�
���%! �	!��	! ����	: �����	��� �����+��+ ��������-
�	���+ ��
��%! �����!, ��
� �	���� ���	��
��	�� ��
��%�; 
��	��%!, ��
� ��	��%�, ����	�
��%!, ��
� 
�
�%�. Z�
� ���� 
�� ���	��
�� ( ), �����	��� �����+��+ "	����. ]��"�	!!	 
�	����	�� �
���, �����+#���+ ����!� �	��	���, �����%� ��	 
������
�
	, ��"�	 ����	
	�� �� �
��	 ����	�$������ 
(Switch).

�� ��� ����������, ��
� �	���� ���	��
�
 ����%�, 
�����, ��
%� �
� ��������%�� Z�
� �� ���� �� �	��	���� 

��������+ �� ������������� ��	��-
��$ �	����	, �
�� ����	�$������ 
(Switch) �	����	�� �	��	�� �� �!�
-
�	��$, �����%� ��!���� ������, �	� 
���	�	�� �	 ���. 7.9. ����� �	����	-
$��+ �� 
� �
���, �����%� �%��
�+-
$��+, ��"�	 ���� �� ���	��
��.

|����� ����	��� ���"�	!!� 
����!������ �	���� ������ �	����	��� 
�	�
	 /�����_&����.qdf, ����% ���-
������ �	���� �	����	.

5
��
�	 �� ���
�
���

+��
��	# 
�
��
�	

+
	��� 9��7
	
�� �K,����7
����� �J��	

(�

�	# �
��
�	

K,����	# 9��	 �
� 
8	��� �
��
�	


���. C.?. ���$����� ShowZolor. ���%( 
�������� �����
�( %���� ������%��	��
 0 �
�’��� �(%����� 

����
&! /�	��� ���	�7 � 7*(�������7 � 7+��	  ��&�%����� &�� ��!’�)0 &�� ��*� 
���� �
�"�! 8. 8�"���0 

��$&� ��� %��� ������%��	��
  ��&����� ’��(�� �����
��0 �(%����� &�) ���&�$� �* 
�+ ���� ����. 	� 

*�%!&��� !��*���0 ’�� �����
�0 "�� ������� ���� 
� �%
��!�������)0 ��"���*!���) "� !���’�
�70 !���
���� 

"�����7’����� ������������!7@�� "�����
�� ,��. ���!
��/
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"	��� B������ 
�����	����� 
��	��
�	���� ����	 !�
�� ��!��+�� ��+������ ����	 
����
�! � ‘�	���� ����!������ ����� (Reflected Light 
Intensity). �	���!��, �	���� !�
�� ������
��� �	�-
���� !�
�� ��
��, ����� �������� ��!	"��, ����#	+ 
��!	"� ����!��++ ��
������� ���	
����"� ����	. 
‘�	���� ����!������ ����� ��!��+���+ ���������	� 
�� ��	����+ 0� (����� ������ ��’�������� ���	
���+: 
��!�%�) �� 100� (����� �%����� ��’�������� ���	-

���+: ����
%�).

����	+ ��!	"	 ���	
	�� ����
���� ��
������� 
����	, ������
��	�� ��"� �	!��% ’��"� ���	�	��
+ 
����� ��
� 10�. =�
	+ ��!	"	 !�
�� ���	�	�� 
����
��	� ��!�����+ �%�� 60�. ����% ��������� 

�"&�’)�*, e 32G 
��H=&k’+�����’%+<<*g ’"&��*!

#��!�����:  �����: 
������	� ��	��	, ������$ �� ��
��� ��� ���
	
�,�� ��
����� 
�	�	
�, �� EXPLOR<R ����� ������� ���	��� ��
�� �
����� 
��	���. *���!���� 
� ���
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip, ����� ��	�	�� F	!
 $���������	��_������.qdf 
������	�� ����������$ ��	���. �� ������ ����	�� 
$��� �� 
����3	�� ��
�� �
�������, ��
$�	� 
����� 
����, ��
� ��
���-
�������. "	
��	�	!�� �
������ ��	���, ������� �	� ��	�����, 
�������� �’ 
� 
��������� 
����� ���� �	������ ��
�
����	�� 
�����, ����� ��
���� 
�
� �������.

G
� �	�	
	 �	
��	�	!�� ������ ��
	 (������ ��
�� �.�<), 
����	�����	���$ 
���$ (�.�1:), 	��	��� 
����$ 
���$, ����-
��$ 
������	�� 
���� ������ 3���	 (�.�18). 5�
���%�$ ���’ 
�
������� ����� ����	�� ��	���, 
��	�	���$ �	 ���.�7.10. 
K	
������ 
����	��� Colorline, ������$ �� ���
	
�, ����� 

�������� EXPLOR<R �	 ����! ��	���.

��%+ ’ H���	��%� ����	��% ��,��
��	 ���
	
	# ��� 
���������%� �	�
��9% �� ������� ����) ���
���): +
� 
8	��� �
�� ����	� �����
 �	�
��9 ����
� #����
�� -Pages. 
�
�	���� ����	��
 �
������� ���
,��{ 31313131@?1@q:

���. C.1J. 8����� &�) ��%��� �* "������!��� � 36 ��� 33

�"&�’)�*, e�33G ��’&<�%)�( 
<& �)<)k!

#��!�����:  �����: 
>������� 
����	��� Colorline �	�, ����� ����� �
����	
 

� �����! 
���� ��	���, ������$ �� ���
	
� ��
�	������� 
=�<6, 
��	 ��	 �� 
���������� ������! 
����!. B���	 ����� 
���	����� ����! 3���, �� ��
��� ���	�������� �����
����-
����� ����.

��%+ ’ �����	� ��2�� �
��
 >
	� -Loop. �
 ���
��2���� 
������ 9��	
:

�"&�’)�*, e�38G 
<&H�%) i%+’!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, ��
���%�$ ������! ����� 
������ ����%	�� �	�, �	��! 3��� �� �����. 
K	�	!�� �	��� 
	�	�����, ����� �� 
����-
����
 «Jlue», ��
� �	���� ���	����
 ����! 
3���, ���	� �	
��. ;�
� �� �� ���	����
 3���, 
�	����!�� 
����������� �	��!-
��� �����! 
F�	��. K	��� 
����	���� �
�� ����	�$������ 
(Switch), ������! �
����
��� 3���, �������!��� 
«/�! �
��» �������� SayColor. �� ������� 
��
�
����	�� ���� �
�� ��
$��� �����, ����	 
�	’����� ���	��, �	��! 3��� ���	����
 �����. 

��%+ ’ 5
$
 �����
��
 ����	 ����2
 �
 ���7
��
��� ShowColor:

�"&�’)�*, e�35G 
�*�+"�’"&C&’+J(!

#��!�����:  �����: 
*�������� 
� ��	!��! ���� ���� �	����	
, 
��	����� ������� ���	������� ����	 �������� 
������	�� 100b. I�� ��� �	 �	����	
 ��
����� 
��	����� �	� ������?
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’�� ��	����+, �	������� ���
�
���� Port View �	 !���
� 
EV3, ��	
��� ���� 3, 	��	��! �%������ ����� COL-REFLECT 
(�!.����.�7.3). ]���	���� �����	 �	 �	����	��� �	�
	 /��-
���_&���� .qdf ���	�
$�	���, �	� ��!��+���+ ��	����� �� 
!��� �������
���+ �����	 �� �������� ���!� ���	�
���%!� 
������	!� ����"�.

*�������� ���������� #��
	���

� ��
�!� >��� (Color) �	����  !�" ������
+�� ���� �������� 
��	��%, ����%� �
� ��
%�. |����� �	�
$�	��� �	 ��!���-
���! ���	
����"� ����	, �������"	+ �����	 ���	!� (����� 
!��
����?) �� ������ 
���� ����
�$ ��
	��� �������� 
��	��%. �% �	!�����, ��� ��!��+�!�� ��	����� ���������� 
���
����	���+ ���!���� �� 6� (����%�) �� 62� (��
%�). 
*�"�	 �	���� �	������ ��������� �����$ 
���$ ���	������ 
��
�$ ��!	"�, ��	����� ����� �	�������+ ���������� 
��	�	���"� ��	�	���	, �	� ����� �	���� ��������� ����$ 
�����������. Q�� ��
�� ���	
���� ��!������ �% !�
��� 
����
����	�� �
+ �
������+ �	��"� �����	, ���
�#�"��+ 
�� ��	���.

����% ����#��� ������, �	��� ���� �% ����
� ��!�-
�+���� ��
�$ ��
	��� �
� �����$ 
���$ ��	��%, �	�	��� 
��
%� ������%� ����	 �����"�	!!�, ����
���+ �
�
�
�
� 
;�������. ~�!������� ��	����� �%�� ����"���"� ����� 
����	���+ ��
%! �����!, 	���	����� ��
� ’��"� ����"	�� 
����%!. ���"�!� �
��	!�, �% �����!	��� ��!��-���%� 
���	 ���	������ ����%�, 	�����
�-���%� ���	������ ��
%�, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 7.11.

�����	��	 #��	��� ���
��� 
����������� #��
	��	�

|����� ����	��! �
+ ���
���+ �� ��	��� ����$ ���-
"�	!!�, �����	+ ����
����� ��
�! ‘�	���� ����!������ 
�����  (Reflected Light Intensity) ������"���� ��	�����, 
����% ������
���, "�� �	������+ �	������ �	 ������ 

���� �
� ��
�� ��
	���. *	� �����
��, ����� ��

�� 
��������� �	��	��, ��
� �� ���	��
�
 �����$ 
���$, 
���	
����� ��
� ��
%� ����.

�
+ �����
���+ ’��� ��
� ����
����-
�� �
�� ����	�$������ (Switch) ����
�!� ,���
	 
������� ��#������
��� ��‘�	���� ����!������ ����� 
(Color�Sen sor�� ��Com pa re�� ��Reflected Light Intensity), �	� ��-
�	�	�� �	 ���. 7.12. ������� �	��� �%���
���%� ����" ���	��-
���� ��	����+ �	�	!���	 (Threshold Value). ]	�	!��� (Compare 
Type) ������
+��, �	��� ���	�	��+ �	����	 ��
	$� ��
���� 
�������	, �� ���� �	��� ��	����+ ����� �	����	�� ���
���-
�	��
������ �
���� ��������� �	��� �
��	 ����	�$������ 
(Switch). �% !�
��� �%��	�� �
+ �	����	 ������� �
���, ��"�	 
��	����� ������������� ����!� �� �
���$#�� ��
����.

0. _	��� (�) ����"���!� ��	����$

1. �� �	��� (�) ����"���!� ��	����$

2. =�
��� ��! (�) ����"���� ��	�����

3. =�
��� �
� �	��� (�) ����"���!� ��	����$

4. ������ (�) ����"���"� ��	����+

5. ������ �
� �	��� (�) ����"���!� ��	����$

�	! ��
��, ����% ����� �����	���	
 �	��	��, ��
� 
�	���� ���	��
��	�� ����%� ���� (��	����� 	���=� ����-
"���"�), ��’��!� �% !�
��� �%��	�� ’�� ��	����� ���	������ 
��
���+, �	����	$#�"� �����$$ ���
����	��
������ �
�-
���. [������� ����	��� ���	������� ���"�	!!� ReflectedLine1 
(�!. ���. 7.12) ��������������� �����	 ����� �	� 
�, �	� 
������%��#�� ���"�	!!�.

�"),+�&<)+ ;��,
	�
#�� �
����	
)	� ����	����%� ����7
���%� ,�
�����1 
��� ����
#,�)	� ���������%� ����
7
��
���: (��
� ����	 ��
���	#�� ������ ��,�
#	
	% ,
����� 
�
� ������� ����
��� 9��	
1 ��,
�������	� �	 	
��� *
�7
	����1 �
� ������# ����������	� �����������1 ������# 
,
���
 �
	
��� ����	
 ��	�� ����
#,����) ���
��:

6% 34% 62%Black line White area

The sensor value increases
gradually as the sensor 
moves from the line to 
the white area.

Threshold = = = 34
Black + White

2

6 + 62

2

The sensor sees 
a mix of black and 
white at the edge 
of the line.

���. C.11. 	� ���7 ��
�� �����( &��’�� A�����!�� ���*! ��’��
(� ��%��(� 

����� ���(&��� ���&
�� *
�’�
�� ���&! 
���0 ��� %!&�� "���& 
�� ����) 

"����+
����. ����$��(� �’������) ���&
�� *
�’�
�� "���*�
�� &��’���0 

������� �
 "��!’�� "�� �*����
�� 
� ’��
�� ��
�� ,��
���� ’����/ ��
� 

%���� �%����� ,%������ ’����/. ���%( �(’������ ���&
��0 ������� 2�� &�� 

*
�’�
�) ��"�&����� �!��! 
� 6

[�
����� �
	���
 ���	������ 
���
����
�	�� �� ���� 	���1 
�
���� �������
�	�� �	 �����) 

���� ����
�� ��

�	#

+
	��� *�������	 ����7
	
��� ������� ����
��� 
9��	�� �
 ��
� 
����

����
� 
����

��������� 
,�
�����

����%) � "�
%)

"�

� ��

�	#



 
���5�H���	
� ��8�
9� ^��8� 105

�� ������ �������% �� ��
�%, ��
� �	���� �	������+ 
�
���� ��
���� ��	��%. Z�
� ����� ��
���
 �	��%� ������
�-
����! �����, �� �
+ �����	#���+ �	 ��	��� ����	����� 
!+"��"� 
���"� �������	. ��� ’�� ����� ����!�, ��� ����� 
�
	��� ���
���+ �� ��	���, 	��� ���"	���+ �
���-���	�� �� 
�����
��� �	�. ~��"�	 �%�	�� ������	����� ��������� !+"-
��� �������, ����% ��������+ ��
���� ��	��%, ���	��! �
��	� 
����� ��

�� ���
	�� ������ �������, ��"�	 �� �	
��� �� 
��	��% ����������� ��
%� ����.

����% ������
���, +�
+$��+ 
� ��
�����%� ������! �	�-
�%� ���	����	 ����%!, ��!��-���%!, ����
�-���%! �
� ��
%! 
�����!, ��
�� ����
����	�� ��	 ����
����
��%� ����"��%� 
��	����+, �	 ��
���� !�
�� ���!+ �������%!� ��	����+!�, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 7.13.

>��!	 �	 ���. 7.14 �

$��������, �	� ����� ��

�� ����-
��
���, ���	��! �	��	�
���� ��������� ����
�� 
� ���
	�� 
������ �
� !+"��� ���. �	������� ���"�	!!� ReflectedLine2 
(���. 7.15), ����% ��������+, ��� ����� ���
���+ �� 
���� 
��
�� �
	���, ��! �	����. *�"�	 �% �	������� ���"�	!!�, 
�����	��� �����+��+ !���
+ ��!�
�� �	! ������
���, ��
	�� 

� ����� ������ ������� (�����	��� ���������	���+ ��	��%! 
�����!) �
� !+"��� (��
��%! �����!). 

"	��� B������ 
��	$�	�� 
���	@	���

�	���� ����	 !�
�� ���!����� �
+ ������
���+ �����+ 
����#������� ����!�#���� �
� +������ ��������	 ����	, 
��
� �%��	�� ��
�!  ‘�	���� ���&���� ����%��
� (Ambient 
Light Intensity). Q��� ��
�! !�
�� ����
����	��, ����% ����� 

���. C.16. ��$���
� �
���!���)� "��$����( Re|lectedLine1 ��%�� 

EXPLOR3R &������) "� ��
�� �������� �����(0 ��"���*!) ����� 1����	
 

�	��������� ���	� . ��) "�������� 9�� ���������  ��"���*!���) *
�’�
�� 

!��
.� :<;  ,"�& 
������ =/

6% 34% 62%

Black White
Original

threshold

20% 48%

Dark grey
threshold

= = 20%
2

Black +
Original

threshold Light grey
threshold

= = 48%
2

White +
Original

threshold

���. C.13. ��� 
��%+�&��� ����’����� &�� &�"��
�����
(+ "���$��(+ *
�’�
�)0 ’��%( ��*��’��� ’��
(�0 ���
�-���(�0 ������-���(� ��%��(� �����. 9�� 

��"���&�0 ���&(� "���$ "��&�����)�� ��%�� ���&
�� �� &�!+ �*����
(+ *
�’�
��. 	�"�����0 "���$���� *
�’�
�� ���
�-����$� ����� ,6J�/ "��&�����)�� 

��%�� ���&
�� *
�’�
�� ���&! ’��
(� ,B�/ ��"����
�’���
(� "���$��(� *
�’�
��� ,3=�/

+
	��� 9��	
�� ���
�������� ��� ���	# 
�	�
2������ ���	


��� ��
������

��������� 
,�
�����

������	 ����	��	 �� �����	

]���!�#����� ��
�!	 ‘�	���� ����!������ ����� 
(Reflected Light Intensity) �	�
$�	���+ ����!, ��� �����, ���"	-
+�� �� ��	$ 
���� ��	��%, !�
�� ��!��+�� �� ��
��� ����%� 
����
%�, �� �������	��� �����"� ����
�"� ������. �����-
"�	!!� ReflectedLine1, ��
� ����� ���	��
��	�� ��
%� ����, 
�� ��
	�� ������ ������� �
���, ����% ��������+ �	 ��	���. 

����%)

����%) �  K�����%) 
�����

"�
%) �  K�����%) 
�����

K������� ����7
����� ,�
����� "�
%)

��������� 
,�
����� 
	����7������ 
�		���


��������� 
,�
����� 
���	
�7��7
���� �		���
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Is the sensor 
value less 
than 34%?

Is the sensor 
value less 
than 20%?

Light grey:
Soft turn left

Is the sensor 
value greater
than 48%?

White:
Sharp turn left

Yes

No Yes

No

Dark grey:
Soft turn right

Black:
Sharp turn rightYes

No

���. C.1=. �+��� ��%��( "��$����( Re|lectedLine6

���. C.1>. ���$����� Re|lectedLine6. �%������ �
���
��0 ’�� %��� ������%��	��
  ��
��
�� ’���� ���
A�$!������
 ����*���
����7 

*�"!��� %����� ���$� ���+
�� ’����0 ���� "���*�
�� &��’��� %����� ,>/ ������-����$� "���$���$� *
�’�
�). ��) !��*�
�) 2��$� 

!�����) �(%����� �����
� 2 �������(��7@���) �"���� 9�� ���������

K,������� �
	7
���
 ������3F~\

K,������� �
	7
���
 ������40~\

����%){ ��,��) ��7
����	 ���
��

�����7���%){ �

�7
�%) ������	 ���
��

"�
%){ ��,��) ����7
��	 �
���

���	
�7���%){ �

�7
�%) ������	 �
���

K,������� �
	7
���
 ������Fq~\

+


H�	

H�	

H�	

+


+




 
���5�H���	
� ��8�
9� ^��8� 109

����%�	
, ��
$��� ���� ����!�	�� �
� �%�
$���. �
+ ��
��-
������ �	���% ����!�������+ �	������� �	���� ����	 �	�, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 7.16.

)#�	�	��	 ������� 
��	$�	������	@	���

�	������� ���"�	!!� Port View �	 !���
� EV3 ���%������ 
����� COL-AMBIENT, ����% ����!������ ���	�	��+ �	����	 
��+������ ����
	$#�"� ����#���+. ��	����� ��
��
���+ 
���0� (����� ��!��) �� 100� (����� +���). Z�
� �%, �����!���, 
��������� �	���� �����, �� �����	�� ��	����� ��
��5�, 
	���
� ����	���� �"� �+��! ��
	!���, �� ��	����� !�
�� 
����	���� ���
� 70�.

� ’��� ���"�	!!� +������ ����
	$#�"� ����	 !�
�� 
��!����� ��!� 
� ������	!�, �����%� ���!��+
��� �
+ 
�	!���� +������ ���	
����"� ����	, �� ������ �% ������ 
����
����	�� ��
�! ,���
	 ����� �� �#������
��� �‘�	���� 
���&���� ����%��
� (Color Sensor�� �Compare�� �Ambient 
Light Intensity). ����% ������
���, �����!���, ��
$��� 
� ���� 
����!�	��, ����� !�
�� ����
����	�� �
�� ����	�$������ 
(Switch), �
��+#��, ����%�	�� 
� ���	�	��� �	����	 ����-
"���� ��	�����. ��’��� ����	��� ����"��%! ��

�� �%�� 
������� ��	����� !�
�� ���	�	��+!� �	����	, ��
�����%!� 
��� ��
$�����! ����� ����� �%�
$�����!.

 �"),+�&<)+  5���2��� ‘�	���� ���&���� ����%��
� 
-Ambient Light Intensity. �
	��� �,
��
�	 	���
%) ����) 
���	1 �� 8	� ���
� �� �
���	 �
 	�����	# �,�������: ��� 
8	�� �	�
2���%) ���	 �� �,�����	��� �
	��� *�������	 
	�
#�� ���	1 ���	��
���) �, ����2
���) ����%:

��������� MqrsuQqvu

|����� !% ����	��! ���"�	!!�, �����	+ �����
+�� ���	�
+�� 
������! ����!��� ��!�	�� ����!�#�$ ������%� ��"�	
��. �% 
�	���"�	!!������ �����	 ��	�� ���	��, ��
� �� ��������� 
���� ��
�� ���� ������, ���
���, ��
� ����������+ �������� 
�������� ��"�	
. Q�� �����
+�� ���	�
+�� �	��	�
����! ���-

���+ �����	 ����! ��
$����+ ���%�
$����+ ����	 ����!�	��. 
Q�� ����#���	+ ���!	 �;���� +
�;��� ������	 ��+��, �	�-
������	�����"� �� ����������+ ��
����	.

��	�	
� ����
������+ �
�� 1!
���
� (Wait), ����% 
����
�	�� ������
���+ �������"� ��"�	
	. ]��
� �����-
�
���+ ��"�	
	 �%��
�+���+ �
��	��� ����!�#�$ ���"�"� 
�
��	 1!
���
� (Wait) ��������� �#� ���� ������, 	��	��! 
���"�	!!	 ����
����� �
�� ����	�$������ (Switch), ����% 
������
���, "���� 
� ��� �#� ����. Z�
� �	, �� ����� �����	-
���	�� �	��	��; ����������! �
��	� �� �����	���	�� �	
���.

>���	��� ���"�	!!� MorseCode, ���	�	���$ �	 ���.�7.17, 
���	������� �� �	 ������ ����!��� ��!�	��. *��!� ��"�, �% ���. C.1B. �
����� &��’�� ����� ��"���&
�� ’���� ��%��� ��"�����"��� �$� 

�%��!. ��) 2��$� ��� 
� "�
�&�%)��) &�"��
�����
(� &����� LEGO. 9�%��� 

�������) "�&��7’�

(� ���+�&
��! "���! 3

�"&�’)�*, e�36G 
*’"+<<)k �*=)J(<)�!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ���
	�� �	�, ����� �	+ ����� ���	-
�	
 ����	
 �������, ����	 ���	�� ��
�3�? *�������� 
�����	 ����� �������. ��
����	��� ��
��� 
��-
��������	�� �
�� 1!
���
� (]ait), ������! 
��-
���	����� ��
�
����� 
����	��� �� ��’ 
��, 
��	 
������� ���+���� ����%���� �� 
��������� ��+� 

��������� ��	�����, ������� �� �����
�
�. *�� 
���������� 
����	 ����� ��
��� 3��
���� ���
��-
�������� ������! ����, 
��	 �� �� �	����� ���
�� 
�	����	 �	�	���, ������! ��!������ �	� ���
�	 
���
$�����.

��%+ ’ ����	 ��%��� �%�
��
�	��1 ��
� �% �� 
����
#,��	� ��� ��	������ 30 ����	1 ��8	��� �� 
�� �
,����	 �
� �	���: �	��% �
$ ����	7����
#7
��� ��
��	

1 ����)��	� �
 ��

��� Settings 
-H
�	��)��. �
 8��
�� ����
� EV3� �%����	� ����	 
Sleep -���.1 
�,
	�� ����	 Never -H�����
.: H
 
�
������) ���# �� ,
���#	� �����	# �
�
��	�� 
Sleep -���. ,�
����� 30 ����	1 �	��% �
	
��� �� 
�
,����

�#1 ��
� �% ,
����	� �%�
���	# ����	
:
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!�
��� ��������	�� �����������	�� �� ������#����� ��!-
�	��, ���%
	+ ������%� ��"�	
% +���! ���	��!.

�"),+�&<)+ 5����) ����
	� ,�
����� �,������) �
	���
 
��� �%�
������� ���	� ���	
�
��	 41 ��@6~1 ����
 ���	 
��
����: ��8	��� ���%��

 ��������� ,�
����� z~ �
� 
�����
��% xorseCode: +
� �
$�� ��
���) �% ��
2�% 
������
�	# ����	������ ��������� ,�
�����:

=����	:$		 
�#�
	��	

�	���� ����	 �����
+�� ������ «�#�#	��» ����
	$#�$ 
����� ����! ���	��
���+ ����	, +������ ���	
����"� ����	 
��+������ ������"� ����#���+. _���� ����
����� �����!	-
��$ ��’��"� �	����	 �
+ �%��
����+ �	�	� �	�
����"� ���	. 
��’��� "
	�� �% �	���"�	!!����	
� EXPLOR3R �	 ���
���� 
�� ��	��� ����	"����	��� �	 ������%� ��"�	
%. 

�% �	�
� �	���
��� �%���
+�� ����"��%� ��	����+ 
����	����	�� �� ���	!��	!� �	����	, ����% �	� ����� 
!�" ���	��
��	�� ��!�����+ ������
	$#�� �����. _���� 
����
����� ����"��%� ��	����+, ����% ������
���, �	��-
����+ 
� �� �	 ������ 
���� ����
$��� 
� ���� ����!�	��. 
]���"��%� ��	����+ ���!��+$��+ ���
+ ���"�� �	������, 
��’��!� ������� !% ����	 ����! �� ����
����	��.

�	���� ����	 +�
+���+ �������	
��%! ����������!, 
����#������� !��
����� ��������%� �������� �"� ����
���-
�	��+. ]��%�	����� �%��
���� �������%� �� ��	��������� 
�	�	�, ���% �������, ��� !�
�� �����!	��?

+
	��� 9��	
�� ���
�������� ������	# 
���$���� ���������

;2��
��� ���	��
���� 
���	
� 2�
	# ,�
����� 
�%$� ����������

;2��
7
��� ��� 
������%

������	 �
��
��1 ��
� ���	 
��� ��� ��	#1 �������	# 
�

���1 ��
� ���	
 ��	

���. C.1C. ���$����� MorseZode. 
�"���(� %��� #��
���� 0 ��%��� ������%��	��
  
�+�&)��) �������� /�	��� ���	�7 � 7���������7 � 71����	
 

���.���� ����"����



 
���5�H���	
� ��8�
9� ^��8� 10?

�"&�’)�*, e�39G 
i%+’�%A+ �&J�)!

#��!�����:  �����: 
#��	������ �	���� 3���	, �	� 
��	�	�� �	 ���. 7.1H, 
���	
����	�����!�� �����	 �	 �������� ���	���’ 
�	
�	�
����’ ���	��������� �� ����, �	���� 3���	 
������ 
�� 
�������� ���	�����. B	���� �������� �����	 ��
��� 
�
����� ��� �������.

�"&�’)�*, e�3>G 
��&<+"��’�+�&’��% �&J(i+%!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	��	���	�� �	��$ 
����	��� �
� 
�����	, ����� �� 
����	���	
 �	
���, ��
� �	�	�� 
���
�� �	����	 �	�	���, ���	
�	��, ��
� �� «	���-
�����	
�» �	���� 3���	? 5������ ��	 �	����	 ���’ 
���

���!, ����� �� ���
� ����	�� �’ �����	’. 
K	��� 
���
$���� �’ ������
$ EV<, ��
�
���� 
�	��� �
����� �	��
�, �	��� ���	� ����. B	� �� 

����
���, ����� �	���� 3���	 ���	�����	
 
��-
���������� �	+�’ 
	
�3��?

��%+ ’ �	� 	
��� �����	# �	�
2������ ���	
1 
����
 �% �����	�	� �

�9 �
 �
	���\

�"&�’)�*, e�3?G 
i%+’�%�k Z&�J�<!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	���, ������$ �� ���
	
� ��
�	�-
������ = <7, ����� ����� �	�	
 ��	�����	�� �	 
�	�
����� 3������� +	�
���. "	
�����, ��
� �� 
F�������� ��	���! ��������� ���’ ������, 
���� 
�����+�� �����! 
������ �
���, 	���
� F�������� 
��	���! ��������� ����! �������, 	��	��� ����! 
��������� ����! �������, �� ��
��� �����+��� 
�����! 
������ �
�	��.

��%+ ’ ��,�
)	� �����
��� 
�

������� 
xorseCode:

�"&�’)�*, e�80G 
’"&��&����"+�B’�’%)B,)!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ���
	�� �����	, ������! �������� 

� 
���� �������! ��	��� ���	����	���	����, ��
� 
������	�� 
��
������� �	 
���? 5���	 �	���
��� 
�	���� �	�	��� �	 ������ ��
�����
��� �
��	 
�� ���� �	���� 3���	, �	� 
��	�	�� �	 ���. 7.18. 
���������� ���	������ ��� ��
��� �	 ���� �� ���’ 
����’ +��F���, �� ����� ����	�����.

��%+ ’ K,����	� �
�� >
	� -Loop. �������
��� 
���2���� �� 	�
��� 	
�1 �	��% 9��
 �%��
��
��1 
���
 �����
 �
	���
 �
�
��� �
2
	
: [
	�� ,
���7
��
�����)	� ����	
 �
 �
,����	1 ����� 
���� 
	�
��% �����2���� �� ��) �����	�����
�2��� 
�
��
�
����:

���. C.1F. ��%�� EXPLOR3R ��&�!�) "�&��7’�

(�� &��’�����} 

����� ,"��� 3/ ������
�) ,"��� 1/. �%������ �
���
��0 ’�� "��$����� 

&����
�) "� ������0 �����!7 �( ��*&��� ��
��0 &���
� ��%����� 

��2��� ��
A�$!������
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�"&�’)�*, e�81G 
�*,&�Z+=Z&B =�"�C�&!

#��!�����:  �����: 
_����!�� F	!
 $���������	��_������.qdf, ����-
��! ����� ��	�	�� ���	!�	 eksmo.ru/files/Lego_
Mindstorms_Primers.zip, ���	�
��	�	!�� ��	 
��
���’ �
�����	 ��	��� (��� ��
�� �.�<), ���’���-
�����! 
���������� (�.�<), �������! �
����� (�.�17), 
��
��! ��	!
�� (�.�6H) ����
���$ ������ (�.�68), 
����� ����	�� ��	���, 
��	�	���$ �	 ���.�7.19. 
K	
����	�����!�� �����	 �
����	�� 
� 
���� 
��	��� �� ��’ 
��, 
��	 �� �� �������� ��
���$ 
������, ���	������ �� ��� ��’������ 
�
������.

��%+ ’ [
�����
�����)	� ����	
 �
,���
��7
�
	#�� ���
����
	# �� 	�
��� �����	�����
�27
��� �
��
�
����1 ��
� �� ��	���
�	 2�
	%) 
��
)
��:

���. 7.19. $����� ��� ���
��
��� � 41

�=+J&k �&, e�9G 
=%+"<�k�H%�<��!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/����� 
� �� ���
	�� �	�, ����� ����
� EV< ���-

��������
 ����, ����	 ���-�� 
��’���� ����� 
������! 
����? #��	������ �	���� 3���	 �	 ����! 
������� ������! ������� ��
�������� F��	��� 
�	 �����! �������, �	
�	��� ��� 
���� �	 �	���� 
3���	. B	� �	�� �	
����	������	�� �����	, ����� 
�� �
����
�
, ����	 ���-�� 
��’���� ����� �����?

��%+ ’ ’���
 �	�7	� �
������	 ���	 �	 *��
��1 
������� ����, ������) �����1 �����	# ����2
�7
���� ��������� �
�
�	:

�=+J&k �&, e�>G 
%�J&=�%��+H��&�<��’(!

#���	�:  ��������
�����
�: 
5���
� �� �� ����	�� ��!F �
� ’�	����� 3�������!, 
������! �� ������	
�� ��
���%�$ 3�����! �	��� 
����
	������, �	� 
��	�	�� �	 ���. 7.60? _��� 
����� ��
�
���!�� �
� ����, ����� 
�����%	�� 
�	���! 3�����! ��	��	� �	 �	������ ����
	������ 
���� �	����	 3���	, 	������!�� ����� ������	�� 
���	����	�� ��!F 
��
� ��
�+���� ��	�����	��� 
�	���. �� ������ ��	�����	�� ��� ���������$ 
�	���, ��
�
���� �
���$%�� +	��.

1. *�������� ��
���, 
��	 �	���� 3���	 �� �	F��-
������ ���� �� �
���$%�’ 3�����@ ��	���!, 
��
��!, ��
���! �
� ����!.

6. >��
����� �	���, ��
� 3��� �� ��	���!. ;�
� 
��	���!�� 
����
�	!��.

<. ��
$���� �����, ����� 
������������ ���
���-
$%��� 3����.

4. >��
����� �	���, ��
� 3��� �� ��
��!. ;�
� 
��
��!�� 
����
�	!��.

:. ��
$���� �����, ����� 
������������ ���
���-
$%��� 3����.

H. >��.��.

��%+ ’ +
� �
2���� 9��	���� ��
��
	
 ����
#7
,�)	� ����	����%) �
�� �����
��
	�
# -Switch.: 
����%) �
�� �����
��
	�
# -Switch. ������
��	1 
��
��	�� 
� ����%) 9��	 ��
��%�: /�
� 8	� 	
� 
-K�	��
 -True..1 ��	�� ��
�
�	�� ��,
����
�	�� 
�
������) �
�� �����
��
	�
# -Switch.1 ����7
��
����)1 ��
��	�� 
� �
������) 9��	 2�
	%�: 
/�
� 8	� 	
� -K�	��
 -True..1 ��	�� ��
�
�	�� 
��	
� �

��: 5
��
�	 }�2# -Qalse. �
2���� �
��
 
�����
��
	�
# -Switch. ��
2�� �����2
	# �
���1 
��,��
����� �,�
��# �
�	�:

���. 7.20. )	 ������ ����������! 
���� '��� 
���	, 

�
�����*��� ’
�	
���,��
����	�:pdf ������� eksmo=ru?

files?Lego_Mindstorms_Primers=zip

’
�	
 ��,��
����	�



>
)�����#�����	 

��4��������������
�� �
)�"��������( ������     �����
+�� ������ «������» ������-
����� ����! ��!�����+ ����
�����
���"� �	����+��+ �� 
������	 ����!�#�$ ����	��	��%� 
����. *��!� ��"�, 
�	���� �����	�� �	��%� �� �������
�
 ��"�������
�
 
	����. �	���� ������
+��, �	��� ������ �	 !	+�� �% 
�	
�!	���, ����
�����
���� �	����+��� �� !	+�	, 
	��	�
� ���!����� �	��	�
����, �
� ����, �� �����	 
��!	+��.

�% !�
��� ��	
����	�� �	
��$ �� ’��� ������� 
���	��� ���"�	!!	� ������
����	���! ����	��	���"� 
�	����	 �����%��� �	�
���%� ��
�!	�: ��
��
!��
� 
(Proximity), ’�������� (Remote), ��
��
!��
� ���	� 
(Beacon Proximity) ����
������
� ���	� (Beacon Heading) 
(���. 8.1). ~���	��	��%� ���� �� !	+�	 !�
�� �������, 
"
+�+ �	 ��"� ����� �������$ �	!���, �	���!�� �!	��-
���	. *��!� ��"�, !�
�� ������� �
	�%� ���� ���������	 
�	����	, ��
� ��� �	������+ ����
�!� ��
��
!��
� 
(Proximity). ��’��� "
	�� �% ���	���, �	� ����
������+ 
�	
�%� ��
�!, �	� �	��	���	�� ���"�	!!% �
+ EXPLOR3R, 
����% �� ����"	
 ����+������, ��	"����	
 �	 ��	
���%� 
��!	��%, 	��	�
� �	����
 !	+�.

"	��� 
�������	��	

� ��
�!� ��
��
!��
� (Proximity) ����� ��!��+�� �	�-
���+��� �� �	����	 �� ������	. �� �	!��% ��������+��+ 
�� ��!���	� �
� �	���!���	�. �	���� ������
+�� �	�-
���+��� ���������	� �� 0� (����� �
����) �� 100� (����� 
�	
���). ����% ����!������ ���	�	��+ �	����	, �	��-
����� ���
�
���� Port View �	 !���
� EV3, �%������ 
������� ���� 4, 	��	��!�� ����� IR-PROX (����	#���� 
�� �
��������	��+ infrared proximity�� ����	��	���� 
����
�
����).

��	����� ������
+���+ ����! ��!�����+, �	�	+ �	��� 
����	��	��%� 
����, �����%� ������	�� �	����, ���	
	���+ 

���. F.1. �����( ��%��( �
A������
�$� &��’���. 9���
(� "!
����
(� 

��
�� �%�*
�’�7� 
���&��(� �!’� �
A������
�$� �����. ���� �( 

"��$��&��� "!�� ���&! &��’���� ����)���0 &��’�� 
� ������ �*)�� 

"������
(� *����(

��2�� 
��
��
!��
� 
-���	
�9��.

��2�� 
’�������� 

-�
2
	�� ������.

��
!��
�

���	
�9��.
’��������

-�
2
	�� ������.

��2�� ��
������
� 
���	� -�
��
�
����.

��2�� ��
��
!��
� 
���	� -���	
�9��.
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���	���. ��! �
�
� ������ ���	�����, ��! ��
��� ����	 ���-
��	#	���+. �������%� ����������� ���	
	$� ����	��	��%� 
���� 
����, ��! ���"��, ��’��!� �	
���+, ��� ��� �	���+��+ 
�
�
�. �	���!��, �	����+��� �� ��
�� ����% !�
�� �	�	���+ 
!�����, ��! �� ������, �	
� ��
� ��� �	 �	!�! ��
� �	 ���-
�	����! �	����+��� �� �	����	.

)#�	����	 ��	�������: 

‘��+ �	���� ��!��+�� �	����+��� �� ������	 �� �����! �����, �� 
������ ������
+��, ���� ����+������ �	 ���� �
� ���. ��	����� 
���	�	��� �	����	 ����	�
+�� 100�, ��"�	 �� ����"� �� ���	��-

�
, 	���
� ����� ����
�
	���+ �������, ��	����� �!����	���+ 
���!���� �� 30�. ����% ����� ����"	
 
$�%� ����+�����+, 
��
�� �	���"�	!!����	�� �"� �	 ���
���� ������, ��, ��
� �� 
��������� ������, �	���+#���+ �
�
�, ��! �	 65� ����!���� 
(����"���� ��	�����), �� ��

�� �����	�� �"�. �����"�	!!� 
ProximityAvoid, ���	�	���� �	 ���.�8.2, ����
������+ �
�� 1!
-
���
� (Wait) �
+ ���
�
��	��+ ��	����� !�����65�.

����	����	 
������#�����	����
�� ��

�% �� �"�	�����% ���!������! ��
��� ����"� �	����	. �	 
�	!�! ��
�, �% !�
��� ����
����	�� ��� �	�����, ����
$���-
�%� ��EV3, ������� ���"�	!!�. |	� �% ��
����� ��
�� ����%� 
����
��	�% �	!����.

* ���!���, ����	��	��%� �	���� �� ���"�	 «�����» 
!�
��� ����!��% �	 ���� �����	. <��	��
��� �� ��!�
�� 
�	���� �	�	��+. >����"�� ������%, �	���� �	�	��+ �� 
������
�� �������%� !+"��� ����+�����+, �	���!�� ����%, 
	�����	��	��%� �	���� ��’��� �	�	��� ���	����+. Z�
� ��!-
�������	�� ��!�����+ �	������, ����+������ ���
�������+ 
������+������! �������	 EXPLOR3R ����� �	!��"� ��
�.

<��� �� �������� ��!���	��� ��!������ �	������ 
�	�
$�	���+ �� �
�
���� ����"� �
��	 ����	�$������ 
(Switch) �����"��, �	� ���	�	�� �	 ���. 8.3. ]��"������� 
���	������� ���"�	!!� CombinedSensors, �����	+ ��������-
����� ’�� ���!� �	 ��	�����, �	� ���	�	�� �	 ���. 8.4.

K�*�
��
��%) �
	����� ���
�������� �����
�2����

���. F.6. ��*&���� 
��(� "����� "�& 
�*��
��� EXPLOR3R-IR ��"��$����! Pro�imityYvoid. 	�������� %����0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. �%������ �
���
�� 


� �+�&���� ��"��$������ TouchYvoid0 �����!7 �( ��*��%����� ��$���� B

�"&�’)�*, e�82G 
)=*�<&���J)C+<)+!

#��!�����:  �����: 
K	
����	�����!�� �����	 
�������� �
��� 
«_��	������»A, ��
� �� �	����
 ��2��� �
��� 
:0b, ��
�������� �
��	� �� ��
��� 
���������� 
«*����»AA. *���� 
�
����!�� ��
�
����	�� ������ 

�������� ��	�����, �	
����� : �
� 9:b, ����� 
�	����	����, �	���
��� �
�����j�	
���� 
��
��-
����� �	���� ����� �������� ���	�����	��. G	���� 
�� �
����
��� ������ �	��������, ���� �������, 
��� ����
��	�� �	�����$��� ���	��������� �� ����, 
�	��! ��
 ��2���	 �� 
��	����� �	F�������	��. 

��%+ ’ 5
� ��2�� �
�2�	# �
�� ����	�$������ 
-Switch. ���
�� >
	� -Loop.:

�"&�’)�*, e�83G 
’")�=&’�)�&!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	��� ComxinedSensors ������� �	���-
���. K	�	!�� ������ �	��� 
��������, ����� �� ����
 �	 
�����, ��
� �	���� 3���	 F�������� ����! ��2���, 	�
�� 
��	
���� ������ ��2���	 �	���	
 ��������, �����	� 

��
������!. 

� ]���� Detected ���	�	
�"� ������ Lego.
p� ]���� Searching ���	�	
�"� ������ Lego.
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Repeat.

Is the Touch 
Sensor 
pressed?

Reverse and 
turn around.

Switch on 
motors 
to drive 
forward.

Take no action 
(keep going 
forward).

Does the Infrared
Sensor detect an
object?

Turn around.

Yes

No Yes

No

���. F.3. �+��� ��%��( "��$����( Zom�inedSensors

M�
���	� �%$#� 
����
,N���1 ��
� ��� 
������	%���
�%

���. F.=. ���$����� Zom�inedSensors. 
*��
��� ��*��� %����� ������%��	��
  ��"�� 
��%+�&������ *��������

�����
���	# 
��	��% 
�
����2���� 
������

+
	��� �
�
7
��� �
2
	\

;	N��
	# ���
,7
�����	#��

���	���	#

�
,�����	#��

H� �������7
���
	# ��)�	��) 
-�����
2
	# ���7
2���� ������.

K’7�
	��� ���
��7
2�
 ��N��	\

H�	

H�	

+


+


�"),+�&<)+ H� ,
���#	� ����
���	# �
	��� �
�
���1 
��	��%� �% ��������

� ����	
 ���

�� 6: +
	��� �
�
��� 
��
2�� �%	# ����
���� ���������� ���	� @:
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"	��� 
*���	���:

� ��
�! � ’�������� (Remote) ����	��	��%� �	���� ���-
������, �	��� ������ �	
	�% �	 ��	
����! ����	��	���! 
!	+��, ��� �����
+�� �	��	�	�%�	�� ���"�	!!%, �����%� 
�%��
�+$� �	��%� ����	��� ��� �	
	��� �	
��� ������. 
Q�� ����
� �	 ��, �	� �% ��	
���� ���	�
+
� ������! 
��"
	���2. ]��
�
���� IR Control, �������	���
����� 
��!���
� EV3, �����
+�� ������ ����� �����	���	�� ���	��%� 
�	��	�
���+� ��"
	��� �	
	��+! ������ �	 !	+��. �	���� 
�	�
��	�� 12 ��!���	��� ������, �
� ������"����
�
�, �	� 
���	�	�� �	 ���. 8.5.

=
�� ����	�$������ (Switch) ����
�!� 7������
� 
(Measure) �����
+�� �%��	�� ���
����	��
������ �
����, 
������$ ��
�� �	�������, �
+ �	
��"� ��	����+, ��
�-
�����"� �� �	����	,�� �	
��"� ������"����
��. ]��"�	!!	 
CustomRemote ����
����� ’��� �����
$�	��
�, ����% ����� 
EXPLOR3R ���"	
�+ ������, ��"�	 �	
	�% ��� ������� 
������ (���������	��� 5). _���� �����	���	�� �	
���, ��"�	 
�	
	�	 �����++ 
��	+ �����	 (���������	��� 1), ���	��	��, 
��
� �	
	�	 �����++ ��	�	+ �����	 (���������	��� 3). Z�
� 
�� ���	 �����	 �� �	
	�	 (���������	��� 0), ����� ���-
��	#	�� ���
����. =������������ �����+��� �� �!�
�	��$, 
��’��!� ����� �� ���"	���+ ����� �	
	��� ��������
����� 
��!���	��� ������.

]����
��� ���"�	!!	 �	������	 �
+ �
��	��+ ��"-
�	
	 !	+�	 �	 �	�	
� 1, �	! ��
�� �%��	�� �"� �	 !	+�� 
(�!.����.�2.10). Z�
� ���	� ���� �#� ���� ����� EV3, ����-
�
$���� �"� �	 ���"�� �	�	
 (2, 3 �
� 4), ����% ����
	�� 
��!��. |����� ����	��� ���	������� ���"�	!!� (���. 8.6) 
���	����� ���	�
+�� �	��! ������! ����	������� ����!�-
#�$ !	+�	.

���. F.>. 

A������
(� &��’�� �"��&��)�� 16 ���%�
���� �
�"�� ,������F��	�����/0 

�����(� ���
� 
����� 
� !&���

�� �
A������
�� ��)��. 	����(� �
�"�� ������
( 

������
(� ����

0 @ 4 3 F ?

6 Z q z @0 @@

+��
7
��	# 
�
 ��
�	

’
�

 @

�� 
���
�
7
���

���. F.B. ���$����� ZustomRemote

�"&�’)�*, e�88G 
"&H�J��)"*k 
=)�’&<i)�<<�+ 
*�"&%J+<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	%����� �	+� 
����	��� 
��
���%�$ ��������! ������	3�� ���
��? 
��
����	��� CustomRemote 
���� 
���� 
�
���� >
	� (Loop) ���	���� ��	 �
��	 
1!
���
� (]ait). "	����!�� ��� �
��� �	 
����	��� �	�	��� ������F��	����� 10 ��11 
����	�	���� 
������, �� ���� �	� ���	
��	� 
�	��� 
����	��� ����� ���� ��
�
���	. 
���	������ ��
�
����
����� �	�	��� 
�
��-
��!�� ���
	�� 
����	��� ��
�� �	%�%����!, 
��
�
���� �
����, �
��	���! ��
�	������� 
«5��
	! �	� = 8» �	 �. 110.
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� 
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Q��� ������ �������� ��
���� (� ����
?), ����!� ��� 
������ �% !�
��� ���
	�� ���"�	!!� ����	�������"� 
���	�
���+ �
+ ���� �	��� �������. �	���!��, ��"
	���12 
�% �������� "������$ !	���� EV3, �����	+ ����� �����	�
+-
���+ ��
�! ��	��, ��! EXPLOR3R. >�	��	����� ���
�
���� 
IR�Control �� �!�
�� �	���	�� ��’��! ������!. �� �% !�
��� 
������ ’�� ����
�!�, ����	� ����������$ ���"�	!!�, �����-

+$#�$ ���	�
+�� ’��� !	�����.

"	��� 
�������	��	 
�����

]�!�!� ������
���+ ������, �����%� �% �	
�!	��� �	 
!	+��, ����	��	��%� �	���� !�
�� �	�����	�� !�#����� 
��"�	
	 ���	��	�
����, ��������! ��"�	
 ������	�� ��� 
�	
	��� 
$��� ������. _���� !�
�� ����
����	�� ’�� 
�����!	��$, ����% ������
��� �	���
�
���� !	+�	 �����-
"	���+ ����!�.

� ��
�! � ��
��
!��
� ���	� (Beacon Proximity) 
�	���� ����
����� !�#����� ��"�	
	 !	+�	 �
+ �	����	 
��������
���"� �	����+��+ ����	�	���� �� 1� (!	+� ����� 
�
���� ���	�����) �� 100� (����� �	
���). �
+ �����
���+ 
�	�
����� ����
��	��� ���
��� !	+� ���!���� �	 �	��� 
� 
�%���� �
� ���� �%�� �	����	 ���	��	���� �"� ��"
	�	 �����	 
(�!.����.�8.1).

��
��%� �����	��� �	 !	+�� ��	�%�	�� �	 ��, ��� �� 
���%
	�� ��"�	
. �� �!��� ��	����+, �	��$ ������ �% �	
�-
!	��� ����
�!� ����
�
���+ �
� �	��	�
���+, �� ������� 
���"� ����
����	�� ������ ��������� �	��� (���������	����9). 
��
��%� �����	��� ��
$�	���+ ��� ������	���! �	
	��� 
������ ���%�
$�	���+ ��� ��������! �	
	���, ��’��!� �	! �� 
��
�� ����
��	�� ������.

|����� �% ����	���� ���"�	!!� BeaconSearch1, ��"
	��� 
������� ����� ��������	��� ���������� �
��� «]����»�, ���	 
�	!��+�!�� ����	��	��%! �	�����! �	����+��� ����	�
+�� 

!���� 10�. ���"�!� �
��	!�, ����� ����� ������+�� �
��� 
«]����», ���	 !	+� �	������+ ����� �
���� �� �	����	. �% 
!�
��� ���
	�� ’�� ����!�#�$ �
��	 >
	� (Loop), �	������-
��"�, �	� ���	�	�� �	 ���.�8.7. ]��
� �	�������+ ���
	 ����� 
"������ «<��	��
���»��.

�"),+�&<)+ +
	��� ��2�	 �����
	#1 ���
��2�� 
� 
����

 ������: 5% ��2�	� ���

	#1 ���������1 	
�1 �	� 
����	 ��	
����	��1 ��
� �
	��� �����	

 *�������
	# 
����

: ������
� �����
��
 	�����	 ���������� ����7
	��%� ��,�
���%� �
� �
����1 ��	��%� �% �
����	��� 
���

���@F:

"	��� 
<������	��	 
�����

~���	��	��%� �	���� !�
�� ��!��+�� �	��	�
���� 
��"�	
	 !	+�	, ����
���+ ��
�!  ��
������
� 
���	� (Beacon Heading). Q��� ��
�! �	�� ������ 
����
�����
���� ������	�
���� �� �"
� !�
�� !	+-
��! ���	�����!. _���
��	� ��!�����+ ������	�
+�� 
����� ���
� ����	�	���� �� �25 �� 25, �	� ���	�	�� K�*�
��
��%) �
	����� ���
���7

����� �����
�2���� �
��


���. F.C. ���$����� KeaconSearch1

�4?

�@?

�@?

0

@?

4?

@?

0

���. F.F. ���"�*�
 &�"!����(+ *
�’�
�� �������� ����������� �����  


�+�&���) ��"��&���+ �� �6> &� 6>. ����������
(� *
�’�
�) !��*(��7�0 

’�� ��)� ����� �� &��’���z "���������
(��� ’�� �
 �"����. H
�’�
��0 

%��*��� ��
!�70 $������ �����0 ’�� ��%�� �%
��!��� ��)� "�)�� �"���&� 

��� "�*�&� ��%)

� ]���� Searching ���	�	
�"� ������ Lego.
p� ]���� Detected ���	�	
�"� ������ Lego.
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�	 ���. 8.8. �	���� �� ������
+�� �"�
 ����������$, �� 
��
	�� ’�� ����	����� ������, ����% �	�����	��, �	������+ 

� !	+� �
��	 �� �����	 (�����	��
��%� ��	����+) �
� 
���	�	 (��
�
���
��%� ��	����+). 

�	���� �������� ���	��
��� !	+� �� ���� �	��	�
�-
��+�, �	
� ��
� �� �	������+ ���	��, �� �	!�� �	��
��� 
��!������ ��
��	���+ ����
���� ��
	���, ���!	������� 
������	�
����� �	 ���. 8.8. ��	�����, �	��������	���� 
�	�����!, ����� ����!����+ ����
$, ��
� !	+� �	������+ 
��+!� ����� �	�����! �
� ��+!� ���	�� ��"�, �� ��� �	��� 
��
$ ����"�	, ��"�	 �	���� ����#� �� ���	��
��	�� ��"�	
.

~����!	��+ ����!, �	������+ 
� !	+� �
��	 �
� ���	�	 
�� �����	,�� ���, ��� �	! ��
��, ����% ����� �	��	��
�+ 
��������� !	+�	. *�"�	 �	���� ������
+��, ��� !	+� �
��	, 
����� �����	���	�� �	
���, 	���
� ���	�	, �� �	��	��. �% 
!�
��� ����
����	�� �
�� ����	�$������ (Switch), ����% 
������
+�� �	!�� �	����	 !����� (�) 0, �����!���$#�� 
����!, ��� !	+� �	������+ �
��	.

Z�
� �����+��� �����������	�� �	��	�
���� ���
���+, 
�����%�	+�� �	 ��!�����+� �	����	 ���������!���� ���-
"	+�� ������, �	�	 ���"�	!!	 ������� ���	����+ ������-
��! !	+�	. \�	
��� �
��� ���	 (Sound) �� ����%��#�� 
���"�	!!% �����	���� ���� �
�� ����	�$������ (Switch) 
����	 �
��	 "������ �
������
� (Move Steering) �
+ ���	-
����� ���"�	!!% BeaconSearch2, �	� ���	�	�� �	 ���.�8.9. 
~���
����!%� �����"�	!!� �
�� >
	� (Loop) ������������� 
�����	 �����

	�� ����� !	+�	 �� ��� ���, ���	 �	����+��� 
�� ��"� ����� �� !���� 10�; ��� �����
���� ’��"� ����
�-
�	�	 ���"�	!!	 �	����	�� �	����.

�"),+�&<)+ H� ,
���#	� ���

	# 	
�1 �	��% �
�� ����7
�
�

 ����

 ������%���1 
��� ����2��
)	� ���� �, 
������ �
2
	�)1 
��� �����
���	� ������ ��������) 
�
�	� -����	�*��
	�� z.1 �	��% ,�
��%) �����
	�� ����
 
���	�����:

�"&�’)�*,�e�85G 
�J&%<�+ 
�"+�J+=�%&<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ��
�
���� 
����	��� JeaconSearch6 
�	�, ����� ����� ����	
�� ���	��� 

	����?
����� �����+	�� 

	���� 
������� (��	����� 6:b 

	�	����	 "������ �
������
�      (Move Steering)), 
��
� �	�� �	’������ ����
���! ���� (��.����.�8.8), 
�������� 
������� (��	����� :0b 
	�	����	 
"������ �
������
�      (Move Steering)), ��
� �	�� 
�	’������ ����	���! ����.

��%+ ’ K���
#,�)	� ������%1 ��	��%� �% �,�7
��
� ���
,��
� «�

���� ���2���� �� 	�
���» 
���

���Z: 5
� �� ��2�� �
����	%�
	# �������%� 
,�
������ ��� ��������% �
����:�q:q:

K�*�
��
��%) 
�
	����� ���
���7
����� �H
��
�
�7
��� �
��


���. F.?. ���$����� KeaconSearch6 *������)�� ��%��� &��$����) ����)�!. 9�$&� ��)� �������) %��*���� 

��%�� ����
�����). ���� ��)� ��� ����) "�����@���0 ��%�� %!&�� ���&����� *� ����
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��������������: 
�	���  ������ 
���
���

<���������� �����
���� ��
�!�� �	���% ����	��	���"� 
�	����	 ������� ���"�	!!� ����	�� ��!, ��� �	� ����� 
����� ����� ���+ ��������	���!�, �����
��� �	����� ��
�� 
���!+, ����% �����
$�����+ ������"� ��
�!	 �	 ���"��. 
��
��
!��
� ���	� (Beacon Proximity) ����
������
� 
���	� (Beacon Heading)�� ’�� ����������%� ��
�!% 
�	���% ����	��	���"� �	����	, �����%� !�
�� ����
���-
�	�� �!���� ��� �	���
��.

* ���!���, ��
�� ��!����� �
�� >
	� (Loop) �����-
"�	!!� CustomRemote (�!. ���. 8.6), ������++ ���
 �� ��� 
���, ���	 �	���� �� ������
�� ��	����� ����
�
���+ 
!���� 10�. =
�� ����	�$������ (Switch) ������
+�� 
�	
	��� ������ ����
�!� ’�������� (Remote), 	��	��! 
�
�� >
	� (Loop) ����%�	�� ��	����� ����
�
���+ 
����
�!� ��
��
!��
� (Proximity). ��, �����
��� �	���� 
��

�� �	
�%� �	� ���������� �� ����"� ��
�!	 �����"��, 
���"�	!!	 ����� �	���	�� ����� !��
����, ���	� ����� 
�� �!�
�� ��

�%! ���	��! ��	"����	�� �	 !	+�. (]����-
�����, ��
� �	� ’�� ����	��	��.)

Z�
� ���!+ �� �!��� �
+ �	��� �	�	� ���	$#�"� 
��	����+, �� ����
����	��� �	�
���%� ��
�!�� ������� 
���"�	!!��� ’�� �	!��	��
���. �	���!��, ���"�	!!	 
MultiMode, ���	�	��	+ �	 ���. 8.10, �	���	�� �!���� 
�	�. >�	�	
	 ��	 
���, ���	 �% �	
!��� ��	��$ ����-
�$$ ������ �	 !	+�� (���������	��� 3), ���
� ��"� 

��������������+ �������� ��"�	
. ]���! ����� "������: 
«�	»�, ��
� ��	����� ����
�
���+ ��
� 30�; ��������-
��! �
��	� �� "������: «���»��. ��
�� ������%! ��"�	-

�! �������������%! �
���! ����� �	��	�� ’�� �	���
�	, 
�%��	��	+ �����
$�����! ��
�!�� ��’�������� (Remote) 
�	 ��
��
!��
� (Proximity).

=����	:$		 
�#�
	��	

~���	��	��%� �	���� �����
+�� �	��!� ������ ���	��
�-
�	�� ����
	$#�� �"� ������% �	 �	����+���. �������	��� 
����	
���%! ����	��	��%! !	+��! �	���� !�
�� �%����	�� 

���. F.1J. ���$����� MultiMode. ��2��� ��!’�� ����) �("��
�
�) "��$����( 
� ����� ����7@�$� *
�’�
�)0 "�2���! 

&�"!����� ��"���*����� �����( �
�������  �����$�������  ���&
�� "��$�����

�"&�’)�*, e�86G 
�J+=*k H& ,<�k!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	
����	������	�� �����	 EXPLOR<R 
�
����	�� �	 �	�� 
� 
����!, ��’�	��� 
��������$ 
����	�3�$? >�
�
���!�� ��F�	��	���! �	���� 
�������� ��
��
!��
� (Prozimity) �
� �
����
�-
��� �	�������� �� �	+�! ���� (������� �� 
���� 
�������). ����� ��
��� �
����	�� �	 �	��, ����	 �� 

�����%	��� ����Z ��
� �� 
�������� ���� �
��� 
��������, �� ��
��� ���	������ �	�	�. *���� ����� 
����� �	 �����, ��
� �� «�����» �	+� ���� �	 �	�-
������� �� <: �� 4:b.

� ]���� Yes ���	�	
�"� 
������ Lego.
p� ]���� No ���	�	
�"� 
������ Lego.
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���	������ ����!���	 ����	��	���"� ��"�	
	 ����
��"	-
���	 !	+�	. *��!� ��"�, �% ���	
�, �	� ���������� �	���� 
�	�	��+ ������	��	��%� �	����, ����% ����� ����
���� 
’������������$ ����"	
 ����+������. ����% �#� ��
��� 
��
�
���� ���"�	!!�, �% !�
��� ���	���� �	���� ����	. 
]��
�� ��! ���������� ���
���$#�� "
	��, ��������� ���� 
�	�%�� �� ������ �����"�	!!����	��$, �%��
��� �
���$-
#�� ��	��������� �	�	��+?

�"&�’)�*, e�89G 
&�*�’)�+��)k 
J��&’�"!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ���
	��, ����� EV< ���	�	
 ����� �	�, 
����� 
������� �	� ���	��� ���	������� �
	�	��? 
"	����!�� ��� ���	�	�� ���	
���� ����� �	���! 
�	����� ����������� ���	��������� �� �����
�
���-
��� �	��	. ;�
� �	�� �	’������ �
��	 �� �	����	, 
�
����� ���
��������� ���� �����! �	����� (400 {3), 
	���
� �
�	�	�� ���� ������! �	����� (1000 {3). I�� 
�
��� �� 
��’����� ���	���, ��� ������ ��
��� 
���� ����.

��%+ ’ 5�7����%�1 ����
#,�)	� �
�� ����	�$��-
���� -Switch.1 �	��% ������
�	#1 ���
��) �	����% 
�
����	�� �
���� �
��
 �
� ���
�
: 5�7�	��%�1 
������� �
�	�� 8	��� �����
��
	�
� �����	�	� 
�
�� ����	�$������ -Switch.1 �	��% ������
�	#1 
�

��� �
����	�� �
�� �
� �
�,��: ���
� 8	��� 
���
� ����	 ��	%�� �
��
�	
 �
,������� �
��
 
���	 -Sound.1 �
2�%) �, ��	��%� �
�	���� ����,7
��2���	#� �������,������� ������ �, 	����{ 
��,���� ����������1 ��,���� ��	�����1 �%������ 
���������� ���%������ ��	�����:

�=+J&k �&, e�?G 
C+J+H<�=�"�C<Ak 
�+"++H=!

#���	�:  ��������
�����
�:  
5������ 
� �� �	��	���	�� 	����	�������	���! ��
����-
�������! 
������ �
� ����
� 
����	 LENO? >�
�
���!�� 
�����, ����� 
�����	�� +
	��	��, ������! 
��
�������� 
	�������
$ 
������	�� ��
����$ ������, ����	 
��’���� 

����. >�
�
���!�� ��F�	��	���! �	���� �
� �	���� 
3���	, ����� �
����
���, ����	 
���� 
���
��	���� 
��+
	��	��� ��
��� ���� �
�%���, 	�����	 ��� ��
��� 
���� ����	 
������.

�=+J&k �&, e�10G 
<&=+C<Ak �)/<&J 
’"+%�/)!

#���	�:  ��������
�����
�:
/����� 
� �� 
�������� ��� ��� �	����	 �� �	���	 
MWYDSTORMS EV< �
� ����	��� 	�	��!���� ���-
�	
	 �����������, ������! ��	�	���	�� �����	? 
>�
�
���!�� �	���� �	�	��� �
� �
����
���� 
�������� ����� (
�	������ «5��
	! �	� = 4» �	 
�.�9H), �	���� 3���	 �
� ���	������� 
$��!, 
���-
+	����+�’ 
���� (
�	������ «5��
	! �	� = 7» 
�	 �.�110), 	��	��� ��F�	��	���! �	���� �������� 
��
��
!��
� (Prozimity) �
� �	�
���	�	��� ���-
����� ��
��� �
����
������ ��2���	, �	
����� 
��	��F��	.

��%+ ’ H
�	��)	� �
$��� ����	
 �������
��� 
	
��� ���
,��1 �	��% �% -� 	�
#�� �%!. ���
� 
��)	� ������
	� ��, 	����2���� ����


:



?
)�����#�����	 ������ ������ EV3  

�����
�� �� ���@	��� ������
]�!�!� �	������ �	�	��+, ����	 ������	��	���"� �	����	, 
EV3 �����
�� ��	 ���	 ��������%� �	������: ������ !���
+ 
���	����� ��	#���+ !����	. �% !�
��� ����
����	�� ������ 
�	 !���
� EV3, ����% ���	�
+�� ���"�	!!�� ���������� �� 
�	���%. �	���!��, ���"�	!!	 !�
�� �%����� �	���� �	
	�� 
������, ����
	"	+ �%��	�� ���� �� �	��	���� �	
������"� 
��������+ �����	.

*	
�%� !���� EV3 �����
�� ��������%� �	���� ��	-
#���+, �����%� ������
+�� ������$ !����	. Q�� �����
+�� 
����� ���	�
+�� ��
��	!� �
� ���"�!� !��	���!	!�. *��!� 
��"�, �	���� ��!��+�� �������� ��	#���+ !����	, �����
++ 
�%+���� ����	���, ��"�	 !���� ��	#	���+ �%����� �
� !��-

�����, ��! ������
	"	
���.

)�����#�����	 
������ �������EV3

�% !�
��� ����
����	�� ������ «�����», «����», «�
���», 
«���	��» �������	
���$ ������ !���
+ EV3 ���	��� ���-
"�	!!	� �� 	�	
�"�� ���	�����! �	�	��+. �	���!��, �% 
!�
��� ���
	�� �	�, ����% �	� ����� ��	"����	
 ������-
���������! ����	 �	 �	
	��� ���������� ������. [�!�
�� 
�	������� �����	 �	 �
��	��� !�!���	, ��"�	 �����	 ����� 
����#��	 �
� #�
����	 (�	
	�	 ����	�� 
� ����#��	).

Z#� ���� ��������%� ������ ����
����	��+ ������ 
!���
+ EV3�	�
$�	���+ ������	��� ’��	���"� !��$, �����
+-
$#�"� �%��	�� �
���$#�� �������� �����"�	!!�. ]��"�	!!	 
ButtonMenu �	 ���. 9.1 ������������� ���� �� ���� ������ 
���	����!���� �� ��"�, �	�	+ �����	 �	
	�	.

��	 �
��	 J	��� (Display) �����	
	$� ������� !��$ �	 
’��	��, ����
	"	+ ��
����	��
$ �%��	��, �
����� 
� ������ 
��	�	��: «]�����», «<����» �
� «�	»�. �	��! �
�� 1!
���
� 
(Wait) (� ��
�!� 2��
	
 �
������
� ��������� �#�����-
�
� (Brick Buttons�� �Compare)) ������	�	�
��	�� �%��
����� 

�"&�’)�*, e�8>G 
=J)<<�+ ����j+<)+!

#��!�����:  �����: 
*�� �����	����� �
������ ����%���� �	 ���	�� 
����
� EV< ��� ����� �� ���������� 
�
�����$. 
5���	!�� 
����	���, �����	� 
����
�� ��
�
����	�� 
���
�� «����» �
� 
�������� ����%����.

��%+ ’ H
���	� ����	
 ���
,%�
	# �
 8��
�� 
�
��)7
��� ���%) 	���	 ��� �
2��� �
2
	�� 
������:

�"&�’)�*, e�8?G 
��J(H�%&’+J(���+ ,+<g!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ��
�
���� 
����	��� JuttonMenu, 
����� �	+ ����� ��
�
��
 �	���-�� 
�
����� ��!-
�����, 
����� ���
����������� ������? �������� 
��� 
����	���, ������� �� ���
	
� �	���, 
��-
��	���� �’ �������!���� «/�! �
��», 	��	��� 
���-
����� �’ ���
�� ����	�$������ (Switch) 
����	��� 
JuttonMenu. >������� �	����!�� �
���� J	��� 
(Display), ����� ��� ������������	
� ��, ��� 
����-
’���� 
�� �	�	��� �	 �	���$ ���
��.

��%+ ’ G	�	 ��	�� �
�	� ����
#,��	�� �������7
���
���� ����	�	������1 �����
#�� ���������
�	 
�%�	�%) ������ ,
����
 �
,
���%� �����
��: 
�	��% �,����	# ��)�	��� �
2��) ��������
��%1 
����	� �,����	� �
��� �� ���� ���	�)���
� 
«&�)��
��»:

� ]����% Hello, Okay ��Yes ���	�	
�"� ������ Lego.



120 45��� ?

���"�	!!% �� ��� ���, ���	 ��
����	��
� �� �	
!�� ���� �� 
������: «�
���», «���	��» �
� �����	
���$. 

�	��! �
�� ����	�$������ (Switch) (� ��
�!� 
2��
	
 �
������
� ��������� �7������
� (Brick 
Buttons�� �Measure)) ������
+��, �	�	+ �����	 �	
	�	, 
������� ������������� ������!%� ����. ]��
� ��"� �	� �
�� 
1!
���
� (Wait) �	�����
 �	����, �
�� ����	�$������ 
(Switch) �	����	���+ �	���
��� �%����, ��� �
� �� ���!+ 
�	
	��+ ������ �� ������+�� �� �����+���. �	
� ��
� �% 
����	� �������
� ��.

)�����#�����	 
���
�� � 
���@	��� ������

*�"�	 �% �������������� ��� ��	 ���"	���+ ������ �	 ��� 
������	 !����	 ����������! �
��	 "������ �
������
� 
(Move Steering), �� «��	��», ��"�	 �	�� �����	���� ���
�-
���, �����
��� �	���� ��	#���+ ���	
��! !����� ����#	�� 
!���
$ EV3, ���
��� �%��
���� ��������. ]��"�	!!	 �	�
� 

!�
�� ����#���, �	���
��� �%���� ���	���+#�� ���!+ ���-
����+ !����, ��!��++, �	� �%���� ��!��+���+ �"� ������+.

�% !�
��� ����
����	�� �
��� 1!
���
� (Wait), >
	� 
(Loop) ������	�$������ (Switch) ����
�!� ���%��
� ������ 
(Motor Rotation) �
+ ��!�����+ ������� !����	 (��
�! 9��-
���� (Degrees) �
� ��
�! 1������ (Rotations)) ���������� 
��	#���+ !����	 (��
�! 6�	�%�� ��%����� (Current Power)).

�����	��	 �����  �

]�
�
���� !����	 "������ �	! ����!, ���
��� �� �������
 ���-
����� ����"� !�!���	, �	� �% �	�����
� ���"�	!!�. ~���
������ 
���
�
���� Port View ��!���
� EV3, ��������� ��!����� B �
� 
C ����	#	��� !����% ������$, ����% ������� �	!��% �	����	.

]�� �����! �	����� ���"�	!!% Port View (�
� ��������-
��� ���"�	!!%) ��	����� �	����	 ��	#���+ ����� �	��� 
��
$. ��	����� ��	������+ ��
�
���
��%! ��� ��	#���� 
!����	 ������ �������	��
��%!, ��
� �% ��
$���� �"� 
�����	���! �	��	�
���� ���
� ��������0, �	� ���	�	�� 
�	����.�9.2. �	���!��, ��
� ��	#	�� !���� ������ �	�90�"�	-
�����, 	��	��! �	�	� �	 ���� ������ (360 "�	�����), !���� 
�����	�� �	��%� ��������� �270 "�	�����.

�% !�
��� ����
����	�� �	!��% ������� !����	, ����% 
����	�� ���"�	!!�, �����	+ ������������� ����, ��
� �% 

���. ?.1. ���$����� KuttonMenu. :��� #��
����  
������
 
� ����� ,����� ���������� ��
����7 � 7���������7 � 7,����� ���������� 

��
���� 0 ��%��� ������%��	��
 �� 
� ����� ,����� ���������� ��
���� �� �*(������� �� �,����� ���������� ��
����
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������$ ��	#	��� ���� ��
��� �	 180 "�	����� ������, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 9.3. =
�� 1!
���
� (Wait) ����
�!� 
���%��
� �������� �#������
��� �9������ (Motor 
Rotation�� �Compare�� �Degrees) �
��	��, ���	 ��	����� 
�	����	 ��	#���+ !����	 �� ��	��� ��
��� �
� �	��� (�) 
180�"�	���	!. ]����
��� ’�� �	����� �������% ��!����% EV3, 
��� ���"�	 ����
$���% ���%����%! ����	!. ��’��� ���"�	!!� 
!���� ����
������+ �	 �%�����! �������.

����� ����#���: ���
��� 
���@	��� ������ 

|����� ������
�
�!, ��� �% ������ ��������� �������+, 
����	��%� �����"�	!!� HandRotate, ���
���! >
	� (Loop) 
�	�, ����% ���� ������������
�+ ����	, ��"�	 �% ���������� 
��
��� �#� �	 180 "�	�����. ]���%� ���� ��������������+ 
��� ��	#���� !����	 ������ �	 180 "�	�����. �� �� ���!+ 
�����"� �	����	 ���
	 ���� ����� ���������������+ ��	��, 
����!� ��� ��	����� �	����	 �
� ��
��� 180 "�	�����, 
	�’�� �����! �� ��, ��� ��
�� ������
��	��.

_������ ������� ����!, ����% �������� ��	����� �	����	 
��	#���+ �� ��
+ ���	�	
� ���
	, ����
���+ �
+ ’��"� �
�� 
���%��
� ������ (Motor Rotation) ����
�!� #���� (Reset), 
�	� ���	�	�� �	 ���. 9.4. ���"�� ����������� ’��"� ����%� 
�
���� �	������ ����	�% ��"
	�� 14.

�	������� ���"�	!!� �����������, ��� �% �
%���� ���� 
������	��� �	
�%� �	�, ��"�	 ��
��� �����	���	���+ �	 
180�"�	����� ������.

��������  ���@	���

�	���� ��	#���+ ������
+��, �	� �%���� !���� ��	#	���+ 
����	�	���� ��	����� �� �100 �� 100�, �����%�	+�� �	 
��������, ��������� ��!��+���+ ������+ !����	. ��	����� 
��
�
���
���, ��"�	 !���� ��	#	���+ ������ (���++ ����
�	 

5����� H
,
�

���. ?.6. ���� �( "��$������!��� %������ ��� ���&
�� ����� 
� 

&����
�� �"���&0 �
 ���@����) ��
�"�����
��0 "���*�

�� ��
�� 

��������0 ��*
�’�
�� &��’��� ���@�
�) ������ ���
�����) "���������
(�

5�
����� ��	��
�� ���
�������� �=�
���%

5�����) ���	

���. ?.3. ���$����� [andRotate �
���!����!�� ��%��� "���*
���� 

����� «�����»0 ��� ������ ����� K "����
���) ��"�)��� 
�"�����
�� 


��1FJ�$��&!���. �%������ �
���
��0 ’�� %��� #��
����  �("��
�� �� �� 

�����0 ���� �(%���� ����� ���"���� ��	���7 � 7���������7 � #$���	�  

�� *
�’�
��� "�������� ��������� (�������  ���
(� J0>

���. ?.=. ���$����� [andRotateReset "���������� &��’��! *
�’�
�� J ��
�’��� ���&�$� ����� 

��"���@�7 %���� ���"���� ��	��� 0 ��%���7@�$� �������� �$��� . �%������ �
���
��0 ’�� 

"�������! 9�� �������(��
����  ��%���� '���  "������
� *
�’�
�� �������(���	� �
�� ��( :6; 0 

"�2���! "��$����� 
� &���&����) ���
’�
�) ���"���*��&�
�) *�!��

�����
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�	 ���. 9.2), �������	��
���, ��"�	 !���� ��	#	���+ �	�	� 
(��
��	+ ����
�	). ��
���� ��	����� �	����	 ��+����+ ����! 
�
��	�, ��"�	 !���� �� ��	#	���+.

�
+ ��
���"� !����	 ��	����� 6�	�%�� ��%�����
(Current Power), �	���� 50�, ������������� �������� ��	#���+
85 �������� ��!����� (��/!��). �% !�
��� ������� ’��� ���-
�����, ��	#	+ !���� ������$ �
� ����!�#�$ �
��	 "������ 
�
������
� (Move Steering) �� ��	�����! �	�	!���	 5�%-
����� (Power), �	��%! 50�.

�"),+�&<)+  5���2��� 6�	�%�� ��%����� -Current 
Power. �,�����	�� ������	# ��
������ ��	���
���� 	��
 
�
� ������	# �� �,�����	��!

�(’����
�� �������� ���@�
�)

�% !�
��� �	�����	�� ��������, ��!������$ ��������	� 
��!����� (��/!��), ����
���+ ����#�� ��	����� �	�	!���	 
6�	�%�� ��%����� (Current Power) �
���$#�! ���	��!:

����&�� �����
�������� ��	#���+ (��/!��) � ��	����� �	����	 × 1,70

�����
� �����
�������� ��	#���+ (��/!��) � ��	����� �	����	 × 2,67

�	���!��, ��
� ����#�� ��	����� �	�	!���	 6�	�%�� 
��%����� (Current Power) ��
���"� !����	 ����	�
+�� 30�, 
!���� ��	#	���+ �� ��������$ 30 × 1,70 � 51 ������ ��!�����. 
]����
��� ���� ������ ��!����� ������������� ����� "�	���	! 
���������, �% !�
��� �	�����	�� �������� ��	#���+ ��"�	���	� 
��������� ("�	�/�) �
���$#�! ���	��!:

 �������� ��	#���+ ("�	�/�) � �������� ��	#���+ 
(�������� ��!�����) × 6

� ’��! ���!��� �% ��
����� 51 × 6 � 306 "�	����� ���������.

�"&�’)�*, e�51G 
i%+’<&B ���"��’(!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, �����	� ��
������� 
������ 3��� �����	���	 ��������� ����
� 
�	 ��
���!, ��
� ����� J ��	%	���� �
����, 
�	 ��	�����!, ��
� �� ��	%	���� �����	�-
��� �	
�	�
����, ���	 ��	���!, ��
� ����� 
���	���
��. *�������� ����� J ������$, 
����� 
����������	�� �	+� 
����	���.

��%+ ’ 5
� ���
����	�� �
�� >
	�
-Loop.1 ��
 �
��
 ����	�$������ -Switch. 
��	����
��
 7��
	���� �������
� ������
-Brick�Status Light.:

�"&�’)�*, e�50G %+"<+,�B ��<&�&J*!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� 
����	���, �����	� �����	-
%	�� ����� ���� 
���3�$, ���	��! �� ��
 
�� �	
���� 

����	���? ����� ��
��� 
������	�
��� �	� 
��� 
������, ����� �� ���
� 
�������� ����� ���
��	!��� 


�
������ ������$, 	��	��� ����� ��
��� ��������� 
����’����! �����. >�
�
���!�� �’���, 
��	�	���$ 
�	 ���. 9.:, ���	������ ����������	 
� �	��	����� 

����	���.

Has the motor
been turned
backward?

Switch on the motor
in forward direction.

Switch on the motor
in backward direction.

Yes

No

Wait until the motor position
is greater than or equal to 0.

Wait until the motor position
is less than or equal to 0.

Stop the 
motor.

Stop the 
motor.

���. 9.5. +��
-����� ��� ���
��
��� � 50. #�
 ��
�� ����������, ��� ����� 
	� �������� ���
������ �����������?

5�
����� ��	��
�� ���
�������� ������
� ������	#

���. ?.B. ���$����� PushToStart

"%
� 
� ��	�� 
�������	 �
,
�\

5�
���	� ��	�� 
���
��
�
����  ������

5�
���	� ��	�� 
���
��
�
����  �
,
�

;�	
����	� 
��	��

;�	
����	� 
��	��

����2��	�1 ���
 ,�
����� 
��
�2����  ��	��
 ����	 
��
#$���
���
��� 0

����2��	�1 ���
 ,�
����� 
��
�2����  ��	��
 ����	 
���#$���
���
��� 0

H�	

+
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*����
�� �������� ���@�
�) 
��"��$�����

�
+ ��!�����+ �������� ��	#���+  �����"�	!!� ����
������+ 
��
�! 6�	�%�� ��%����� (Current Power) �	����	 ��	#���+, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 9.6. ]��"�	!!	 PushToStart �����
�� �
�� 
1!
���
� (Wait), �	�������%� �	 ������	����� ���"�	!!%, 
���	 !���� B �� �����"��� ��	����+ �	����	 30� (51 ��/!��). 
�	��! �	����	���+ �
�� "������ �
������
� (Move Steering). 
�	������� ���"�	!!� ��������$ �	��	�
+��� EXPLOR3R ���-
���, ���	 �� �� �	���� ���"	���+ �	!����+��
���.

*�����	��	 
��������\

�� ��� ��� �% ����
����	
� ��-�	���!� �	�������%� 
��
��%� �
��� "������ �
������
� (Move Steering), ����% 
�	��	���� �����	 ���"	���+. >���!�#�$ ’��� �
���� !����% 
��	#	$��+ �������+����, ���������	
(  ��������$. *�"�	 
��	#���� !������ �	!��
+���+ ��-�	 ����+�����+ �
� 
�	�
����� �����������, EV3 ���	�� ��������$ ����
����
�-
��$ !�#����� �	 !����, ����% ����	���� ��
��$ �������� 
��	#���+. �	������	 �	�	!���	 5�%����� (Power) ’��� 
�
���� �	�������� ������
+�� ��
�
���, ������$ !����% ��	-
�	$��+ ������
��	��. |� ���� ��
���� !����, ��	#	$#���+ 
�	 �������� 20� (34 ������	 ��!�����), ��� ������
���� 
����+�����+ !�
�� ������
+�� ��
��� ’���"��, ��! ��� 
���
���� ��� �	��������� �	 �������� 40� (68 �������� 
��!�����).

Z�
� �% �� ������, ����% EV3 ����
����	
 ’�� ����
��-
��
���$ !�#����� �
+ ������
	��+ �����+���� �������� 
��	#���+, �% !�
��� ����
����	�� �����������	�� ��
�
���.

"	����������	 �������� 
���	:�����

����% ������� �	����� !�
�� ��"�
����!�� ��������$ 
������"�
����!�� ��������$, �	�	��� ����	��! ���"�	!!�, 
����!�#�$ ������� ����� ����
	�� ����� �� �	�
����� 
�����������, �	���!�� �� ���
�, ���	 ������	 ������"� 
�������+�	. >�	�	
	 ��������� ���� ������ ����� ���� 
������"�
����!�� ��������$, 	��	��! ��������� ���� ������ �� 
���
���+ ����"�
����!�� ��������$.

�	! ���	���+��+ ��	 �
��	 �������
������ ����� 
(Unregulated Motor) (�� ����!� �
+ �	
��"� !����	), �����%� 
�������% �	 ��
	��� ,�
�����
� (Advanced) �	
���% ���-
"�	!!����	��+. ]�������� �	�	!���� 5�%����� (Power) 
��	����� 20�, �	� ���	�	�� �	 ���. 9.7. ]��
� �
��	��+ 
��������� ���� ������ ���	������ !����%, �������� �	�	!�-
��� 5�%����� (Power) ��	����� 0�. �
+ ���
���+ ����"�-

����!�� ��������$ 20� (34 ������	 ��!�����) �����"�	!!� 
����
������+ �
�� "������ �
������
� (Move Steering), 
�����%� �% ����
� �	����.

]�!������ �����	 EXPLOR3R �	 �	�
����$ ����������� 
���	������� ���"�	!!� SteepSlope. �% �������, ��� ��������� 
����%� ���� ������ ����� ���� ����� !��
����, 	���������� 
�
���$#�� ���� ������ �� ���
���+ �%�����.

�	 �����! ’�	�� ���
���+ EV3 ��
$�	�� ��	 !����	 
����������� �
���$#�� ���� ������ �� ��	�!���������� 
����!�. _���� ���
���+ !��
����, ����!� ��� �
+ �����!	 
��"���� ��������+ ��
��� ’���"��, ��! �
+ ���% �� ������ 
!��������. �	 �����! ’�	�� ���
���+ �	���� ��	#���+ ����-

#	�� ������, ��� �� ���
���+ !��-

����, ��’�� �%��
�	�� !���
� EV3 
�����	�	�� ��������� ��
������� 
����
����
���� !�#�����, ����% 
�������� ���
���+ �� ���
	
	��.

��������� 
#����
$	�� ������ 

Z�
� �� ���!+ ���
���+ �	!��
��� 
���� �� ��
��, ��"�	 �	��#�� �
�� 
"������ �
������
� (Move Steering), 
�% ������������, ��� ����� �%�	���+ 
�����
��! �����	������ �������� ��	-
#���+. �
+ ��
���%� ��	�������%� 
������� ’�� ������. �� ��
�
	��
��� 
�
+ !��	���!��, �����%� �� �����-
�	$� ��
�%� ��������, �	���!�� �
+ 
�
������"� ���������	.

����% ����
	�� ’��� ����
�!%, 
�% !�
��� ���!����� �
�� ������-
�
������ ����� (Unregulated Motor) 
���	���� ��	#���+, ������
+$#��, 

"
�� H�����
�����%) ��	��

���. ?.C. ���$����� SteepSlope. �%������ �
���
��0 ’�� )���"���*���� ���&�
�����0 ’��%( ��*&����� 

"��$����!�
� &�� ’���� &�) %������ 
�$�)&
����0 
� ��� 2�� &����� 
��%)*�����
�
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��"�	 !���� �	"
�� (�
��������+), �	� ���	�	�� �����"�	!!� 
WaitForStall (���.�9.8). ]��"�	!!	 ��
$�	�� !���� B �	 30� 
!�#����� ���
��	��, ��"�	 �������� ��	��� ��
� 5�, ��� ���-
����
������� ����!, ��� !���� �	"
��. Z�
� �% �	������� ’�� 
���"�	!!� �	 EXPLOR3R, �	� ����� ����� ������ �� ���"�, 
���	 �% �� ���	������ �"�, ���"�	��� �!� ����.

=����	:$		 
�#�
	��	

|�����, ��"�	 �% �	���
��� �	���	�� �� ���!� �	����	!� �� 
�	���	 MINDSTORMS EV3, �% !�
��� ����	�	�� �������, ����-
�%� ��	�!��������$� ������
	$#�� ������. EXPLOR3R�� 
’��, �	��!����+, ��
��� ���� ���!��. ]� !��� �������+ ’��� 
���"� �% �	������� �����	�� �	��%� ������� ���	����	!�, 
���	
�%� �� ��� ����� ���!��+�� �	����� ������� ��
+�.

�� ��� ��� �% ���
��� ����
����	�� ��!������%, 
�����%� ��������!% �
+ ����	��+ �	���	$#�� �������: 

EV3, !����%, �	����� �����"�	!!��� �����������. 
���
���$#�� "
	�	� !% �	��!����! �	
�%� 
��!������ ��
�� ��������, �	� ��� ���	� ��+����+ 
���!�
����� ����	�	�� ��� ��
�� ����
�� �
�
�%� 
(� ��������%�?) �������. ���
���$#�� "
	�� �% 
���	���, �	� ����
����	�� ���	
� �����������	 
Technic ���	���� MINDSTORMS EV3 �
+ ����	��+ 
���������%� �������.

>
���$#�� ��	��������� �	�	��+ ��!�"�� 
�	! ������� ��
��� ���!�
������ �	������, 
�������%!� �% ����	��!�
��� ��’��� "
	��.

���. ?.F. ���$����� WaitQorStall ��!��� ����� K0 "��� �
 
� *�$��+
��. �%������ �
���
��0 

’�� "���(� %��� #��
����  ���%!���)0 ’��%( "��&�������� �����! 
�������� ����) 

&�)�
�%��� ��������0 ��"�����
�� ��!’�� "�� �*����
�� �������� *
�’�
�� ’�����( 

���@�
�) %!&�� ���
� 
!�70 ����*!������ ’�$� "��$����� 
���&��

� *������� ��%��!

�"&�’)�*, e�52G 
=)�’&<i)�<<�+ *�"&%J+<)+ 
����,�j(g ,�=*JB EV3!

#��!�����:  �����: 
5������ ����
� EV< ���	+��� �����	 (���	���� 
�	��
� 
���
$�������) ������	!�� 
����	���, 
�����	� 
����
��� 
�����%	�� �����	 ��
���%�$ 
���
�� �	 ���
��� ����
� EV<. K	�	!�� ������ 
�������� �
���� 
�� �	�	��� ���
�� «����’», 
�
����� 
�� �	�	��� ���
�� «�
���» ���	� �	
��.

��%+ ’ K���
#,�)	� �
�� ����	�$������ -Switch. 
����2��� 2��
	
 �
������
� ������� � 7���-
���
� � 2��
	
 �
������
� ������� -Brick 
Buttons�� �xeasure�� �Brick Buttons.:

�"&�’)�*, e�53G 
�<)C+<)+����"��’) �") 
��<&"*C+<)) �"+�B’�’%)B!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	
����	������	�� �����	 �	 
�������� 
� ����	�� �������	��� 
��
������! 
��� ��
�
����	��� �	������ �	�	���, 3���	 �
� 
��F�	��	����� �	����	? K	�	!�� ������ �������� 
�
����, ��
�
���� �
��� �������
������ �����
(^nregulated Motor), 
��	 �� �� ���	����� 
��
��-
�����. K	��� ����� ��
��� ��2�’	��, �	���������� 
��
����
���� �������� ������� �	
�	�
����.

��%+ ’ ������	# ��
����� ��	��
 ���2
�	��1 
����
 ����	 �
	%�
�	�� �
 �����	�	���:

�=+J&k �&, e�11G 
&%’�,&’)�+��)k =�,!

#���	�:  ��������
�����
�:
�� ����	-������ �����
� ���	 �� ������’ ���	
�! 
LENO? ��
���, ����	 �� ��	���, �	� ��
�
����	�� 
������ ���	����� ���	� ����	�	�� �	����� 
��-
��	���, �	� �	���� ����, ����� 
�
��	���� 
�����-
��� �����������	���! ��� ��
���%�$ EV<?

��%+ ’ K���
#,�)	� ��	�� �
� 
�	��
	�������� 
�	��%�
��� �����1 ����
 �	�7	� �
2��
�	 �
 
������) ,����� -�
	��� �
�
���.1 ����	
����	� 
����

 ���	��2����1 ��	��%) ,����	1 ����
 ��*�
7
��
��%) �
	��� ���
��2��
�	 ����7	�: K���
#7
,�)	� �����) ��	��1 �	��% ,
��%�
	# ���	��%�
	# 
�	
���1 �����%�
��# �
 ������ ����������	�1 
�,�������) �������#� �
	���
 9��	
:



����� III

������% 
����	������
��� 
����	��
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��������������	        ���������; 

�����; 4���������� ����������
�% �
� ���	
� ����
��� !��"� �����"�	!!����	��� �������, 
�� ��������+ �����	�� ������� �	� 
� �	
��. <�%� ������ 
�������� ����	������, ����’��� �	��� ���"� �% ��
����� 
�������$ �����!	��$ �������������	��� ������� �� ���	
�� 
�	��"� �	���	 MINDSTORMS EV3. ��’��� "
	�� �% ���	���, 
�	� ����	�	�� �����%� ����������� ����!�#�$ �	
��, �	!, 
�������, ����	����� ������, �����%� �% !�
��� ������� �	 
���. 10.1. �% ���!���, �	� �	�!���	+ ����	 LEGO ��!�
�� 

�	! �����	�� ���������%� ����������� �� �	
�� ������	��-
���. ��"
	���11 �% ���	���, �	� �	���	$� ����	�%� ��
��	 
(����������).

*	
�	+ ����������+ (�� �� ��� ��	��), ���������	+ 
��’��� "
	��, !�
�� �%�� ��������	 ������
����	���! ���	
�� 
�� �	��"� �	���	 MINDSTORMS EV3. ~������ ���!��%, ����% 
��
����� ������	�
���� ����!, �	���
��� �����	 �	
�	+ ���-
�������+ ���	��� �� ��� ����� ��
���% �
+ �	��� �������.

���. 1J.1. 	�%�� MINDSTORMS EV3 ��&����� �
������� ��*��’
(+ %����0 ���0 ����0 *!%’��(+ �����0 A��������� �����A���. ���
(� �"���� &������ 

�(�
��&��� 
� �
!���

�� �����
� �%�����

"

��
;��

[���
	%� ��
��
 
-$��	������.

�
��


<	�*	%     -���%. 
��	������] <	�*	% -���%. 

��, 	�����]] 5	�
�� 
-��$�.

^���
	��%

� |	�
� �	�%�	$��+ ���������%!�.
�� |	�
� �	�%�	$��+ ������������%!�.
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�"),+�&<)+ /�
� ��	�	�1 �% ��2�	� �
,���
	# ����	
 
EXPLOR3R� �
� �,������ ��	

#��) �
�	� ����� �� �
� �� 
���
����	��:

)�����#�����	 
����� �������

�% �
� !��"�� ��	��� �����!������ !������, �	������ 
��!���
+ EV3. A���� ����
���$��+ �
+ ����	��+ ��������-
���, �����%� �����
+$� ��� ’�� ���	
� �!����. �
��	 �	
�� 
�����"�� ���	
�� ��!��+���+ �������&�# LEGO, ���"�	 
�	�%�	�!%� 	
����	�, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.2. �
��	 
�	!�� �������� ��+!�� �	
�� ���	���� MINDSTORMS EV3 
����	�
+�� ��� LEGO  ������%, �
� 2�; �	!	+ �
���	+ 
�	
�	�� 15M.

*����	��	 �����

=	
��  !�
�� ���
����� ���
��� �������� ����! ������-
����+ �����
���� �	
�� ����!�#�$ ������� ��������! (� 

�����! ����
����!). �
+ �������
��"� ���������+ �	! 
����������+ �� !���� ���� �������, ���� ��	���� !��� ��� 
��������+ ��

�% ������%�	�� ���" ���"	, �	� ���	�	�� �	 
���.�10.3.

)�����#�����	 ����� 

�	��� MINDSTORMS EV3 �����
�� ��	 ���	 �	!��, ��� 
�����	
��% �	 ���. 10.4. _	!�� �����
+$� 
�"�� ����	�	�� 
��
���� ����������� �� !��
�����! ��������� �
+ ����
�-
��+ ���"�� ���	
��, �	���!�� �	
�� ��!������. _	!�� !�"�� 
�%�� ����
����	�% �
+ ������������+ �	
�� ��� ��+!%! 
�"
�!.

zx

@x @x

���. 1J.6. ���
� %���� ��&�!$�+ &������ �*���)���) ���&�
���+ LEGO . 

������)
�� ���&! ��
�����
(�� ��’���� &�!+ ����&
�+ ��������� 

�������)�� �&
! LEGO �&�
��!0 ��� 1<. ���&�������
�0 ������)
�� ���&! 

��
�����
(�� ��’���� ����
�$� ����$� ��������) ������
�$� "����$� 

��������) 2��� %���� &��
�� ?< �������)�� F<

K���
#,�)	� �� ����� ���� 
$	�*	�� ��	������ ��������%7
�
)	� �

�� �
 	�� �	����	��:

���. 1J.3. �( ������ 
�������� %���� ��"���@�7 ���A��� �����
��� 

,����
(�0 ��
�� ��’��
(� ���A�( ��
�%���/

���. 1J.=. ����� ��"���*!7��) &�) ��*&�
�) %�����+ ��"��’
(+ ��
���!���� ��%������ ����’������ ��������� &�) "�����"��
�) &�!$�+ &������ ,�����/ 

��&�) ���&�
�
�) %���� "�& "�)�(� !$��� ,�"����/

;7���
,�
� 
�
��


H7���
,�
� 
�
��




 9�	�8�;
����	
� ��:�59�<
0 ��_<
0 ]
9��8���<
 
�<�8���<
 12?

)�����#�����	 ����� 
�������	��	��� ��������7�:

=	
��  !�"�� �%�� ����
����	�% �� ��
��� �
+ ����	��+ 
���%� �����������, �� ���
+ �����
���+ �
� ���
���+ �
� 
��#�����$#��. �	���!��, �	��!����! �����$$ ����������$ 
�	 ���. 10.5, �����+#�$ �� ���� �	!��. Z� 
�"�� �	�������, 
���+��� �	!�� ���	��%� ������%, ����!� ��� ��� ��������% 
��
��� ������ !���	�.

��
�++ ����������+ ���
��	 ���!+ �	
�	!� 3�. |	��� 
���������� ����� ������ �	������� ���	��������� ��� 
�	!��. Z#� ��
��� ���
��� �	��$ ����������$ ���!�
��, 

�	!���� �	
�� 3� �	 �	
�� 11�, �����%� ���	�%�	$� ��$ 
������ �	!��.

)�����#�����	 ������
 ����� 

�	��� MINDSTORMS EV3 �����
�� !��
����� ���
��# ���
� 
�	�
���%� ����� �����	��%!� �"
	!�. ����! ���
� ���%�� ���	 
�"
��%� �	
�� ���"
�! 90 "�	����� (�
� �����	�	 ���
	), �	� 
���	�	�� �	 ���. 10.6. =	
�� �	��"� ���	 ����
���$��+ �
+ 
���������+ ��+!%� �	
�� ��� ��+!%! �"
�!.

*��!� �	
��, ��"���%� ��� �"
�! 90 "�	�����, �	� 
�	��� �����
�� ��	 ���	 �	
�� ���"
�! 53,13 "�	���	, 

���. 1J.>. :���� ���
� ��"���*����� 

&�) !���"��
�) ��
���!����. ����
��� 

"��’
���� �%��+ ��
���!����0 "(��)�� 

��*b�&�
��� &�� �����. �( "������0 ’�� 

��
���!���) �
�*! $���*&� "��’
��

F?°

F?°

z0°

z0°

���. 1J.B. ���(�� ��"� %���� ��"�)�(� !$��� ,?J $��&!���/

361qZ°

?31@3°

361qZ°

?31@3°

���. 1J.C. ��� %���� ��!$��� >3013 $��&!��. ��������! !$�( �%��+ %���� �&�
����(0 �( ������ 
�������� 

%���� ������!7 %���! ,�"����/0 "�����&�
�� "�)�!7 %���!0 ’��%( �� ���
� %(�� ��"���*����� &�) 

&������
�) ����+ �� �����0 ��� ��&��

!7 ,�����/
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�����%� �����	
��% �	 ���. 10.7. |	��� �"�
 !�
�� ���	-
�	���+ ���	��%!, �� �	 �	!�! ��
� �"� ������ ����
����	��, 
����!� ��� �� !�
�� ���	���%�	�� �"�
 �	��"�-������ 
��#�"� ����"�
����	. ���	�������, �% !�
��� ����
����	�� 
’��� �"�
, ����% ����	�� ����"�
���� ]��	"��	 (��+!�-
�"�
��%�), ������% ������"� ����	�
+$� 3M, 4M ��5M, �	� 
���	�	�� �	 ���. 10.8.

"�#�	���� 
�	��� LE]O 

>
��	 �	 ���. 10.9 �����	
��	 ����	 ����	��	�	!� �	�!���! 
1M. Q�	 �	�!���	+ ����	 LEGO ��!�
�� �	! �������� �����%� 
�������. Z�
� ���������+�� ���%� ���	
� ���	
�	! �	�, ����% 

�� ��������+ ����	�	
� ��’��� ������, ���
� ����� 
�"�� 
���	�
+�� ���%� ���	
� (	).

Z�
� �% ���
������� �� �����, �	�!�#	+ ���	
� ��� 
�"
�!, ���������� ��
���"� ��
������	 ���	
�� ��	������+ 
�	��������
��%!, �	� �	� ���	
� LEGO �!�$� �"�	�������� 
��
������� ��������	��%� �	�!���� (�). |	��� ��� �������-
��+ �� ����� ����
����	�� �
+ ������ ����#�� ����������� 
�	��"� �����	, ���+ �"� ���
�� !�
�� ���!����� �
+ �����	-
����%� ���	
��, �	��� �	� ����� �����	-
������"�.

>����	 ��� ����
����	��+ ����� ����	�	 ��!, ��� �	
�� 
����� �	��+"��	���+ �
� �"��	���+, ��� !�
�� �������� 
�������
����$ ���	
�� LEGO (�). ]�’��!� �% ���"�	 ��

�% 
����"	�� �	��"� �	��	��	 ������. �� ����
������ ����������, 
�����%� �% �� !�
��� ���
	�� ��� ����
���"� �"��	��+ �
� 
�	��+"��	��+ ���	
��. Z�
� �% �� ������%, ��
�� 
� ����� 
�"��	�� ���	
� ���"
���� �����������, 
���� ������
�-
�	���+ �����, ����
���+ �
+ ���������+ ��+!%� �"
%.

�% !�
��� ��
�
��� �	 ����� �	
�� ���"
�! 53,13�"�	-
���	, ����% ������
��� ���������
��%� ��������+, ��!�-
����%� ��
��%! �	 ���. 10.7. |	��! ���	��!, �% !�
��� 
����
����	�� �"
��%� �	
�� �
+ ����	��+ ��+!��"�
��%� 
�����������, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.10.

�"),+�&<)+ ���� ����� ��	�� LE�O �% ��2�	� �
���7
�
	
	#1 �	��%� *
)
 ���������_���
�.pdf 1 ������
#,��
	# 
�
����
	�� �
� ��,�
��� �
$�� ����	����%� ����	���7
9�): H� ,
���#	� �%��
	# *�
�����
�� ������ 1 �
� @00~1 
���
�	��)�
� ��2��
 ���
	�: "

�
 @?x �
 ���
	��) 
����� ��
2�
 �%	# 	
���� 2� �
,���
1 �
� ��

#�
� �

�
 
@?&: /�
� �
,��� ��
���
�� �� 	
��)1 �,����	� �
�	��)�� 
�
�$	
�
 ���
����
	
)	� ��	�� ��� �
,:

���. 1J.F. ��*&�
�� &�!+ �&�
����(+ "�)��!$���
(+ ���!$���
���� ����"���*���
��� "�)�(+ %���� ,�����/ ��!$���(+ 

%���� ,�"����/. ���A�( 
� ����� &��� 
� *���
�$� �����0 �
� ������
( &�) �
�$�0 ’��%( "���*��� ��’�� ���&�
�
�)0 

����’�

(� *���
(� ������ 
� ���. 1J.C. �%������ �
���
��0 ’�� &��
� �����
( ���!$���
��� �*���)���) ���&! 

��
�����
(�� ��’���� ��������� 
� ���&�� !$�!0 ��
� "!��� "�&�’��� ����’����� ��������� 
� %����

3x

?x

Fx

�"&�’)�*, e�58G 
��J(Z)+�’"+*/�J(<)�)!

#��!�����:  �����: 
5�%������� �%� ���� 
�
����! 
�������
���! ������
����, 
������! ����� ����	�� �� ���	
�! �	���	 MWYDSTORMS 
EV<. ;�� �	���� ����	 �	�	 
����+	�� �	���� ������
����	, 

��	�	����� �	 ���. 10.8. /����� 
� �� ����	�� �	��! ����-
��
����? [�������
���� ����� �	�	 ��
�+�?
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���. 1J.?. ������
&!���) �(��������� ��
���!���� 
� ����� ,�/. ��� 
��%+�&������ ���
� ��%����� ��
���!����0 �����
))�� �� ����� ,%/ &� ��+ 

"��0 "��� �( 
� 
��&��� "�&+�&)@�� ���&�
�
�� %���� ,�/

���. 1J.1J. ��� �"���%� ��"���*����� !$���(� %���� >3013 $��&!���0 ��������&��� 
� �����

���������� 
����,��2��

}���� ���
��	# 
���2��	�� 
��	

�)

H���
��
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�
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)�����#�����	 
��	: ����	�����
 
���	����:

<��   ������	�
+�� ����� ����
���, �	 �����%� !�
�� 
���	������ ��	#	$#���+ ���	
�, �	���!�� ��
��	 �
� 
���������� (����	�%� ��
��	). �����"
%� ��������+� 
��� �������� ��	#	$��+, �� �% !�
��� ����
����	�� �� 
�
+ �������
�%� ����������, ���	����� ���������%� 
��������+, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.12. >	!	+ ������	+ 
��� ���	���� MINDSTORMS EV3 �!��� �
��� 2�; �	!	+ 
�
���	+�� 9M.

����% ��� �� �%�	�	
	 �� ���"
�"� ��������+, 
���	���� ���
��, ����% �	������� ���, �
� ����
������ ��� 
���"�	������
�!, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.13.

<����� ����� ��������!, �����	
���%� �	 ���. 10.14, 
������	�
+�� ����� ��
���%� ����	���. <��� ����� �����	 
��������! !�
�� ���	������ �����"
�� ���������, "�� �� 
����� ��	#	���+ ���������%! ��������
����!. ���"�� 

�"&�’)�*,�e�55G 
*/J�%A+���,�)<&i))!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	!�� ������	3�$ �� ���’ ��
���’ �	
�� 
(:<,1< ��	���	) �
� ���������� ���’ 
	�	

�
���’ �	
�� 
11M, 
��	�	���’ �	 ���. 10.11?

Zx zx

���. 10.11. /�� ����	� 
��
� �� ���
��
��� ��55

5 ����
%� 
�	����	��� 
��� �������� 
��
�
�	��

���. 1J.16. ��� ���%�&
� ���@�7��) ����!$�(+ ��������)+0 �����������(+ 

�%��*!7� ������� ���&�
�
��

���. 1J.13. �( ������ *����"��� ��� ����������� %���� ��"���@�7 ��!���. 

���� ��� ����� �$��
�’����� 
� �&
�� ��
��0 ��� "�
�&�%���) ������ �&
� 

��!���

���. 1J.1=. ��
�� ����(� ���A�(  �����
��� 

���&�
)7� ��!$��� ��������� ���������%��*
(�

5	�
�
   -@&.

��
�����
	
� �	�
�
 -01?&. ;�%��
� ��#

;�� 
�����
����	�
���

G	�	 ���
����	�
# ���	��	�	���	 
����
��� �	����	��1 �� �� �������	 
�
� ��	
����� ������	���� �	����	��

;�� ������	�7
�%� �	����	��� 
���
,��	 
�������2��� 
����������
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����� ������	�
+�� ����� ���, �����	+ !�
�� �%�� ���	-
���
��	 ����������� ���������, "�� ��	 ����� ���	�	���+ 
�������
���. �������%� �	���% LEGO �����
	� ������%� 

�
���	��-��������%� �
� ���%� ����%� �����% ��� ���-
��+; �	��� ����� �
	��� ��	#	���+ �����"
�! ���������.

)�����#�����	 
4���������

�
+ ���	����� �	
��, ����, !������ ���	������ ��� �	�-
�%!� �"
	!� �% !�
��� ����
����	�� "�����
��. *	
�%� 
��� ����	���	 ���	���� MINDSTORMS EV3 !�
�� �%�� 
����
����	� �	��%!� ������	!�. ��’��! �	���
� ��������� 
�����
��� ��
���%� ���!����, �������%� !�
�� �	�	��.

*����	��	 ��	:  

�������%� ����	���% !�
�� ����
����	�� �
+ ���������+ 
���� ����, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.15. Q�� �����
+�� ���!�-
����� ��� ��� �"
�! �
� ���
	�� �� �
�����.

��	���	��	 ������	����
 
�����

����% ��������� ��� �	�	

�
��%� �	
��, �% !�
��� 
����
����	�� �	� �	!�� �
� �	
��, �	� ����!���	��$ 
����	�����, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.16 ��10.17. |	��� 
���������� ����� �!�����, ��"�	 �"�	������ ������	����� 
�
� ��
� ����
����	��� �	
�� �
� �	!�� ����
������	���. 
~���
������ �	�!����$ ����� ���	������ ’�	
��	 �
+ ����� 
�����������. �	���!��, ��
� �	! ��������!� ��������� 
��� �	�	

�
��%� �	
�� �
���� 3M, �% !�
��� ����
���-
�	�� �	��	�� f, ���	�	��%� �	 ���. 10.16.

� 
���� �	��� ���. 10.16�10.18 ���	�	��, �	� ��!����-
���	�� �	��%� ����	���%, 	����	�	 �����	
��% ���!��%, 
�

$������$#�� ’�� ��!���	���.

�"),+�&<)+ G	� ������% �

��	�����	1 �
� �����7
��	# ��� �

�� �������#� *���
	����: �� 2� ����9��% 
�% ��2�	� �������	# �������� ��	

�� ���	����	����: 
H
������1 �% ��2�	� ����
#,��
	# 8	� ������
9�� *��7
�
	����1 �	��% ��������	# �
	��� ���	����	��� ��	��
 
�
� ����
� EV3:

��	���	��	 ����� 
�������� ��������

���"�� ����	���% �!�$� ���"
%� �
� ���������	��%� 
��������+, �	���
�
���%� ����������
+��� ���" �����"�. 
Q�� �����
+�� ������������ �	
�� ��� ��+!%! �"
�! �
� 
�	���
�
��� �� �	�	

�
���, �� �	�, ����% �� ��������+ 
�	����
��� ����������
+��� ���" �����"�, �	� ���	�	�� �	 
���. 10.18.

*��	��	��	 ������	����
 
����� 

�% �
� ����
� �	���, ��� ����!�#�$ �	
�� !�
�� �������� 
����������$ (�!. ���. 10.5). �� ���	����!���� �� ������	��� 
��������� �	
�� !�
�� ���������� ��������!���� ���	���� 
����	���%, ���
�� ��! �% �!�
��� ������������ �	
�� �
+ 
�����
���+, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.19.

���. 1J.1>. ;&��
�
�� ���� ��"���@�7 A���������

F?°

@3?° z0°

@40°

@40°

@40°



138 45��� 1J

���. 1J.1B. ���&�
�
�� "��������
(+ %���� ����!’��0 ���� �+ ��������) �%��@�
( &�!$ ��&�!$!

���. 1J.1C. ���&�
�
�� "��������
(+ %����0 ���� �+ "������ �����
( �%��@�
( &�!$ ��&�!$!. ����� ����!��’��+ �%�*
�’�7� &��
! ����0 

��"���*!��(+ ����
���!���)+
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���. 1J.1F. 
�"���*���
�� A��������� &�) "�&���&�
�
�) %���� "�& "�)�(� !$���. ���(� ��� 
� ���!
�� ���7� &��
! 3<

���. 1J.1?. �( ������ "����
��� A�������(0 ’��%( ��*&��� ��’�� 

���"��
�) &�) %����0 �����(� !���)� ��
���!���7. �%������ �
���
��0 

’�� 2�� ��
���!���� 
� )��)7��) ��������0 ��$&� ��"���*!7��) 

"����&���
����. f��� �"���% !���"��
�) ��
���!���� 
!�
� ��"���*����� 

��� ��0 ��� �*�%����

(� 
� ���. 1J.1B

�"&�’)�*, e�56G 
��<�’"*�’)%<A+ 
h)��&’�"A!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �����������	�� F���	���� �	�, 
����� ����	�� 
������ ���

���� �	
��, 
��	-
�	���’ �	 ���.�10.60? G�
�
���� 
�����	��, ���-
���� �����.�10.1H�10.19, �
� ����	!�� ����������� 
������	3��.

���. 10.20. 3����	� ����� ��
��	����, 
�
 ��� 
��
� 

����������	 �� ����%���� ���� 
������
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=	���� ���������
���� 
��#�	���

�������%� ����	���% �	�	����	$��+ �	 ��
����� �
����, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 10.21. ]�� ��	��
���! ����
����	��� 
��� �������	�
+$� ��
��� ���!�
������ ��� �#���	 �
+ 
�����������. �	���!��, �% !�
��� ����	�	�� �����������, 
�!�$#�� �	�!�� 7,5�, 	��� 7� �
� 8�. 

<��	���� ���!	���, ��� �	��� ����������� �����
+�� 
�	
�	!� �� �	� ������, �����
��� �	����+��� !�
�� ���!+ 
��������+!� �	
�� ���"�	 ��

�� �%�� ��
%! ���
�!. 
|������ ���!�����
��� ���	���� ����������� �����!�
�� 
����
����	�� ���"�$ �	
��, ����% ��������� �����$$ 
�	
�� �����, ��� ����������.

)�����#�����	 �����
 �	���	:

=�
�������� ���	
�� ���	���� MINDSTORMS EV3 �!�$� 
�����$ ������, �	���$ 1M, �� ���� �������� ���	
� 
������� 0,5�, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.22. |����� ���	
� 
!�"�� �%�� ����
����	�%, ��"�	 �
+ ���	����� ��%��%� 
�� ��	�	�� !���	. ���	���� MINDSTORMS EV3 !	
� ������ 
���	
��, ��’��!� ����!��� �� �� �	���	 LEGO  Technic.

<���� �� ���	
��, �����	����%� �����, +�
+���+ ��
	-
��� !����	. <� ���"�����+ �
+ ����	��+ ��	#	$#�"��+ 
!��	���!	, �����%� �	
�!	�� ������ �	����	 �	�	��+ 
���� �	� �	 ���� ������. <� ’��! �% ��������� ���	��� 
��"
	���13.

��#����	 �����
 
��������7�:

�
+ ����	��+ �	������ ��"����� !��	���!�� �!���� 

������ ����������� ��
�� ����
����	�� �����% ��� 
�����+ (���%� ��
�
���	��-��������%� �����% ���	���� 
MINDSTORMS EV3). �����% ��� �����+ ��!��	���!� 
�	����.�10.23 �����
+$� 
�"�� ��������� ����	��� ��
���.

�	��� MINDSTORMS EV3 �����
�� �+"� ���� ����� 
(6� ��9�), �����%� ��%��� ����
���$��+ �
+ ����	��+ 
��
��%� !��	���!�� ��	���!���
+� LEGO  Technic. Q�� �+"� 
!�
�� ���!����� ���������%� ����������+� ���	������ 
�	!��% �
+ �	
��. ‘��+ �+"� ������	$� !���� ������� 
����������, ��! �	
��, ��� !�"�� �%�� ����
����	�% �
+ 
���������+ ���	
��, �����%� �	���+��+ ���	��%� �
����-
��+�. |� ����, ��
� �% �	������� ���
�#�$�+ �	
�� ���-
�%��#�"� !��	���!	, �% �� �!�
��� ����
����	�� �	
�� 
�
+ ���������+ ������	�%! ��
���!. �!���� ��� !�
�� 
����
����	�� �+"�, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.24.

���. 1J.61. 	������(� A�������( "����&)� �����@�
�7 &������ 
� J0>< 

��
�������
� ���&���� ��*���
�� �����. :���� ������&�
� ���@�
� 
� 

J0>M ��
�������
� &�!+ &�!$�+ %����

01?x01?x

�"&�’)�*, e�59G 
��J�%)<�&’A+ �&J�)!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ��������� ��� �	
��, ����� ���
	�� 
�	
�� �
���! 18,:/, ��
���%�$ F���	�����?

��%+ ’ K���
#,�)	� *���
	��%1 ��	��%� ���
,
�% 
�
 ���: @0:4@:

���. 1J.66. 8�
��� &����� ��
�%��� MINDSTORMS EV3

01?x��

���
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��������7�� 
���������� 
�����
�����

|����� !% �	��!����!, �	�, ����%�	+ �	�!�� �����!� !���-
���, ����
����	�� �� ���	������ �����	
���"� ��!������	 
�	��"� �����	. �����% ����
��� ��
���, ������� ���� !��-

����� ����� ����
���+ �
+ ������� ������. ]�’��!� �	#� 
���"� ��� ����	��� �	��"� !��	���!	, �	� �����������	��	+ 
�
���+ �
� "�������%� ���
���
�, ������ 
���� �	���	�� 
�	� �	� ��!����	.

|	��� ������ �����
+�� ��������	�� �	
�%� !��	���!, 
�
� 	
����, �� ����
������. ]��
� ��"� �	� �% �����
���, 
��� ��� !���
� �����	��� �	���	$� �� ����
������, �% 
!�
��� ����	�� �� ��� ��
�"� �����	.

��������7��  
������$����������

���!����+ ��
���"� !����	 (���. 10.25) �����
+�� 
�"�� 
������+�� ��	 !����	 ������
����	���! �	!�� ��������� 
��������!. Q�� �	�� ����!�#����� ������	��� ��	������-
��"� �����	, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.26. ���, ��� �	! ��
�� 
���
	��, ’�� ���	���� ��
��	 �
� "������% ��!���
� EV3.

��&��7’�
��   ����� ��$!��
��

=�
���� !���� ����	����� !�#�%� ���%���%�, ����% ��	-
#	�� ��
��	 ���������������, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.27. 
�% �	�
� !�
��� �	��+!�$ ���	�
+�� "������	!� �	����, 
����������� �� ����!�#�$ ���� �	
�� 13M. _��. 10.28 
��!���������� �	����$ ���!� ������. ���"�� ���!�� !�
�� 
������� ��"
	�� 18, �	!, "�� �����	���+ SNATCH3R . *	� 
����
$���� ����	�%� ��
��	 ����
���!� !�����, �% ���	��� 
���
���$#�� "
	��.

��&��7’�
�� %����  �����! ������

]����������� ��
��	 ������������ ����	���!� �	
� ��
�-
��"� !����	 �% !�
��� ����!�#�$ ��������"� ��������+. 
*��!� ��"�, ����% �	
�� �����"�� ���	
� ��	#	
���, �� 
!�
�� ���	���� �����"
%� ��������+ �	 �	
�. �	���!��, 
����% ����	�� �����	���-������	��
��%� !��	���!, �% 
!�
��� ���
	�� �	�, ����% !���� ������%��� ��	#	
 �	
�� 
3�, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.29.

��������7��  �� ��	���� 
�������

>������ !���� (���. 10.30) !����� �� �	�!���, ��! ��
����, 
��� �����
+�� ����
����	�� �"� ������
���� ��������-
��+�, �	��� �	� ��
���� !��	���! "������"� 	���!���
+. 

1

2

���. 1J.63. ��2��� &�
���’����� ��
���!���� ��"���*!7��) ���A�( %�* 

���
�)0 "�2���! �� ��$�� "��������� ����+�
�*�0 �����(� *������)�� %���! 

&��$����) �"���& ��
�*�&. ��) ����
�
�) ��"���*!��� ���A�( �����
���0 

���( !��&���0 ’�� "����
!�� *!%’���� ������ ����� 
��
�$� ����
��

���. 1J.6=. ��2��� ��&�A�������

�� ������ &�
���’����� ��
���!���� 

������ %���� ��"���*!���) �)$�. �( "�����&�
)��� �)$! ’���* ��!$��� 

��� �������%��*
�� ���������0 ��"���*!) ���A� �����
��� ���������0 ��� 

"���*�
� 
� ���!
��
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���. 1J.6>. �
��
�� ��& 

%�����$� ������

���. 1J.6B. ;"������� ���"��
�� ������ ����%��! ���
�0 !���
���� 
� 
�$� �����. 	�"�����0 �( ������ ��*&��� ��
��! &�) ���
�"���
�$� 

��%���0 �%b�&�
�� &�� %�����+ ������ ��"���@�7 �����0 %���� �����A��� �����
��� ��*��’
(�� �"���%���




�

�

�

�
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���. 1J.6C. 9����� ���
� "�&��7’��� 


�"����&����

� ��%������! �����! ��"���@�7 

��� B<. ������
’���) ��!��� ��*&��� 


�%������ "������
���� ���&! ������� 

���������0 ���%(’
�) ��!��� 
!�
�0 ’��%( 

������ 
� �������*(���� �����

���. 1J.6F. �( ������ "�&��7’��� &���� $!��
�’
�$� &�������) ��%������! �����! ��"���@�7 &�!+ %���� &��
�� 13M 

��&�!+ ���� FM ���$��
�’����)��

1

2

3
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�	��������� ������� !����	 ���� ���"
%� ���������
��%� 
��������+. [����	��� �	!��, !�
�� ����	�� ��
��� ����� 
����
$����+ ���	���� �	���, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.31. 
�� 	���
� ���	���� �	!��, �	� ���	�	�� �	 ���. 10.32, �% 
�!�
��� ���	������ �"� !�
�� ���!+ ��
���!� !����	!� 
��	��������"� �����	, �	���!�� ����% �������� �����
���� 
!��	���! ��
����"� ��"������	.

��������7��  �����
�����

*	
�%� �	���� ���	���� MINDSTORMS EV3 �!��� ����� 
����
���+ �
+ ����� ��� ������ �������, �	� ���	�	�� 
�	����.�10.33. *��!� ��"�, ����	��	��%� �	���� �!��� ��	 
���"
%� ��������+ ���	���� �	���. ����% ����	�� 
������ 
����������, �	! ��
�� ����
����	�� 
��� ��	 �����	 
���	
��, 
��� ��� ���	
�� �����������	��%! ���������!.

���. 1J.6?. �( ������ "�&��7’��� �������
�� �������� �����! ������ 

��"���@�7 ��� ��� A�����!7@�+ %����0 ��"���*!) ��!$�(� ��������). 

f��� ��+�
�*� &��$��� ���!7 ��� ?M �"���& ��
�*�& *� �&�
 �%���� ���� 

������

���. 1J.3J. �
��
�� ��& ���&
�$� ������

���. 1J.31. ��%����
�� ��’�� "�&��7’�
�) �����&
��! �����! ��"���@�7 

�����

���. 1J.36. �( ������ "�����"��� ���&
�� ����� ������ ���0 ’�� �$� ��$�� 

%!&�� !���
����� ���&! &�!�) %������� �������� ���
�"���
�$� ��%���. 

	�"�����0 �( ������ !&����� ����! ��"������ � 
� ���. 1J.6B ��!���
����� 

������ 
�� 2�! ��
���!���7

1

2
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���
�	 �	����
� ����
����� �����	
+!, ����
�	�!%! ��’��� �	��� ���"�, 
�	��� �����
�� ���"�� �	������	��%� ’
�!���%, �	��� 
�	� !��� ��!	��� !�������, �����%� !�
�� ����
����	�� 
�
+ ���	����+ �	��� �������. ~��	�����, �	� �	��� 
��
$�	�� �����+ ���	
� !	"	���	 ��!��	���!	 �
+ ����
��% 
�	���	!�. �% �	����� ���������� �� �������
����� �	��� 
�����, ������ �	���
 «>����	 �����"�	!!����	���» �����	 
EV3RSTORM �����"�	!!� EV3 (�����	
��%� ����� �	 ���. 3.2 
��"
	���3).

=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% �	���
��� ����
����	�� �	
��, �	!��, 
�����%, ���, ����	���% ��!����%, ����!�#�$ �����%� ���-
�	$��+ ��!������% �	��� �������. �% ���	
�, �	� �	�!���	+ 
����	 LEGO !�
�� ��!��� �������� �����%� �����������. 
_�����	 �
+ ����	��+ ���	
���"� �����	 �� ��#�������. 
[�
����! �������! ��
����� ��%� ���	��	����� ���������%� 
������� �%
	 �����	���+ ��	����	. �% !�
��� ����������-
�	�� ������%, ������	�
���%� ��’��� ���"�, 	��	��! ��!��+�� 
��, ����	�	+ ����� �������, �%��
�++ �� ���!�
����� ��� 
�	�	��+ «>��
	� �	!».

� �
���$#�� "
	�� !% �	��!����!, �	� �	���	$� 
����	�%� ��
��	 ���	� �% !�
��� ����
����	�� �� 
��!����	!��EV3.

01?x

���. 1J.33. �
��
�� ��& &��’���� ��
�%��� MINDSTORMS EV3 ,����+!/ 

��"�����&�
�
�� �+ ����%��! ,�
�*!/

�=+J&k �&,�e�12G 
�+"+�B=+, <&�/*�+<)iA!

#���	�: ��������
�����
�: 
����� EXPLOR<R 
�����%	���� �	 ���’ �������’ 
��
��	’ ���
����� ��
��� ��	��. /����� 
� �� ���-
�	�� �����$ EXPLOR<R �	 ������3	’? *�������� 
���� ��������, �
�	�
�� �� ��
���%�$ ��F�	��	�-
���� �	��	.

��%+ ’ K���
#,�)	� ������ ����������� ���7
2�	�
�1 ���
,
��%) �
 ���: @0:4q: ������ ��2�� 
���
	# ������� ��
��� EXPLOR3R\
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�=+J&k �&, e�13G 
"���’-*��"j)�!

#���	�:  ��������
�����
�:
/����� 
� �� ����	�� �����	, ������! ����� 
� 
���
�, �� 
	�	� ������? 5����������!�� �����	, ����-
��! ����� ����	�� 
$��� ���	
� LENO, ��	�	�+���� 

���� ���, ��
���%�$ �������� �����	, ��������	� 
�	��� ���	��� 
�����	����� �� ����� ��������.

#��	������ �	 
�����$$ �	��� �����	 ��F�	-
��	���! �	����, �	���
�� ��� �	 �	�������� ���
� 
6: �� �� 
������’ ��
��, ���	
�	���� ��� ����, 
����� �� «����
» 
����’����� ���
	. B	� ���
	�� 
�	�, ����� ����� �
����
�
, ��� �� 
���
��	���� 
����	$ ���
	?

��%+ ’ /�
� �% �2� ���	���
� ����	
1 ����
�7
���� ����
�	����� «���

) �
� j�@4» �
 �:�@F@1 
�% ��2�	� ����
#,��
	# ��� ���
���	�� �	��
���) 
	���� �
� 8	��� ,
�
���:

�=+J&k �&,�e�18G "���’; 
�’�"A%&gj)k Z’�"A!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/����� 
� �� ����	�� �����	, ������! 	����	��-
����� ������	�� +���� �	 ���’��� ��
�3	 ���	���-
�	�� �	 �	�	��? >�
�
���!�� �	���� 3���	 �
� 
��������� ������� �����	$%��� ����	, 	��	��� 
���	���� ����������� ������ 	����	��������� 

�������� ��
���%�$ ��	
������ ��F�	��	����� 
�	��	.

��%+ ’ /�
� �% ����
#,��	� 	�
#�� ���� ������7
��� ,�
�����1 ����	 ��2�	 �	��%�
	# ��,
��%�
	# 
$	��% �� �����
#�� �
,1 ��
� ������# �������7
���	� �
�#����	�� ���
� ����������: �	��% �,��7
2
	# 8	�) ����
��%1 �% ��2�	� ����
#,��
	# ��
 
�
,�%� �������%� ,�
�����: �	� ����	 ��
2�� 
��

	#1 ����
 ������# ����������	� �
����	�� 
��2�� 8	��� ,�
�������\



11
��������������	  

��#��
���������	����
�% !�
��� ����
����	�� ����	�%� ��
��	 �
+ �����	�� ���-
�+#�"� !�!���	 �� ����� ��	#	$#���+ ��� �����"��. �	���-
!��, !�
�� �����	�� ����+#�� !�!��� ��	#	$#�"��+ !����	 
�	 ��
��	 �����	, ����% ���
	�� �"� ���
�#�!�+. *��!� ��"�, 
����	�%� ��
��	 !�
�� ����
����	�� �
+ ��!�����+ �������� 
�	 �%���� ������+#�"� !�!���	 ��	#	$#���+ ���.

�����	 ����	�%� ��
��, �����	+ ���!��+���+ �
+ ����-
�	�� ���
���+, �	�%�	���+ ;�����
( ��������(. ��’��� "
	�� 
�% �	����� ����	��, �	� �	���	$� ����	�%� ��
��	, ������+ 
’������!���% ��������� ����	��� �����	���. ]��
� ’��"� �% 
�������, �	� ����������� ����	�%� ��
�� �
�+�� �	 �����-
������
������ ����	��� �����	��. �	�����, �% ���
������ 
��� ����	�%� ��
��	 ���	���� MINDSTORMS EV3 �����	���, 

�	� �� !�
�� ’��������� ����
����	�� ��� ����	��� �	��%� 
�������.

������	  #��
���	 
�	�	��
� 

]��
�� ���"�, ����	��� !��	���! �����!+ ����	�%!� ��
��	!�, 
�
���+ ����������� ��
� ���!� ������. Q��� !��	���! !% 
����! ����
����	��, ����% ������� �������% �	���% ����	��� 
�����	��. <�+�	��
��� ���������� ���"�� ���!��%, ��"�	 
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���������� �� ��� �����"�,�� ’�� �	!%� 
����� ������ ����� 
�+�����, �	� ����
���$��+ ����	�%� ��
��	.

]��
�� ��! ���	
��� �	��!	����	�� ����	�%� ��
��	, 
�	�	��� �������! �� ������$ �����!����!, ��� ����������.

� ]������ ����"� ����	��"� ��
��	 �
���� �	 ����� ��	#�-
��� ���"�"�. ���	����!� �� ��"�, �	��� ����	��� ��
��� 
�% �������, ������ ���"�	 ��	#	���+ ����
���
�
�
��
	
�	��	�
����.

� �	 �	
�%� ��
�%� ������ ��	���� ����
�� ���������+ 
��� ������	 ��
��. ����% ��������+ ��’��!, ���	�	
� ’��-
����!���	 ���	������ ��� ����
�� �	�, ����% ��� ��	�%-
�	
� ����, 	��	��! ������	���, ���
��� ���
	�� �������� 
��
	+ ����
�	 �	 �� ���!+, ���	 ��	��	+ ���
	�� ���� 
�������.

� ����	��� ��
��� !�����"� �	�!��	 ���"�	 ��	#	���+ 
�%�����, ��! ��
����. ���	���! �
��	� !	
������ 
����	��� ��
��� �����	���	���+ ����� �	�	 �%�����, ��! 
��
����.

� Z�
� �% ���	!� �	�
�������� ����$ ���, �������
����$ 
����
���!� ����	��!� ��
���, �% ���	��
���, ��� ��� �#� 
!�
��� ��	#	�� �����$ ���, �������
����$ ��!	
�!� 
����	��!� ��
���, �� ���������%! ���
��!. <��	��, ��
� 
�% �	�
�������� �����$ ���, ��������� ����$ ����� ����� 
�
�
��.

�
+ �	
��"� �� ’��� �	�
$����� �% �	����� ���+������ 
�� !��� ��������+ ���"�.

�������� ��#��
���
 ���	��


Z�
� �% ���!������ �	 ����	�%� ��
��	 ���	��! ���!��� 
��
�� ���!	��
���, �� �������, ��� !	
�� ��
��� �!��� 
12�;��&
� (!% �����	��! �"� �	� 12T ), 	���
������ 36 
(36% ). ���
��� �
������ ����% ����� ��
�� �	���
+$��+, �	� 
���	�	�� �	 ���. 11.1. Z�
� �% ������$ ��!��"� ��������� 
!	
������ ��
���, �"� ����% �	���+� ����% ��
���"� ��
��	, 
����� �	���� ��	#	���+ �����������
�
��! �	��	�
����. 
����	��� ��
���, ������� !% ��	#	
� ������$, ����! 
�	�%�	�� ����’�	. ����	��� ��
���, �	 ������� �����	���+ 
����+#�� !�!��� �� ����#�"� ��
��	, ����! �!����	�� 
���
	�	.

H� �������
�)	� �	�
�� �
�$7
��� �
�	���� ,���
	%� ��
��
 
��
2�% �����
���
	#�� �

���

�"&�’)�*, e�5>G 
<&�Jg=+<)+ 
H&�H*��&’A,) ��J+�&,)!

#��!�����:  �����: 
;�
� ��	%	�� ����	��� ��
��	 ���
����, �� ���-
����, ��� ��� ����
�� ��	���	$� ������� �	
�	�-

���� �����
��� �	�. K	 �� �����, 
��	 ��	��	� 
����
�	 ���
	�� ���� 
�
��! ������, ���
��� �	� 
��� ����
�� ��	��� ������	����� �	
�	�
����? 
/����� 
� �� ��2������, 
����� �	� 
����’����?

(����	��#1 �	� ��
 ��
,
	�
� �
��
�7

��% ���,1 �
� ���
,
�� �
 �������1 
���2�� ��� ����������	# �	�
��
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�	 �	
�%! �����! !	
�"� ��
��	, ������+#�! ����� 
����� ����	��	, �
����� ���� ����� ��
���"� ��
��	. �	 �� 
���!+, ���	 !	
�� ����	��� ��
��� (12T) ��
	�� ��� ��
�%� 
������	, �	
�%� �"� ����� �������� ����� ����� ����	��	 
��� �	�	, 	���	���, ����#�� �
�
����� ����� ����� ����	��	 
�������� 36 ������ (3 × 12 � 36). ��������� ’��"� ���!��� ��� 
36������� ��
���"� ����	��"� ��
��	 (36|) ������+� ����� 
����� ����	��	, �����, �	��! ���	��!, ������	�� ���� ������.

"��
	�  �	�	����
���� 
���� 
�������
 #��
���
 ���	�

*	� �% ��
��� ��� ����
�, ��� ������	 ����	��"� ��
��	 12T 
(��
	+ ����
�	) ������+� ������!� ������� ����	��"� ��
��	 36T 
(��	��	+ ����
�	). |	��$ �����"��	��$ !�
�� ����	�� ����!�-
#�$ �������
��
�
 �����. ]����	������ ���
��� ’�� ��’���-
�����, �����%� ���	�%�	�� �	���=���� ��#
��
( ��
�
��� �� 
��������$ ��������� ��������. ]�!�!� ’��"�, �����	������ 
���
��� ’�� ��’��������, �����%� ���	�%�	�� ���������� 
��#
��
�
 �����’��
 	
	���� �� ��	�����$ �������%! ����+#�! 
!�!����!. =�
���� ����+#�� !�!��� ��
�"�	�� �����! �� 
�	�
����� ����������� �
+ ��	��������"� �������	. ]��
� !% 
��"�����! ����!, ��� �	��� ����+#�� !�!���, ��
�� ��������.

>���������� �	�����%�	���+ �
���$#�! ���	��!:

1Gear ratio = 
Number of teeth on the output gear 

Number of teeth on the input gear

����!�� ����	��� ��
��� �!��� 36 ������, 	�����#���� 
12 ������, �	� ��� ���	��! ���!��� ���!�
	 �
���$#	+: 

36�÷�12 � 3. ���	��! �
��	� �����	������ ���
��� ’�� ��’�-
�������, �����%� ���	
	�� �!�������� �%������ ��������, �	 
���� ��"� ����!�� ����	��� ��
��� ��	#	���+ ����� �	�	 !��-

�����, ��! ����#��. ���"�!� �
��	!�, ��� ������	 ����#�"� 
����	��"� ��
��	 �����������$� 1 ������� ����!�"� ��
��	.

]����	������ ���
� ���"�	 �	���%�	���+ �	� ��
���-
���� ������ �	 �%���� ���	 �����, �	���
����� ���������!, 
���	���! �
��	� 36:12. Z�
� ����	���� ’�� �����������, �� 
��
�����+ �%�	
���� 3:1, ������� �!��� ��� 
� �!%�
. ���	+ 
�
��	 �	��	��, �% �������, ��� 3 �����%� (����#��) ������	 
�%�%�	$� 1 �%������ (����!%�) ������.

�(’��� �
�� �(+�&
�� ��������

]��
� ��"� �	� �% �	�����	
� �����	������ ���
� ��#�-
����$#�� �����������, �% !�
��� ����
����	�� ��
������� 
����������� �
+ �	����	 �%������ �������� (�.�. �������� 
��	#���+ ���
	
�
 ��
��	), ��
� �% ��	��� ������$ �������� 
(�.�. �������� ��	#���+ ����’��
 ��
��	):

Rotational output speed = 
Rotational input speed 

Gear ratio
2

Z�
� �����	������ ���
� �	��� 3 ���������� ��	#���+ 
����#�"� ����	��"� ��
��	 �	��	 30 ������	! ��!����� 
(��/!��), �� ����!�� ��
��� ����� ��	#	���+ �� ��������$ 
30 ÷ 3 � 10 �������� ��!�����. Q��� ����
��	� �������
-
�	��, ��� �������� �!����	���+ ��3 �	�	.

���’�� ���%!���$� "  ���&���’
�$� ’����

�% !�
��� �������	�� ����%��#�$ ���!�
� �
+ �	����	 
��������!�"� �����	�����"� ���
	 �
+ �	��� �����������, 
��
� ��	��� ������$ �������� ��
�
	�!�$ �������� ��	#���+ 
����!�"� ����	��"� ��
��	:

Gear ratio = 
Rotational input speed 

Rotational output speed
3

�	���!��, ��
� �% ������, � ���% ����!�� ����	��� 
��
��� ��	#	
��� �� ��������$ 120 �������� ��!����� ��� 
�	
���� !����	, �����%� ��	#	�� ����#�� ��
��� �������+�-
��� ��������$ 72 ������	 ��!�����, ��������!� �
���$#�� 
�����	������ ���
�: 72 ÷ 120 � 0,6. �% !�
��� �%��
���� 
’�� ����������� ����!�#�$ ����#�"� ����	��"� ��
��	 20T 
������!�"� ��
��	 12T (12 ÷ 20 � 0,6).

�� �	
��� �����	������ ���
� !�
�� �%�� ��	
����	�� 
����!�#�$ ����	�%� ��
��, ����+#�� ���	��� MINDSTORMS 
EV3. ~���
������ ���� �� ��!���	��� �����	�, ���������%� 
��’��� "
	��, �����!�
� �2� �
+ �	����	 ���"���� �������� 
��	#���+ ����!�"� ����	��"� ��
��	.

�"),+�&<)+ ;��,
	�
#�� ����
#,�)	� ���� ��	� 2� ���7
��9% �,������� �
� ������) ���%�����) ������	�) ��
7
�����: /�
� �% �,�����	� ������� ������	# �������	
� 
������	�1 �%����
� ������	# 	�2� ��
2�
 �%	# �������	
� 
������	�:

���. 11.1. ���� �( �
�������
� "��������� 
� !��������� *!%’���� "���&�’�0 

�� !��&���0 ’�� *!%�( ����� *���"��
( &�!$ *� &�!$�. ��&!@�� *!%’���� 

������ "���&��� ���@�
�� 
� ��&���� *!%’���� ������0 ���*(��) &����
�� 
� 

*!%�( ��&���$� ������ ����’�� ��
����� ��
�"�����
��0 !��*�

�� ��������

5������ 
,���
	�� 
��
��� 

-@4�,��9��. 5������ ,��7
�
	�� ��
��� 
-36 ,��9��.

����
 
���	
�	


]����	������ 
���
�

���
� ������ �	 ���
	
	 ����	��! ��
���

���
� ������ �	 ����’�	 ����	��! ��
���

��#
���� �������� 
��	#���+

�#
���� �������� ��	#���+

]����	������ ���
�

]����	������ 
���
�

�#
���� �������� ��	#���+

��#
���� �������� ��	#���+
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*�	��$	��	 ����	��
	��	 
�������� ���@	���

|����� �	�	��� �	��!����!, �	� ���!��+�� ����	��$ ����-
�	��. ��
�� ����
����	�� ����	�%� ��
��	 �
+ ��!�����+ 
�������� ��	#���+ �	 �%����, �	���!�� �������� ��	#���+ 
��
��	 �� ��������$ ��������� �������� !����	. ����% 
�	!��
���, �
� �!�������, ��������, ����!�� ��
��� 

��

�� �!��� ��
��� ������, ��! �������, ����% �����	-
������ ���
� �%
� �%�� 1, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.2.

|	�	+ �����"��	��+ �!����	�� �������� ��	#���+ 
��
��	 �	 ��’�������� 3. ������
��	�� �%������ ����+#�� 
!�!��� ����	��	�� ��3 �	�	.

|����� �	�	��� ���!����!, ��� ����������, ��
� ��!�-
�+�� !���	!� ��	 ����	�%� ��
��	, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.3. 
����	��� ��
��� 36T ��	
� ����#�! �� !����	, 	����������	 
12T ��	
	 ����!��, ����������� ����
���!. ]����	������ 
���
� 12 ÷ 36 � 1/3, �
� ����
�����
��� 0,333.

|	��! ���	��!, �������� �!����	���+ �	 ��’���-
������1/3, �
�, ��	�� "����+, �������� ���
����	���+ �	 
��’�������� 3. Z�
� ��	#	�� ����#�� ����	��� ��
��� 
�����������$ 30��������� ��!�����, ���!�
	 �2� �����
+�� 
��
����� 30�÷�0,333 � 90 �������� ��!������� �%�����$ 
�������� ��	#���+, �����	+ �	 �	!�! ��
� ����� �	�	 �%��.

\��
������ �%������ �������� ��	#���+ �	�%�	���+ 
���������!. \��
������ �%������ �������� ���	�	��, ��� 

���. 11.6. ;��
���
�� �(+�&
�� �������� ���@�
�) ��3 ��*� "�� 

�&
������

�� !����’�
�� ��!�)@�$� ����
�� 
� ��2AA����
� 3. 

����&���’
�� ’���� ���
� 3 ,��� 3}1/

5������ ,���
	�� 
��
��� -@4 ,��9��.

5������ ,���
	�� 
��
��� -36 ,��9��.

�����
	����� ���
�{

= 3
36

12

���. 11.3. ;����’�
�� �(+�&
�� �������� ���@�
�) ��3 ��*�0 ��$&� 

��� ��!�)@�� ����
� !��
������) 
� ��2AA����
� 3. ����&���’
�� 

��
���
�� 1�3 ,��� 1}3/

5������ ,���
	�� 
��
��� -36 ,��9��.

5������ ,���
	�� 
��
��� -@4 ,��9��.

�����
	����� ���
�{

= 
12

36

�"&�’)�*, e�5?G 
H*��&’&B�,&’+,&’)�&!

#��!�����:  �����: 
B	��� 
����	������ ���
� ���	����� �	���	 ����	-
��’ ��
��, 
��	�	���’ �	 ���. 11.4? ;�
� ��	%	�� 
����%�� ����	��� ��
��	 �� ��������$ 10 �������� 
��������, �	���	 ����� �������� ��	%���� ������’ 
��
��?

��%+ ’ ���	�����	# ���� �
���	% ��2�� �
 
��
�	���1 ����
� ,���
	%� �����
��: ��������	� 
��,���
	%� ��
��
� �	��
��1 �	��% 
���� �%
� 
�����	#1 ���
#�� �����	�� �����$
�	 �
2���:

���. 11.4. #�
��	 ����������	� ����� '��� ��
���	� �������?

5������ -36T.

5������ -36T.

5������ -40T.

5������ -@4T.

@>3
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�%������ ����+#�� !�!��� �!����	���+, ��’��!� �����-
!	���+ �� �	�
����� ����������� ����� �������.

]�� ����
����	��� ���� ��
�� ������	���%! ���
�! 
������ �����	������ ���
� ����� ����	�
+�� 1, 	��������� 
��	#���+ ������+#�� !�!��� ���	����+ ����!���%!�.

�����@�: ���	��  

�% �	����	
���, �	� !�
�� ���
����� ����+#�� !�!���, �� 
��� ’�� �	���� ]���!� �"� ���
������ !�
�� �%�� ��
����� 
����% �	 ��	����� ��
����� ������	�
���� ����!, ��� �	��� 
����+#�� !�!���, �	!����� ��	���$ ����
�� �	 ��	 ��
��	, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 11.5. |����� ���%�	����� ����+�� ���, 
��	#	+ ����$ ��� ������$. *�"�	 �% ’�� ��
	���, �	�	 ���	 
��

�	 ���!����� �����’�( 	
	��� �	 ���, ����% ��	�����-
���� ����+#�� !�!���, ����	��%� ����! ��
��, �	���
�
��-
�%� �	 ��������! �	����+��� �� ���.

*���+#�� !�!��� +�
+���+ ������������! ��
% ���	����-
+��+ !�
�� �������� ���
�
���+ ��
% �����$. ���	���! �
�-
�	��� ��
% �+
����, �������$#�� �	 ��
��	. Z�
� ���
����� 
��� �	 ���� ���	�
���+ ����
����
��%� ��
�� �
� ��
� �% ���	-
������ ��
��	 �	
��� �� ���, ����
���+ ��
�� �
����$ �	
��, 
����+#�� !�!���, ����	��%� ��
��	!�, ����� ���
����	���+, 
���% ��

�% ������ ���!����� ��
���� ����+#�� !�!��� 
������� ���, ����% ����+�� ��. |����� ���%�	����� ����+�� 
���, �����	���	+ ������ ���. *�"�	 �% ��
	��� ’��, ����	�%� 
��
��	 ���
����	$� ����	�	�!%� �	��!� ���	!� ����+#�� 
!�!��� ��3 �	�	, �	� ��� ����+�� ��� ��	����
��� ���#�. |�! 
�� !���� �% ��

�% ��������� �����$ ��� �	
���, ��! ����$, 
����% ��
�����$ ����+�� ���. (�% ��

�% ��	#	�� �� ����� 
�	�	 ��
���, ����% ������� ��"� 
� ’�����	.)

;����’�
�� � �!�)@�$� ����
��

\��
������ ����+#�"� !�!���	 ����!�#�$ ����	��� ����-
�	�� ��
����, ��
� !���� �� !�
�� ���������� ����	����%� 
����+#�� !�!��� �
+ ������+ ���������� �	�	��, �	���!�� 
����+��+ �+
�
�"� ���	. Z�
� �	� !���� ������	����� !�#-
�%� �
+ �%��
����+ ������
���%� ��������, ��������!%� 
���	��� ���"�	!!�, �% !�
��� ����
����	�� !��	���!%, 
����% ���
����� �%������ ����+#�� !�!��� ���!������� 
�	"����� �	 !���� (���. 11.2).

G	� ��# ��
7
�
	# 	�2�
�

G	� ��# ��
7
�
	# 
����

���. 11.>. ��&
)�� ���0 "�����’���) ’��
!7 ���0 ��$’�0 "����! ’�� ���%!��(� ��!�)@�� ����
� �������)�� ���� ����� ��!�)@�$� ����
��0 


��%+�&���$� &�) ���@�
�) ����� ���

���. 11.B. �
����� %��!7 ������! ��’��
�� ��� ��!���
����� ��� C< 

��*!%’���� ������ 6JT0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. ;%�&�����0 ’�� �%� ������� 


�"�����
( �
�*

5������ 
-40�,��9��.

�����7
2�	����� 
-@4�,��9��.

5������ 
-36�,��9��.
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�	���!	
��%� ����+#�� !�!��� ��
���"� !����	 
���!���� ����� �	�	 ����%�	�� !	���!	
��%� ����+#�� 
!�!��� ������"� !����	, ��’��!� �
+ �%��
����+ �
�
�%� 
�	�	� 
���� ����
����	�� !���� ��
���� !�#�����. Z�
� 
��	 ��
���� !����	 �
� ����
���$��+, ��	
�!, �
+ ����-
!�#���+ �	��"� �����	, �% !�
��� ���!����� ����	�%� 
��
��	, ����% ���
����� �%������ ����+#�� !�!��� 
������"� !����	. ]������� �	�� gears.sariel.pl �
+ ��
���-
��+ �� ������� �����!	��� ����	�!���+�� !�
�� ����+#�! 
!�!����! ����������$ ��	#���+ !������ EV3.

;��
���
�� ��!�)@�$� ����
��

� ������ �
��	+� ����� ��������!� �!������� �%������ 
����+#�� !�!��� !����	, ����% �	 #����� ������� !��	-
���!. *������, �% !�
��� �!������� �"� ����!�#�$ ���-
�	�%� �����	�, ����
���+ �������, ���	�	���$ �	 ���. 11.3. 
�� 
�"�� �"�	������ �%������ ����+#�� !�!��� ���	��� 
���"�	!!�, ����
���+ �
�� �������
������ ����� 
(Unregulated Motor) �	 �����! ������ !�#�����, �	���!�� 
30�, ����! �% ���	
� ��"
	�� 9. Z�
� �% ����
������ ’��� 
�
��, !���� �� ���
����	�� ����+#�� !�!���, ��"�	 ����-
�++ ��
	 �	!��
+�� �"�.

��������������	 ������
 
#��
���
 �	�	��
 

����	�%� �����	��, �����%� �% ����
� �� ��� ���, �����-

	� ��
��� ��	 ����	�%� ��
��	, �� �% !�
��� ���	���� 
����
����
��%�, ����% �����	�	�� ���
���� �	 ��
���� 

�	����+���. �	���!��, ���	���� ����	��� ��
��� 20T, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 11.6, ������
������ �"� ���	������ 
����#�"�. �	�	��� ��
�� �������� �	��!����! ’��� ���%� 
!��	���!.

����	�	+ �����	�	 ������ ������� �� ����#�"� (20T), 
����!�"� (36T) ����
	����
��
�
 ��
��	 (12T), �	���
�-

����"� ����������. ]��!�
������� ����	��� ��
��� ����-
�	�� ���
���� �� ����#�"� ��
��	 ������!�!�. *��!� ��"�, 
��� ��!��+�� �	��	�
����, ��������! ��	#	���+ ����!�� 
��
���, �	��! ���	��!, ��� ����#�� ������!�� ��
��	 ���-
�+��+ ������ ������� (���. 11.7).

�"),+�&<)+ ’
2��� ,���
	�� ��
��� �������
�� 
��
�
�	�� ���
��
�
����1 ���	�����
�2��� 	���1 
����	���� ��
�
�	�� �������� ��
���: �
����
	�
#��1 
������� ��������� ��
��
 ��,���
	�) �����
�� �������-
�	�  ���
�� �����
� ��
�
�	�� �������  �
��
�
����� 

�������� ��������� ,���
	%� ��
��
 �����
�� ����	7
�%� ������  �����
� ��
�
�	�� �����������������  
�
��
�
����:

�(’����
�� ������
�$� 
"���&���’
�$� ’���� 

�% !�
��� ������
��� ��������� !�
�� ������� 
���%������ ��������$ ����	��� �����	��, �%���
�� ��#�� 
�����	������ ���
�, �
� �
�����
� �������
��
� ����
. 
����% �%���
��� �"�, ��	�	
	 ��������!� ������
��� 

5������

5������

���	
���� �����
	����� ���
�{ 
016 × 3 � @1q

�����
	����� 
���
�{

= 0.6
12

20

�����
	����� 
���
�{

= 3
36

12

���. 11.C. ���’�� ������
�$� "���&���’
�$� ’����

5������

5������

���	
���� �����
	����� ���
�{ 
@166Z × 3 � ?

�����
	����� 
���
�{

�  1.667
20

12

�����
	����� 
���
�{

= 3
36

12

���. 11.F. ���&�
�
�� &�!+ "�� *!%’��(+ ����� &�) &������
�) %�����$� 

"���&���’
�$� ’����. ���� �( 
� ���!$���� "�����!��’
(� *
�’�
�) "���-

&���’
�$� ’����0 ������
�� "���&���’
�� ’���� ��2��� "������ %!&�� ���
��>

1 1
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�����	������ ���
� �	
��� �	�% �������� ����	�%� ��
��, 
	��	��! �!��
��� ’�� ���
	, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.7.

���	���! �����!��� �!��� ��� �	�% �!�
�%� ����	�%� 
��
��. >�	�	
	 ����#�� ����	��� ��
��� �����	�� ���
�-
��� �	 ���!�
������� ��
��� �������	����%! ���
�! 0,6. 
�	��! ���!�
������� ����	��� ��
��� �����	�� ���
���� 
�	 ����!�� ��
��� �������	����%! ���
�! 3. <��	���� ���-
!	���, ��� ���!�
������� ����	��� ��
��� �
�
�� ���	��-
���� ����!�"� �
+ ������ �	�% ������ 
� ���!+ �
+ ������ 
�	�% ��� ������	�
+�� ����� ����#�� ����	��� ��
���.

]�� �	����� ����	���"� �����	�����"� ���
	 !% ��
�-
�	�! 0,6 × 3 � 1,8. Q�� ���	�	��, ��� �%����	+ �������� 
�!����	���+ ��1,8 �	�	, 	�����+#�� !�!��� ���
����	���+ 
��1,8 �	�	. |	��! ���	��!, 1,8 ������	 ����#�"� ����	��"� 
��
��	 �	��� 1 ������� ����!�"� ��
��	. ����% ��������+ 
��’��! �	 ��	�����, �	��	���� ��� ����
�� ����, �	� ���	-
�	�� �	 ���. 11.7, ����������� ��
�$ ����
�� 9 �	�. *�	��	+ 
����
�	 ��

�	 ���
	�� 5 �������� (9 ÷ 1,8 � 5), ���
� ��"� 
��� ����
�� ����	 ��

�% ��	�	���+ �	��	�
���%!� ����.

~�������� ��!�����, ���, �	� �	� �����	
���� ����	��� 
��
��� +�
+���+ ���!�
�����%! �����!, ��� �� �
�+�� �	 
����	���� �����	������ ���
�. |� 
� �	!�� ���
� �% ��
�-
�	��� ����! ��
���+ ��
��� ����#�"� ������!�"� ����	�%� 
��
��, ��� �	�� ������
��	�� 36 ÷ 20 � 1,8. Q�� ���������� 
����!�, ��� ���
� ������ �	 ���!�
������! ����	��! 
��
��� (12T) ����	#	���+ ��� �	����� ����	���"� ����-
�	�����"� ���
	:

= 1.8
12

20

36

12

36

20
× = ,

����
����� !����’�
�� ��!�)@�$� 
����
�� ��!��
���
�� ’�����( ���@�
�)

~��"�	 �
+ ���
�����+ ����+#�"� !�!���	 ������	����� 
���� ����	�%� ��
��. ��’��! �
��	� �% !�
��� ����
��-
��
��� ���
����� �����	������ ���
� �,��
����	��
���, 
����+#�� !�!���, �����	+ �����
��� �	� ����	�%� ��
��, 
�����%� �!�$� �����	������ ���
� ��
��� 1. ����% 
���+��, �	� ’�� �	���	��, ��!����� ���$ ����	��$ �����	��, 
���������+�� �	 ��, �	� ’�� �����	
��� �	 ���. 11.8.

� ����������! �%�� ���!��� ����	+ �	�	 ����	�%� 
��
�� �!��� �����	������ ���
� 20 ÷ 12 � 1,667. ����	+ 
�	�	 �!��� ��������� 36 ÷ 12 � 3. �% ��
��	��� ����	���� 
�����	������ ���
� ����	��� �����	�� ����! �!��
���+ 
’��� ����
, ������� �	�� 1,667 × 3 � 5. >
����	��
���, 
�%����	+ �	����	 ��	#���+ ��5 �	� !�����, ��! �����	+. 
~�%!� �
��	!�, 5 �������� ��
�� ����
�� �����������$� 
����!� ��
��!� ������� ��	���� ����
��.

� ����
��	�� ����+#�� !�!��� ���
����	���+ �	 
��’�������� 5. Z�
� �	!����� ��	���$ ����
�� "����!, �	� 
���	�	�� �	 ���. 11.5, �� ��-�	 ���
������"� ����+#�"� 

!�!���	 ����� 
�"�� ����+�� "���, �����	���	+ ��
�$ 
����
��.

:���
� ’�����( ���@�
�) 
����!�)@�$� ����
��

Z�
� �% ����
������ ����	��� ��
��� ����	���� ����
��� 
���	������ ����	 !��	���!	, ���	�	���"� �	 ���. 11.8, ��
	+ 
����
�	 ����� ��	#	���+ ���+�� �	� �%�����. ���������� 
�% !�
��� ���
����	�� �%�����$ �������� ���	
���, 
���	��� �#� ��
��� ����	�%� ��
��, �� �	��! ���	��! �% 
�!������� �%������ ����+#�� !�!���. ������� ������, �% 
�����"���� �����, "�� �%������ ����+#�� !�!��� ����� 
������	����%! �
+ ������
���+ �����+ ������	��� ����-
�	��, ������	�%� ��
��	 �� ����� ��	#	���+.

*��!� ��"�, �% �� !�
��� ����
����	�� ����	�%� 
��
��	, ����% ���������� ���
����	�� �������� "������"� 
	���!���
+, �����
��� ����+#�"� !�!���	 ����� ������	-
�����, ����% �	��"�	�� 	���!���
� ��!���	.

� ��#�!, �	! �������+ ’������!�������	�� ���	�-

���%!� ��!���	��+!� ����	�%� ��
��, ����% �	��� 

�"&�’)�*, e�60G 
�"+=��&H*+,A+ =%)C+<)B!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� 
��	�	
������	�� ����	��$ 
���-
�	��, 
��	�	���$ �	 ���. 11.9, 
����� ��� ����-
���� ��? B	� ������ ��	%	���� ��	��	� ����
�	 
�
�	�	 
� ��	�����$ ����
�! ����
��!? >��	���
��� 
������� ��	%	���� ��
	� ����
�	 
� ��	�����$ 
����	���! ����
��! �
��	? ���	��� �	
�	�
���� 
�������� �	��	� ����
�	? *��
� ���� �	� �� �	
� 
������ �	 ��� ��
����, �������� ����	��$ 
����	�� 
��
�������� ���� 
���
�
������.

���. 11.9. 3�
����� �������� ��
������� :6T ;�����<, 12T 

;��=�����< ��������� :6T ;������<
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��	��
��%� �	
	�� !�
�� ����+#�! !�!����! ����������$ 
��	#���+ ���	��� �����������.

� ��-����%�, ������, ���������
��� 
� ��������!� 
����
����	�� ����	�%� ��
��	. ���!�
��, ������� 
��
��� �������� ������+#�"� !�!���	 ��
�����+ ����! 
��!�����+ ��	����+ �	�	!���	 5�%����� (Power) 
���
��	� �	��� ���"�	!!%.

� Z�
� !	���!	
��	+ �������� �	��"� !����	 ������	����� 
�%���	, ���������� ���
����� ��, ����
���+ �����	���-
��� ���
� !����� 1, 	��	�
� ���������, ��� ����+#�"� 
!�!���	 ����	����� �
+ ��"�, ����% �	� ����� !�" �	��-
�	�� ��

�%! ���	��!.

� Z�
� !���� �	 �����
� �%�	���+ �%��
���� �+
�
�$ 
�	�	��, !�
�� ���
����� ����+#�� !�!���, ����
���+ 
�����	������ ��������� ��
��� 1, �	 ���� ���
���+ 
��������.

’�	��	 ���\4�

>�#�����$� ��� �	
�%� ����������� ����	�%� ��
��, ����-
�%� !�"�� �������� �����
���$ �����  ������
������ ����	-
��� �����	��. ��-����%�, �	
��� ����	��� ��
��� ��������� 
��!��	���! ��������� ��
������� ������. |����� �������� 
����!�, ��� ��	#	$#���+ ������% �	!��
+$��+ ��� ����	��� 

�����"�!� ����� �	!�, 	�’�� 
�!����	�� �%������ ����+#�� 
!�!���. �% !�
��� �#����� 
������, ���
	� ����	�%� ��
��	 
�����
��, �����	
���%� �	 
���.�11.8, �
���� ���	
��. �% 
������������, ��� ������ �����-
���+ ��
���� ����+#�� !�!���, 
����% ��������� ���, ��! 
��"�	 ���
�� ������	�%� ��
��	 
��������% ��������. ����% 
�!������� ������ ���	��� 
�����������, !�
�� �������� 
����	�%� ��
��	 !�
�� ���!+ 
�	
�	!�. ]��!�� �	��� ������ 
�% ������� ���	���
� «>����	 
�����%� ����	�%� �����	�» �	
�� ��’��� "
	��.

��-����%�, �	
��� ����	��� ��
��� ������ ����
���� 
�	���, �
� ��"�, �����%� ���	�	� �	 ���. 11.11. �	
� 
��
� �	�
������	�� 
���� ����	��� ��
���, ��	��� ��� 
�#� !�
�� ��!��"� ���"	���+, �����
��� !�
�� ����	!� 
��#������� ����
���� ������	�����. Q�� ���	�	��, ��� �% 
�����+��� ���	�
���� �	� ��
�
����! ����!�"� ����	��"� 
��
��	. ���	����!� �� ��"�, �	���
��� ����� �% ���"	��� 
����#�� ����	��� ��
���, ����!�� ��
��� ���"�	 !�
�� 
��!��"� ���"	���+ ������ ���	�	�. ��! �
����� ����	�	+ 
�����	�	, ��! ��
��� ����� 
$��.

�%����%! �	
	! !������ EV3 �	�
� �����# ������-
�%� 
$�� ��-�	 ����
����	��+ ����	��� �����	�� ������ 
�	
��"� !����	.

)�����#�����	 
#��
���
 ���	�  
�# ������ 
MIN^STORMS EV3 

�	��� EV3 �����
�� ��+!����%�, ���������� �������%� 
���������� ����	�%� ��
��	, 	��	�
� ����%� ��� ����-
�	���� ��
��	 ������	!� (����-��
��	) ������+��%� ��
��	. 
��� ’�� !�
�� ���!������ ���	�
. 11.1. ���	
;���� ;������� 
�
���� !�"�� �%�� ����
����	�% �
+ �����	�� ���
���+ 
!�
�� �	�	

�
��%!� ��+!�, 	��
���������� !�
�� 
����������
+��%!�. /�
(��� �
�������� ;������� ��
��	 
!�"�� �%�� ���!����% ���
+ �	�	

�
��%�, ���
+ ������-
����
+��%� �����"��	���. ]��+��� «����������
+���» 
����� ���	�	��, ��� ��� �	���
�
��% ��� ��+!%! �"
�! ���" 
�����"�.

���. 11.1J. 57A� �%!������
 


���’��� 
�%�����$� *�*��� 

���&! *!%���� �����

�"&�’)�*, e�61G 
��j++�<&�"&%J+<)+!

#��!�����:  �����: 
B	���� ����	���� 
����	������ ���
� ����	��! 
����	�� 
�	 ���. 11.10? I�� ��
��	���� ��	 ����	�	� 
����	�	 
�� �����	�����! �	 ���. 11.1? I�� ����� ���� 
�
���� 
���	�
���� ����	���� ��
��	 64T?

5������

5������

���. 11.11. >��� ����� ��������� ������������ ����� '��� 

��
����� ��������?
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’����7� 11.1. H��
���	 ���	�� LE]O Tuwxznw
���	����� ����-


	����
H��
���	 ���	�� ����-


	���� 
#���	�

"�����

�����#���	 
#��
���	 
���	��

0� 8 0,5M

0� 16 1M

2 24 1,5M

0� 40 2,5M

_��������	‘ 
����
	���	 
#��
���	 ��-
�	��

1 12 �/�

1 20 �/�

=��:��	 
����
	���	 
#��
���	 
���	��

2 12 0,75M

4 20 1,25M

5 36 2,25M

����-���	�� 4 �/� �/�

�	���
��	 
���	��

2 1 �/�

"�#�	���� �	��� LE]O 

*�"�	 �% ������	��� ����	�%� ��
��	 �
+ ����	��+ 
����	��� �����	��, ��������!� �	�!������ �� �	 ��
��! 
�	����+���, ����% ����% ���
+
��� ��

�%! ���	��!. Z�
� 
��!������ ����	�%� ��
��	 �
����! �
���� ���" �����"�, 
��� �� �!�"�� ��	#	���+; 	���
� �
����! �	
���, �� ����% 
����� ��
�����;�����. *�"�	 ����	��� ��
��� �����	
�-
�%�	��,  ��� ��	#	���+, �� ���
++ ����% ���"�"� ��
��	. 
��’��! �
��	� �% ��
%���� �	�	�����%� �����.

<��	�
++ ��
�%� ���!�
����, �% !�
��� ����
�-
���	�� 
$��$ ��!���	��$ �� ���� ��+!����%� ����	�%� 
��
��, ����% ����	�� ����	��$ �����	��. *��!� ��"�, �% 
!�
��� �������+�� �����%� ���������� ����	�%� ��
��	. 
*�!�������	�� ��+!����%� �������%� ���������� ����	-
�%� ��
��	 ��
� !�
��.

|�����!�� �	����+��� !�
�� &���������	� �
���	� 
���# ;������# �
��� +�
+���+ ��!!�� �� �	������, �	� 
���	�	�� �	 ���. 11.12. _	����% ��+!����%� �������%� 
���������� ����	�%� ��
�� ��!��+$��+ ��������	� LEGO 
(M) ����������% ���	�
. 11.1. |	�, �	���� ����	��"� 
��
��	 12T ����	�
+�� 0,75�, 	���
��	 36T�� 2,25M, 
��’��!� �	����+��� !�
�� �����	
��%!� ����	!� 
�����	� ��

�� �%�� 0,75� � 2,25M � 3M. ]����
��� 
3 +�
+���+ ��
%! ���
�!, �� ���	������ ’�� ����	�%� 
��
��	 �	 �	
�� ����!�#�$ ���� �� ����	�
+�� ����	. 
�
+ ’��"� �	���
�
��� �� ����� �	 �	����+��� 3M ���" 
�� ���"	.

H!%’��(� ������ ��"�����
� 
�&�
��( LEGO

>
�
���� �	������ ���� ����	�%� ��
�� ���"�	 ������
�-
�	�� �	�� �����%� ���
	, �	���!�� 1,5M �
� 2,5M. *����-
!���, �	����+��� !�
�� ���!+ ����	�%!� ��
��	!� 20T 
����	�
+�� 1,25 � � 1,25 � � 2,5�. �
+ ���������+ ���-
�	�%� ��
�� ��������%! ��!!	��%! �	�����! �% !�
��� 
����
����	�� ����	���%, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.13.

�"),+�&<)+ 5���	� �%���
���� 	��������� �
��	�7
���� ��2�� �����
�
�� �
���	��	�
#�� �% ��2�	� 
����
#,��
	# �

#��
�	�� �����
	������ ���

1 ��	�7
�%) ���	���� �� 
����� gears.sariel.pl: H
 ����� ��2�� 
�
,���	�	# ���1 
��

#��
�	�� �%���
�	1 �
��� ,���
7
	%� ��
��
 �������	 �
� 8	��� �
��	�����:

;$���(� *!%’��(� "���&�’� 

����	��$ �����	�� !�
�� ��������� ���
� �"
���� �	
��, 
��!����� ���� ����	��� ��
��� ���"
���! ���������, �	� 
���	�	�� �	 ���. 11.14. ]�� �	��! ���������� ��
�� 
�������� ����	��$ �����	�� !�
�� ���!+ �	
�	!�, �	� �% 
������� �	
�� ��’��� "
	��.

� Q�� ����	�%� ��
��	 �� ����+� ���	��� EV3, ��, ��	+ �� �	�	����������, 

�% !�
��� �%��	�� ������+#�� ���	
� �� �	����� Technic.



152 45��� 11

���. 11.13. ���� �!��� ��&�!��� "��&�����)�� ��%�� &��%
�� ’����0 

�( &���
( %!&��� ��"���*����� A�������( &�) ���@�
�) 
� J0><0 ��� 

�"���
� ��$���� 1J

414Fx � 414?x

���. 11.1=. ��*&�
�� *!%’���� "���&�’� 
� !$����� %����. �%� *!%’��(+ 

������ 6JT ���@�7��) ���&
�� 
�"�����
�� ���&�
������ ��������7. 

������!��’
�� *!%’���� ������ 16T 
� ���*(���� 
�����$� ���)
�) 


��"���&���’
�� ’����

@1?x @1?x

3x

414?x 01Z?x

3x

���. 11.16. �(’����
�� ���%!���$� ������)
�) ���&! ��
�����
(�� ��’���� &�!+ *!%’��(+ �����. ���� �!��� 

&�!+ ��&�!��� )��)���) ���(� ’�����0 *!%’��(� ������ ���
� !���
����� 
� %����

@14?x @14?x

41?x

���. 11.1>. ���) �( 
� ������ ��$�� &����’� ������)
�) 606>M ���&! &�!�) *!%’��(�� ��������0 2�� ��
A�$!����) �%��"�’����� ������)
�� 606=M0 

������� �"��
� "�&+�&�� &�) 
���+ �����. 8���) ���%�
���) *!%’��(+ ����� %(���� "���*
��0 "����! ’�� *
�’�
�� "���&���’
�$� ’���� �������)�� 

���
� 60 ’�� "�*���)�� !&����� ��!�)@�� ����
� ��!��
����� �������� ��6 ��*� ,��� 
��%����/
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����%� ,��9% +��)��� ���������� ,���
	�� ��
���

���$���%� 
,��9% ;���
���� ���������� 

,���
	�� ��
���

���. 11.1B. ��) "���&�’� &����
�) ���&! &�!�) "��"�
&��!�)�
(�� ��)�� ��"���*!7��) �&�
��
(� ��&���
(� ��
�’����� *!%’��(� ������. 

����&���’
�� ’���� ���&�� ���%�
����0 "���*�

�� 
� ���!
��0 �&�
�����. ���� �( ��"���*!��� *!%’���� ������ 6JT ����’����� ��&!@�$� �������� 16T 

����’����� ��&���$�0 "���&���’
�� ’���� �������� 16 ÷ 6J � J0B

���. 11.1C. ��) "���&�’� &����
�) ���&! "��"�
&��!�)�
(�� ��)�� �( ������ ��"���*����� �7%!7 ���%�
���7 �* &�!+ �&�
��
(+ ��&���
(+ 

��
�’����+ *!%’��(+ �����. ��
������(+ ��!’�)+ ��� "�
�&�%)��) ����(� ��!���0 "�*���)7@�� �("��
��� ���@�
�� 
� J0>M




�

�

�

�

2

�

,
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���%�’
(� ���%�
����

 �% !�
��� ��!�������	�� ��+!����%� �������%� ����-
������ ����	�%� ��
��	, �� �	�!������ �� �	 ������+#�! 
�	����+��� �	��������
���, �����
��� ��� �
�
���� �� 
�	������ �� ��
��	���+ ��
�� ���
� �
� ���
� ����
����-
�%! ��	�����!. �	���!��, ������� ����	��� ��
��� 12T 
����+!������ ����	��� ��
��� 24T ��

�% �%�� ��!�#��% 
�	 �	����+��� 0,75� � 1,5M � 2,25M ���" �� ���"	.

Q�� �	����+���, ����! ���
� ���� �!�#����! 0,5�, 
��
��+ �	�	�� �	 �	�!����� �����, �� �% !�
��� ���-
�
������+ ����!�, ����
���+ �"�
 ��+!��"�
���� �	
��, 

�	� ���	�	�� �	 ���. 11.15. �% !�
��� �	�����	�� �	�-
���+��� !�
�� ��������+!� �	 �"
���� �	
�� ����!�#�$ 
�����!% ]��	"��	 �
� ��!����� �	����+��� 
������� 
(1M��	����8�!!).

�% ���"�	 ��

�% �#	��
��� ������+�� ����	��$ 
�����	��, ��
� ����	�%� ��
��	 �� �	���+��+ �	 	���
$��� 
�����! �	����+���. ����	�%� ��
��	 ��

�% �
	��� ��	-
#	���+ ���� �����	
��%�	��, �	
� ��
� �% ������$ �	�
�-
������� ���� ����	��� ��
���. Z�
� �% �� ������%, ����� 
� 
�	���	�� ���������� ����	��
���� �����	���, 
���� ���"� 
������	�� ��!���	��$ ����	�%� ��
��, ��� �	����% ��� 
�
�
���� �	$� ��
�� ���
�.

���. 11.1F. 
�"���*���
�� &�!+ 4-�%��*
(+ %���� ��&�!+ A��������� &�) 
�&��
�$� ���"��
�) &�!+ "��"�
&��!�)�
(+ ����. H!%’���) "���&�’� 

�"���� ��&����� ��"��"�
&��!�)�
�� ���&�
�
��0 �����&�
�
�� ���&! &�!�) "��������
(�� ��)��z *!%’���� ������ 16T ������&�
� �(��!"��� ������ 

"�����!��’
�$� *��
�

���. 11.1?. ��*&�
�� ���"���
�$� "��"�
&��!�)�
�$� ���&�
�
�)

01?x

���. 11.6J. ���&�
�
�� "��"�
&��!�)�
(+ ���� ��"���@�7 �����
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��������	 �����:��	 
����
	���	 #��
���	 ���	�� 

�
+ �����	�� ���
���+ !�
�� ���!+ ����������
+��%!� 
��+!� !�
�� ����
����	�� ����	��%� �������%� ���������� 
����	�%� ��
��	, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.16.

������� ���������� ����	��� ��
����� ’�� �	 �	!�! 
��
� �����	��� ��+!�����"� ����	��"� ��
��	 ������ ����-
������ ����	�%� ��
��. �� ��� ��� !% ����
����	
� ��
��� 
��+!����%� ��
��	 �
+ �����	�� ���
���+ !�
�� ���!+ 
�	�	

�
��%!� ��+!�, �� �% !�
��� ����
����	�� ������-
���� ����% ������� ������, ����% ����	�� ����������
+���� 
����������. �	���!��, ����	���� ���������� ����	��� 
��
��� 20| !�
�� �%�� ��������� ������� ��������� ���-
����� ������"� ���������"� ����	��"� ��
��	 20T. |	� 
� 
!�
�� ��������� ����	�%� ��
��	 12T, ��’��!� �	
�	+ ����-
�	�	, ���	�	��	+ �	 ���. 11.16, �!��� �� 
� �����	������ 
���
�.

���"�
&��!�)�
(� ���&�
�
�) 

������� LEGO

�$�	+ ��!���	��+ ����	��%� �������%� ���������� ����	-
�%� ��
�� !�
�� �%�� ����	�
��	 ����!�#�$ �	�!����� ����� 
LEGO. �	 ���. 11.17 ���	�	�% �������%� �������� ��
���%� 
��!���	���. �
+ �����	�� ���
���+ !�
�� ����������-

+��%!� ��+!� �% !�
��� �%��	�� ���� �� ’��� ���!���� 
������
����	�� �	�!����$ ����� ���	������ ’�	
��	 �
+ �	�-
�	����� �����������, �����	+ ����
��	�� ��� �	 !����.

�"),+�&<)+ &�	�� �
���	
 �
��	����� ��2�� ����� 
,���
	%�� ��
��
�� �������#� �� �
������ �
��	
�	 
	�
#�� �
� �
�


�
#�%� ���*����
9�) ��
��1 �	� �% 
��2�	� �����	# �
 ���: @@:@4: +
� ����������
���%� 
���*����
9�) ����
#,�)	� �
,������ ��	�� LE�O1 �
� 
���
,
�� �
 ���: @@:@Z:

���&�
�
�� "��"�
&��!�)�
(+ ����  

]�� �����	�� ���
���+ !�
�� ���!+ ����������
+��%!� 
��+!� �	
�� ����	�� ������$ ����������$, ����% ����	�%� 
��
��	 �� �����	
��%�	
�. _��. 11.18 ��!����������, �	� 
�������+ ’��"� ����!�#�$ �"
��%� �	
�� ������	�����.

�	��� MINDSTORMS EV3 �����
�� ����%� ���	
� �
+ 
���������+ ���� ����
���� ����	�%� ��
�� �	 ����������-

+��%� ��+�, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.19. Q�� ���	
� !�
�� 

�"�� ����
$���� ��������!� !����� (�!. ���. 11.28 (b) 
�	
�� ��’��� "
	��). *��!� ��"�, �
+ �	��
��"� ���������+ 
����������
+��%� ���� !�
�� ����
����	�� �	!��, �	� 
���	�	�� �	 ���. 11.20.

����-���	��

@�
�-�
����, �
� �
���� �������	�, !�
�� ����
����	�� 
�
+ �����	�� ���
���+ !�
�� ���!+ �	�	

�
��%!� �
� 
����������
+��%!� ��+!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.21. 

���. 11.61. 
�"���*!��� �
�%-������ &�) "���&�’� &����
�) 

��"��������
(�� ��)�� ,����+!/ ����"��"�
&��!�)�
(�� ,�
�*!/

���. 11.66. �( ������ &��$��� *!%’���� ������ 6=T ��"���@�7 

’���)’
�� "���&�’�0 ’��%( !��
����� �������� �(��&� ��6= ��*�. 

�"������*�����

(� A�������( ����$� ����� "�&&������7� ’���)’
�� 

������ 
� 
!�
�� ������)
��0 ’��%( *!%’���� ������ 6=T ��$�� 

"�����’������). �( ������ ��"���*����� 2�! �+��! ����’����� ��"���
�� 

��’�� &�) ��%����

(+ ��
���!���� ��’���)’
�� "���&�’��

1

2
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*���-��
��	 !�"�� ���	�	�%�	�� �ó
���� � ���+#�� !�!���% 
��� �����	
��%�	��+, ��! ���������� ����	�%� ��
��	, 
��’��!� ��� 
���� ������+� �
+ ����
����	��+ ����������-
��
+��%!� ��+!� ���%����� �	"������. =
	"��	�+ ����	
���� 
���!� ����-��
��� !�
�� ����
����	�� �
+ ���
���+ ��
��� 
���"�"� ����-��
��	; ��� �� !�"�� ���"	�� ��+!����%� �
� 
����	��%�/�����%� ���������� ����	�%� ��
��	. ]����	���-
��� ���
� !�
�� ���!+ ����-��
��	!� ���"�	 �	��� 1.

�	���
��	 ���	�� 

G������
� �
���
 !�
�� ���"	�� ��+!����%� ����	�%� ��
��	 
(���. 11.22), ��� ’��! �����	+�� ��#��������"� ���
���+ ���-
�����. ]�� �	����� �����	�����"� ���
	 �% !�
��� �	��!������ 
����+���� ��
��� ���	������ ����#�"� ������! ����!. *�"�	 
����!%! +�
+���+ ����	��� ��
��� 24T, �����	������ ���
� 
����	�
+�� 24 ÷ 1 � 24, ��! �	!%! �������� �%���	 ���
	���+ �	 
��’�������� 24. ����������, ����+#�� !�!��� ���
����	���+ 
��24 �	�	, ��, �����
��� ����+��	+ �����"��	��+ ��
	�	�� 
�ó
���! ������!, ��! �����	�� ����%��%!� ����	�%!� ��
�-
�	!�, �������%� ������� ����+#�"� !�!���	 ���+���+.

� ��
���� �� ��� �����"��	��� ����	�%� ��
��, �����%� 
�% ����
� �� ��� ���, ����� �����	�	 ���
���+ �	���	�� 
��
��� ����! �������!: �% !�
��� ��	#	�� ����+���� ��
���, 

�
���

����$�

/�� 
��$�

���. 11.63. ;���"��
�� *!%’���� "���&�’� %������ $���
���!��0 ’�� 

*!%�( 
� %!&!� "�������*(����

���. 11.6=. H!%’���) "���&�’�0 !���"��

�) �������� %�����

�"&�’)�*, e�62G 
�+"�+<=)�*JB"<A+ %&")&<’A!

#��!�����:  �����: 
5�%������� ����	� ������	3�� ���������’ ����	��’ 
��
��, �����	� 
��’���� �
� �
�����	, 
��	�	����� �	 
���. 11.19. B	��� �
� ��� ��
�
���$��� ����	��� ��
��	 
���	���� �’ 
����	������ ���
�?

�"&�’)�*, e�63G 
,�j<A+�H*��&’A+ �+"+=&�)!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� ����	��$ 
����	�� ������	�-
��� 
����	������ ���
�� 1: �� ����	��’ ��
��, 

�����	�
����’ ���	���� MWYDSTORMS EV<? B���	 
�� �������� �	��$ 
����	��, 
���������!�� ���-

������ �����%��� ������	, 
��	��� 
������ ��� 
���’ +�� (��. ���. 11.:).

��%+ ’ ’
��� ���	
���� �����
	����� ���
� �% 
��
���	�1 ��
� ��N�����	� ,���
	%� �����
��1 
���
,
��%� �
 ���: @@:q ��@@:401 ������ �
����� 
,���
	�� �����
��\
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����% �����	�� ���
���� �	 ��+!������ ����	��� ��
���, �� 
�� �	 ������? Q��� �	�� !�
�� �%�� ����!�#�����! �	��� 
�����������. �	���!��, ��
� �% ����
������ ����+���$ ����-
�	�� �
+ ���	�
���+ �����������	���� �����, ���	 �� ����� 
�����	���+ ���	���, ��"�	 �% �����	���� ���	�	�� ���	��� �	 
!����. Z�
� ����
����	�� ��%��%� ����	�%� ��
��	, ��
	 �+
�-
���, �������$#	+ �	 ����, �������� ����!�, ��� ����	�%� ��
��	 
���������+ �����������
�
��! �	��	�
���� �����	 ��������+.

������ ���
��
 
#��
���
 �	�	��
 

]��
� ��"� �	� �% �%��	
� ����	�%� ��
��	 �
+ ��������-
���	��+ �����	��, �	! ��������!� ���	������ �� �	 �����	. 
�
+ �	
��"� �����	 �������% �	�
���%� ���!�
����� ���	-
����� ���� ������	�%!� ��
��	!�, �� ���"�	 �	
�� ���	#	�� 
���!	��� �	 �	��
������� ��� �� ��

�% �%�� ��"���%!�, 

�
� ��������%!�, �
� ���	���
���%!� �	�, ��� ����% �� 
���
��+�.

�"&�’)�*, e�68G 
�+"%B�<�+ =%)C+<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� ����	��$ 
����	��, �����	� 
�����+	�� �������� �����	 ��8 �	�?

��%+ ’ ��
�


 ����#$�	� ������	# ��4F �
,
1 

�,
	�� ���
��#	� �� ��3 �
,
: ������ ��,�
#	
	 
����	����\

&��	� 
���
�2�7
��� ���


&��	� 
���
�2�7
��� ���


&�	�� �������	 �����2���� ������� 
,���
	�� ��
��� �
� �����	�� ���


;�# ��
�
�	��1 
���

�
 �����
��7
�
�	�� �	����	�
#�� 
,���
	��� ��
��


"

�
 �������
��
 ��,��7
�
	��� ��
���1 ��8	��� 
��# �� ��2�	 ���	�	#��

���. 11.6>. �(����� *
�’�
�) ��!�)@�$� ����
�� ��$!� "������� ��&����
�7 ,��!’�
�7/ ��� ,�����/. �( ������ !��
����� 
�$�!*�! 
� �(+�&
!7 ���0 

"�����&�
�� �*�$
!�!7 %���!0 ������) "���
���� %����!7 
�$�!*�! 
�"����&����

� 
� ��
���
(� ��������) ��&���$� *!%’���$� ������ ,�"����/

���. 11.6B. 
*��
�
�� 
�"�����
�) ���@�
�) ��"���@�7 *!%’��(+������

1

2
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���. 11.6C. �( ������ &�"��
�����
� !���
����� %���� 
� %������ ����� &�) ��*&�
�) ��’�� ���"��
�) &�) ���� ��*!%’��(+ �����. ���(� ��� ���&�
�
( 

������� ������0 ���
���(� ��� "���*(��7�0 �!&� "�����"��� *!%’���� ������ 3BT &�) &������
�) "���&���’
�$� ��
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��	��	��	 #��
���
 ���	� 
������@�\ �����

���	�������� ��	�!��������� ������ ���� ��
�� �!�#	�� 
���" �� ���"	 ���, �	 �����%� ��� ���	���
��%. Z�
� ��-�	 
’��"� �	����+��� !�
�� ����	�%!� ��
��	!� ���
�����+ 
�
����! ��
���, ��� ��
��� �� ����� ���
+���+ ��

�%! 
���	��!, ������% ��	��� �����	
��%�	��. ��’��! �
��	� !�
�� 
�!������� ���
������ ����, ���	����� �+��! ������	��� 
�����	��� �	
��, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.23. [���
� �% �	���-
���� �����	�� !�
�� ���!+ �	
�	!�, ��	 ��	��� �#� ��
�� 
�	��
���. ���	�������� ��	�!��������� !�
�� ����	!� 
��-���
��!� ��#�������, �� �����
��� �	
�� ����
��	$� ��� 
������	�%!� ��
��	!� �	 !����, �� ����% ���������� ������ 
���
+$��+ ���� �����	
��%�	$�.

Z�
� ���	��� ����������� �� ������	�
+���+ ���!�
-
�%! �	������� ����	�%� ��
��	 ������ ��
���� �	
���, �% 
!�
��� ���	���� �������$ �	
�� �
� ����	��� (���. 11.24). 
Q�� ������� �� ���
� �	��
��, �� ��
� �	#���� ����% ��
�� 
�� �����	
��%�	��+.

��	������@	��	 
������
���������� 

]�� ���
������ ����+#�"� !�!���	 ����!�#�$ ����	�%� 
��
�� !�
�� �������+ �	��� �"� ��	�����, ��� ��� ������ 
�����
����, �	� ���	�	�� �	 
���� �	��� ���. 11.25. �% 
!�
��� ����
	�� ���
���+ �%������ ���, ����������� �� 
�	��� !��	���!	, �����	+ ����� �+
�
%� "���, ��������-
������� �	 ������� ���������� ����	��� ��
��� 36T, 	��� �	 
���, �	� ���	�	�� �	 ��	��� �	��� ������	.

]� ��� 
� ������� ������! �������! ����� �����-
�������� �	
�� ��������������� ����������+! �	 �	
� 
!����	, 	��� ��
��� ���������� �� �����$ (�!. ���. 10.29 
��"
	�� 10).

)#�	�	��	 �������	��� 
���@	��� 

]��������� !���� �	 �����, �% !�
��� ��!����� �	��	�
���� 
��	#���+ ���. >��
	�� ’�� !�
�� ������!�#�$ ����	�%� ����-
�	�, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.26. Q�� ��
����, ��
� ���� !���� 
�������� �����
���� ��	 !��	���!	 �	 ����� ���, �����%� 
��

�% ��	#	���+ �����������
�
�%� �	��	�
���+�.

��������������	 
��#��
����� 
���	���� 
���������� EV3

�% �	��� ������ ����
����	�� ����	�%� ��
��	 �
+ �����	�� 
���
���+ �� !����	 ��!��	���!�, �	��!� �	� �����������	�-
�	+ ���	. \���
���"� !����	 �� �	� !��"� ����� ����
���+ 

��
��� ��	#	$#�"��+ �	
	, �� �% !�
��� ���	���� �� �	!�-
���+��
���, ����
���+ �	
��, �	� ���	�	�� �	 ���. 11.27.

�	 ���. 11.28 ���	�	��, �	� !�
�� ��������� �����
���� 
���, �	���
�
���%� �	�	

�
��� (	) ������������
+��� (b) 
���	
� ������"� !����	.

=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% �	����	
���, �	� �	���	$� ����	�%� ��
��	 
���	� �� ����
����	��, ����% ��!����� �������� ������+#�� 
!�!���, �����	�	�!%� !����	!� �� �	���	 EV3. �% ���	
�, 
�	� �����	������ ���������, ������ ��
$�� �
�+$� �	 ���-
��������
������ ����	��� �����	��. *��!� ��"�, �% �����
�, 

�=+J&k �&, e�15G 
="f/�’+"!

#���	�:  ��������
�����
�: 
�� ������ ����	�� ����� �������� �����	 �
� 
����-��!����	? 5����������!�� �����	 ���������� 
��
��	�� ����
�
���!�� ��
�+�! �����, ����� ���-
�
����� �������� ���’ �� ��’. ������ �	�	��� ��� 
����’�������� ���	�
��� F���3�$ ��
����� �
�	�-

����. >�
�
���!�� ����	��� ��
��	 �
� ��������� 
�	+��� �����	. B	��� 
����	������ ����+���� 
�	����	
��� ���
����	�� ��������?

��%+ ’ (�	
����	� ��*�
��
��%) �
	��� �
 
�������) �
��
� ��,
�����
�����)	� ����	
 
��	
����	#��1 ��
� ��
�,� ���
��2�	�� 
�����	�	���:

�=+J&k �&, e�16G 
"���’-*J)’�&!

#���	�:  ��������
�����
�: 
B	���� �	���
�+��� 
����	������� ���
	 �� 
������ �������, ��
�
���� ����	��� ��
��	 �� 
�	���	 MWYDSTORMS EV<? _
����
��� ��� ���
� 
��
�������� ��� �
� ����	��� �	���� ���
������ 
�����	 �� ���’. �	��������, �� ��
��� ����	����Q

��%+ ’ 5�
���	� ��������� ��
��� ��,���
	�� 
�����
��:
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�	� ����	�	�� �����%� ����	�%� �����	��, ����
���+ �	��%� 
���% ����	�%� ��
��: ��
�����������, 	��	�
� ����	��%� 
�������%� ����������. ���
���$#�� �	��� ���"� �% �!�
��� 
���
�
��� ���� �	�%�� ������ �����"�	!!����	��+ ������	-
��$ "������"� 	���!���
+ ���	����!�"�-�����	. �� ��	�	
	 
������ �����
��� �	�	��� «>��
	� �	!», ���������%� ��
�, 
����% �	������ ��%� �	���% ������	�%!� ��
��	!�.

Z�
� �% ������ ��
��� ���	�� ����!, �	� �������% ���-
�	�%� �����	��, �������"�� !����	� ������, +��	���+��
��� 
����!����$ �	! ������	�� ���"� ]	�
	 *!���	, ��������"� 

��� ����! Sariel, «The Unofficial LEGO Technic Builder�s Guide», 
�����	+ ���	�%�	�� �����������	��� �� ���	
�� LEGO Technic 
�	!��"� ��
�� ��������.

�=+J&k �&, e�1>G 
��%�"�’<&B �J&’h�",&!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/����� 
� �� 
�������� 	����	�������	���$ 
���-
�����$ 

	�F����? _�	 ����� ��	��
�������	�� 
����	%	�� ����
�� 
�������, �	
����� 
����	 �
� 
	�������
�. *
	�F���	 ����� �
����� ���	������ 
��	3���	���! ������ �
� �	��’ ��’	������, �	� 
�����������	��	� ���	, �
� �
� �����	, ������! 
�	��
	���	�� ���	
� LENO 
� �	�
����� �����	� 
�
� ’�	�����. >�
�
���!�� ���� �����, ����� 
���-
����	� 

	�F���	 ���
	 ��	%	���� �	� 
� �	����! 
����
��, �	� ��
�����.

��%+ ’ �����	�����)	� �

	*���� �������#� 
�

��1 
���	�� ���
�#	� ��	%�� ��
��
 ��� ��)1 
�
���
�2�� ��1 �
� ���
,
�� �
 ���: @@:4z: 5��
��� 
�
��
�
���� ��
2�� ��
�
	#�� �
2��� ��
���\ 
H�2�� 
� �
� ����
��
	# ����	��� �
2��� ��
��� 
����� ,���# ��2�	 �%	# ��
�,�� ���
��,�1 �,���
7
2���%) �
 ���: @@:46\

���. 11.29. #��*�����=�� 
���� ��� ���
��
��� «������ ��� ��18»

�=+J&k �&, e�1?G 
"���’)H)"�%&<<&B "*�&!

#���	�:  ��������
�����
�:
/����� 
� �� ���
	�� �����������	���$ ����, 
�����	� ����� �
�����	 �	’�	���	�� ��
�����	�� 

�������? >�
�
���!�� ���� �����, ����� ����� 
��� 
����	���	���� �	 �����. G����! ����� ��
-
��� �
���	�� ��
�����	�� ����. [������!�� �����-
�	�� ���	����	�� ��’	���� �	’�	�	. �	��	���	!�� 

����	���, �����	� 
����
��� �
�	�
��� �	���� 
������� ��
���%�$ ��	
����’ ���	��.

��%+ ’ K���
#,�)	� ��
�
������ �

	*����1 
��	��
� ����
�
 ����
�	����� «���

) �
� 
j�@q»1 ���
���	�� �����% ����	
:

�=+J&k �&, e�19G 
"���’-&J(�)<)�’!

#���	�:  ��������
�����
�:  
/����� 
� �� ����	�� �����	, ������! �
������ 

�����	���� ������	
��� ����� ����� ����	��, 
�
���� �� �	�	��	���� ����’ 
� ����’���? I���� 
���
	�� «����’��», ���	������ ������$ 
�
�� �
� 
���

	� 
	�	

�
��� ����� �	 �	�������� ���
� 
<0���. _���	��
��� ���� 
�
����� 
���+�� �	 �
�-
�	!, ��
� �	+ ����� ������	��� �
	���.

B	��� ���	��� ����� ����� 
�������� ���-
���	
���? /���� 
� ��
�
����	�� ��
��	, ����� 
�2�’	��  ����’ 
� ����	�?

��%+ ’ ����	�	� �	�
��9� goo.gl/nL<EjV1 �	��% 
�����	��	#1 �
� �����	���
 	
���� ����	
 �, ���7
�%������ ����
���� LE�O xIWDSTORxS: &�2�	� 

� �% ���

	# 	� 2� �
���1 ����
#,�� EV3\



����� IV
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FORMULD EV3 G �����-���@��

|�����, ��"�	 �% �	���
��� �	��	�	�%�	�� ���"�	!!% �
+ 
!���
+ EV3, �����
+$#�� ���	�
+�� !����	!� ���	����	!�, 
!�
�� �������	�� �������� ��
�� �
�
�%� �������, �	��� 
�	� 	�����!�%� ��	�������%� �������	, �����������	��%� 

�����%� ���
�
�%� !��	���!%. ��’��� "
	�� ������	�
�� 
"�����%� 	���!���
� FORMULA EV3 , ���	�	��%� �	 ���. 12.1.

� ��
���� �� �����	 EXPLOR3R, ������"� �% ����-
��������	
� �	���, ��"������"� 	���!���
+ ��� !����	. 
��	 ��
���� !����	 ���	���� �	��� ������+� 	���!���
� 

�����
����, 	�������� !���� �����
+�� ���	�
+�� �����-
��!� ��
��	!�. ]�����	����, ��� �	���� !����%�� ’�� 
���"	��
� 	���!���
+, 	����������� �"� ��
���� ��
���.

>�����������	� "�����%� 	���!���
�, �������	��� 
�����"�	!!����	��$.

>���	��� �����
��� ����������� «��� �
��», ����% 
!�
�� �%
� 
�"�� �	���"�	!!����	�� 	���!���
� ������ 
����
���. �	��! ���������� ’�� �
��� �����"�	!!�, 
�����	+ �����
�� ���	�
+�� 	���!���
�! ����	�������, 

���. 16.1. 4�
�’
(� ������%��� QORMULY EV3 
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�������"�	!!�, �����	+ �����
�� ������ ������ �	!����+-
��
��� �������
	�� ����+�����+. ���	�
$����� �% ��
����� 
�	�	��� ���	���� ��������	
������ ����#�� !���
� �����-

����� �"� �������� �������
���+ ����!�#�$ ����	�%� ��
��.

������ ����
���� 
���������� 
FORMULD EV3  

>������� "�����%� 	���!���
�, �
���+ ���������+!, �����-
����%! �	
��. ]���� �	�	
�! ������ �%������ ��������!%� 
���	
�, �����%� ���	�	�% �	 ���. 12.2.

�	�	����	��	 
�����	��	 
������	��	 

� "������! 	���!���
� FORMULA EV3   ����
���$��+ ��	 
�	��%� !��	���!	 �
+ �������
���+ ����
���"� ���	�
���+. 
�
+ ����!�#���+ �% ��
$�	��� ��
���� !����% ��	��. 
\��	�
+�� 	���!���
�! !�
��, �����	���	+ �������� ��
��	 
�
��� �
� ���	�� ����!�#�$ ������"� !����	, �	���
�
��-
��"� �������. <�������� �������
���� ����
���� ���	�
�-
��� ������� ���"�	!!�, �% �!�
��� ����!�#	�� 	���!���
� 
��
$��! �	��	�
����.

���. 16.6. ������0 
��%+�&��(� &�) �%���� $�
�’
�$� ������%��) QORMULY EV3 

’���	��) > 4? ��������) > 3? ��
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9 1>5

��#����	 ����	:�	��� «,�:�����»  
��� ���	���� ������	���

������ !% ����	��! �����
��� ����������� «��� �
��», 
����!�#�$ �����%� !�
�� ����� 
�"�� �	���"�	!!����	�� 
"�����%� 	���!���
� FORMULA EV3  �	 �������% ���	��%� 
������%. �� ��	�	
	 �%+���!, �	� �	���	�� ��
���� !��	���!. 
]��"�	!!	 ����� ����
����	�� �	���� ��	#���+, �	���+-
#���+ ������ ������"� !����	, ����% ����� ������
����	�� 
������	��$ �������� ��
��, ������
+$#�� �	��	�
���� 
���
���+ �����	. 

����% �������, �	� ��	 �	���	��, ������$ ���	������ 
�������� ��
��	 �������	
���� ��
�
����, �	� ���	�	�� �	 
���.�12.3. �	��! ��������� �����
�
���$ Port View ��!���
� 
EV3 �����!������, �	� !��+$��+ ��	����+ �	����	 ��	#�-
��+ (�����A) ��� �������� ��
�� �
��� �����	�� ������$. 
�% �������, ��� ��	����� �������	 �
��� �	��� ���!���� 
60�"�	���	!, ��
�
���+ �� ������ 0�"�	�����, 	��������	 
���	�� �60�"�	���	!. <��	���� ���!	���, ��� ’�� ��	����+ 
��	�%�	$� �	 ��
�
���� !����	. *�
��	 �����	���	$��+ 
���	�� ���
��� �	 !�����$ ��
����� ��-�	 ����	�%� ��
�� 
��!��	���!� ��
���"� ���	�
���+.

*	� ���	�	�� �	 ���.�12.3, ����% ����� �������
 �
���, 
������� !���� ��

�� ����������+ �������, ������$ �	���� 
������
+�� �	� 60�"�	�����. ����% ��������� ���	��, !���� 
��

�� ����������+ �����������
�
��$ ������� �� ��	��-
��+ �60�"�	�����, 	�����% ����� ��	
 ��+!��� ��������+ 
����	����$ 0�"�	�����. �
+ �������	 ��
�� ���	
��� �� ’��� 
��
�
���� �	! ���	���+��+ ��� ���������	 «��� �
��» 
���!��	!� Left, Right ��Center. 

Q�� �
��� ����� �	���	��, ��
��� ��
� ��	����� �	����	 
��� �����	
���! ��
�
���� ��
�� �	��� 0 "�	�����. |	� �	� 
�%�	����	�� ��
��	 ������$ ��� �	
��! �	����� ���"�	!!% 
�� ������+, ��
�� ����	�� �#� ���� ��������� «��� �
��» 
���!���! Reset, �����%� ����� ��
	�� ’�� �!���� �	�. Q��� 

��������� �%�	����	�� ��
��	 ���	�	�� ��	����� �	����	 
��	#���+ 0. ]�!������ �"� ���	�	
� ���� ���"�	!! �����	.

9�
���
�� «<�� %���» ��1} �%���

� !�!��� �	����	 ���"�	!!% �������� ��
��	 !�"�� �	��-
�����+ ��
$��! ��
�
����, ��’��!� �	! �������+ �������� 
�� ����������!�� ��
�
���� ���
��, ��! �%�	����	�� �� 
������. 

�
+ ’��"� ��������� ��
��	 �� ����	 �
���, �	��	��� 
������� !���� ��	#	���+ ������, ���	 ��� �� �	"
�����.

]�
�
���� �	"
����"� !����	 ��

�� �%�� 78�"�	����� 
�� �����	, 	���	���, ��
�� ��������� ��
��	 �� ����	 �
���, 
	��	��! ����!�#�$ ������"� !����	 ��������� �� �	 78�"�	-
����� �����	���! �	��	�
����, ����% �%����+�� �� ������. 
*	� ��
��� �������� ��
��	 ����� �%������% ��

�%! ���	-
��!, ���	������ ��	����� �	����	 ��	#���+ �	��%! ��
$.

> ’��"� !�!���	 ��	����+ �	����	 ��	#���+ �
����� 
����
$ ����� ��	�%�	��, ��� �������� ��
��	 �%������% �� 
������.

�	����� ������	��+ ����"� ������	 ��� �	��	���! 
FORMULA EV3  �
+ ���� ���"�	!! "������"� 	���!���
+. 
�	��! ����	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Reset, �	� 
���	�	�� �	 ���.�12.4.

9�
���
�� «<�� %���» ��6} �����

>
���$#�� ��������� «��� �
��» �	��	�
+�� �������� 
��
��	 ��	#	���+ �
���, �����	���	+ ������� !���� ������, 
���	 ��	����� �	����	 ��	#���+ �� ����	��� 60 "�	�����, �� 
��
��� ����! �
��	�, ��
� ��
��	 �#� �� �	��	�
��% �
���. 
����% ������
���, �	��	�
��% 
� ��
��	 �
���, �	! ���	-
������+ �
�� ����	�$������ (Switch). Z�
� ’�� �	�, !���� 
�%�
$����+, ��
� ����� ����� ��	#	���+ ������, ���	 �� 
�����"��� ��
�
���+ 60 "�	�����.

5
���{ 60 ��
����� �� 9��	��{ 0 ��
����� 5��
��{ �60 ��
�����

���. 16.3. H
�’�
�) &��’��� ���@�
�) &�) ��*��’
(+ "�����
�� "���&
�+ �����. ;%�&�����0 ’�� ������ 
�+�&)��) ����
�����
�� "�����
��0 "���&� ’�� 

*�"!����� "������
�� Port View &�) "�������� "���*������ &��’���
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Q�� �	���	�� ���	����!� �� ��"�, �%������% ��
��	 ���	�-
�%� !�!��� �� ������ �
� ��������% ���	��, ����!� ��� !���� 
����� ��	#	���+ �� ��� ���, ���	 �� �����"��� ��
��"� ��
�-

���+, 	��� �	 ��������	���� ��
������� "�	�����. ]	�	!���� 
6�����
�� ��	���� (Brake at End) ��

�� �%�� ��������� 
��	����� 7��
�� (True), �
�����$#�� !���� ��’��! ��
�
���� 
�� �
���$#�"� ���
���+. _	�!������ ���	������� �
���, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 12.5, 	��	��! ���������� �� ����������� 
«�����
��» ���!���! Left.

�"),+�&<)+ "
��� �����
��
	�
# -Switch. ��;2��
��� 
-Yait. �����	�)���
� «&�) �
��» ������
�� Left1 Right 
��Center �
��	
�	 ����2��� 5�
����� ��	��
�� ���
���7
����� �=�
���% -xotor Rotation�� �Compare�� �Degrees.:

9�
���
�� «<�� %���» ��3} �"����

*�������� «��� �
��» ���!���! Right �%��
�+�� �� 
� 
�������+, �� �����"�$ �������. >�	�	
	 �� ������
+��, 

�� ��������% 
� ��
��	 ���	��. Z�
� ��������%, �� !���� 
�%�
$�	���+, ��
� ���, �� !���� ��	#	���+ �	�	�, ���	 �� 
��	
���+ ��� �"
�! �60 "�	�����. �
+ ’��"� ������� !���� 
�����
$�	���+ �	 �����	��
���$ �������� (�30�), �
�� 
1!
���
� (Wait) ������	�	�
��	�� �%��
����� ���"�	!!%, 
���	 ��	����� �	����	 ��	#���+ �� �����"��� �60 "�	�����, 
	��	��! !���� �%�
$�	���+.

>������� ��������� «��� �
��» ���!���! Right, �	� 
���	�	�� �	 ���. 12.6.

9�
���
�� «<�� %���» ��=} 
"����
��!

]������� ��
��	 ���	
��� �%������% �� ������, ��
� ��	-
����� �	����	 �	��� ��
$, �� ��’��! �
��� 
$��� ��
�
���� 
��
�� ����	�	���� �� �5 �� 5 "�	����� ����	���+ ����	����� 
�
����! ��������. Z�
� �!������� ��	�	���, !���� ����� 
«�����	���	��» �����	
���� ��
�
���� ��� �	
��� ���%��� 
�%�	����	��+. 

���. 16.=. 9�
���
�� «<�� %���» �����
�� Reset "�����@��� �!����� ������ "� ��
��! ��!���
�������� *
�’�
�� &��’��� ���@�
�) ���
(� J. 

H������

(� ��
���
�� «<�� %���» "���*�
 �"����

���. 16.>. 9�
���
�� «<�� %���» �����
�� Left  *������)�� "���&
�� ������ "�����’������) 
�����. 

H������

(� ��
���
�� «<�� %���» "���*�
 �"����

5�
����� ��	��
�� ���
�������� ������
� ������	# �����

5�
����� 
�� 	� �
�� ���
�7
�� ����� �=�
 ���%
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���. 16.B. 9�
���
�� «<�� %���» �����
�� Right *������)�� "���&
�� ������ "�����’������) 
�"����. 

H������

(� ��
���
�� «<�� %���» "���*�
 �"����

���. 16.C. 9�
���
�� «<�� %���» �����
�� Center �(���
����� "���&
�� ������ "� ��
��! 
�*������� �� �+ ���!@�$� "�����
�). H������

(� 

��
���
�� «<�� %���» "���*�
 �"����
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Z�
� !���� �
� �	������+ �� ������, �� ��� 	����	��� 
’��"� ���������	 �� �%�
$����+. Z�
� ��
��	 ��������% 
�
��� (��	����� �	����	 ����%�	�� 5 "�	�����), ��� ����� 
�����	���	���+ ���	��, ���	 �� ��	
���+ ����
�
���� �� 
������ (���
������ !���� 5 "�	�����).

Z�
� ��
��	 ��������% ���	�� (��	����� !���� �5 "�	-
�����), ��� ����� �����	���	���+ �
���, ���	 �� ��	
���+ 
�� ������ (��	����� ��
��� �5 "�	�����). �
+ ������
���+ 
��
�
���+ !����	 ����
������ ��	 �
��	 ����	�$������ 
(Switch). ]�
���+�� ���. 12.7, ����	��� ��������� «��� �
��» 
���!���! Center.

����	��� ����	:�	��� 
«,�:�����»

]���� ��! �	� �����	�� ���"�	!!� ��
���!, ��
�� ���-
��������	�� ���������% «��� �
��», ����% �%+�����, ��	-
��
��� 
� ��� �	���	$�. >��!������� ���	������� ���"�	!!� 
SteerTest, ���	�	���$ �	 ���. 12.8. ]������� ��
��	 ��

�% 
	���!	������� �%����+���+ ������ 
���$ ���	���!� ��
��	!� 
��� �	����� ���������	 «��� �
��» ���!���! Reset. �	��! 
��� ��

�% ����������+ �
���, ���	�� ������	 �%����+���+ 
�� ������. 

��#����	 
��������� 
������7������� 
������	��� 

|�����, ��"�	 �% ���
	
� ���������% «��� �
��» �
+ ��
�-
��"� ���	�
���+, ����� ���
�
�� ����	�� ���"�	!!� ����	�-
������"� ���	�
���+, ���!���� !����%, �������%� ��"
	���8. 
�	�	 �
���$#	+ ���"�	!!	 �	��	��� 	���!���
� ������ 

���. 16.F. ��"���@�7 "��$����( SteerTest "��������!��� ��
���
��( «<�� %���». H�"!����� "��$����! 
�������� ��*0 

!���
������) ������ ����*
(� ��+�&
(� "�����
�)

���. 16.?. 9��%�
���� �
�"�� &�) !"�����
�) &����
��� $�
�’
�$� 

������%��) QORMULY EV3   ���7%�� 
�"�����
��
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���. 16.1J. ���$����� RemoteZontrol. 	� *�%!&��� &�%����� ��
���
�� «<�� %���» �����
�� Reset ��
�’��� 

"��$����(. ���� 
� �
A������
�� ��)�� 
� 
����� 
� �&
� �
�"�� ,*�&�

(� "� !���’�
�7 �����
�/0 ��%�� 

�(���
����� "���&
�� ������ "� ��
��! ������7’��� "���
�� *�&
�+ �����
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���	�
���%� �	��	�
���+�, 	��% ������ ���	�
+�� �!, �	
�!	+ 
������ �	 ��	
����! ����	��	���! !	+��, �	� ���	�	�� �	 
���. 12.9. ]�� �	
	��� �	
��� ��!���	��� ������ ����� ����� 
�	����	�� ���� �� ����������� «��� �
��» �
+ ���	�
���+ 
�������!� ��
��	!� ���
�� �����
�
��� �
������
� ����-
���
 (Move Tank) �
+ ���
���+ �	���� ��
��.

=
��� �����
�
��� �
������
� �������
 (Move 
Tank) !�
�� ����
����	�� �
+ ���	����� �������� �	
��"� 
!����	 ������
������. ]�� ���
���� �����	 ������ �
� 
�	�	� ��	 ��
��	 ��	#	$��+ �� ��������$ 75�. ]�� ����-
���� ������� ��
��� ��

�� ��	#	���+ ��!��"� �%�����, 
��! ����������. \��	������ �������� ������"� ��
��	 80�, 
	����������"��� 70�.

<����	��
���� ��	����� ��������, �	���!�� �75, 
�	��	��� �����	 ���"	���+ ������ ����! �	��	�
����, �	� 
���	���
��% !����%. ]�� ��
�
���
���! ��	�����, �����-
!��� 75, ����� ������ �	�	�. |����� ����	��� ���"�	!!� 
RemoteControl ����!�#�$ ���. 12.10. 

�"),+�&<)+ /�
� ����	 ��� ���2���� ������ �� ���	 
�����1 �������	���)	� ,�
����� ����
���
� ���
��� 
#����
� ����� -xedium xotor. ���	�)���
 «&�) �
��» 
�������� Reset1 ���
,
����� �
 ���: @4:F: /�
� ����	 
�	�
����	�� �
���1 �����	� ,�
����� ��
�� Zq ��
�����1 
��
� ���
���� �����	� ���#$�� ,�
�����:

���������	����� 
	#��

|����� ����	��! ���"�	!!�, �����	+ �	��	��� "�����%� 
	���!���
� �	!����+��
��� ������ �� ���� ��!�	��, �����
	+ 
����+�����+ �
	"��	�+ �	���� ����	��	���"� �	����	. >�	-
�	
	 ����� ���� ��+!�, ���	 ��	����� ����
�
���+ ����	-
��	���"� �	����	 �� ��	
���+ !���� 70�. |�"�	 ����� ��	�� 
�	�	� �������	���	�� �
���, ����% �����	�� ����+������. 
]��
� ’��"� ����� �%�	����	�� ��
��	 �� ������ ��!�
�� 

����	 ��	�� ��+!� ������ ������! �	��	�
����. >���	��� 
���"�	!!� AutonomousDrive, �	� ���	�	�� �	 ���.�12.11.

=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% �����
� �����"�	!!����	
� �����	 �� 
����������. Q��, �������, ����� ���������, �� "��	��� ��
�-
�	��
���� ������������	�� ����������"� �����	. �	���!��, 
!�
�� �
������ ����������$, ���	��� ����	�%� ��
��	 �
� 
��
��	 ���
������"� ��	!���	, ����% ���
����� �������� 
���
���+ 	���!���
+ �
� �����	���� �����	 ������������ 
���� ��	��������� ��������, ��	
�!, ��
�"����� 	���!���
� 
�
� �������
���.

�� �	����	��	�����, ��
� ���	� �� ��� ��
�����+ �����-
��� ���%���. �% ������ ��������	�� ��� ��
��� ��%�	, 
�����

	+ ������	�� ���%� �����������. �
+ �	�	
	 
����	�	����� �%��
���� �	�	��+ ��	�����!�� «>��
	� �	!» 
������� "
	�% ����+�	��
��� ���!��+��� �������, �������%� 
��"
	�	��10���11.

���. 16.11. ���$����� YutonomousDrive

�"&�’)�*, e�65G 
f���+"),+<’ <& ’��<��’(!

#��!�����:  �����: 
� �����!���� «/�! �
��» �������� Center 
$��� 

�
������ ����	
	���� �� �: �� : ����	���� 
����	����� �
����� ��3�����. I���� 
�����, �	��� 
��	���	�� ������ �	��! ��
�+�! ��	
	��� ��	��-
��!, �������� �	����!�� �
���� 1!
���
� (]ait) 
������	�$������ (Switch), �����+�� ��	��3� 3��-
��	
����� ��	
	���	 �� �1 ��1. I�� 
����’���� 
�� 
�	
���� 
����	��� RemoteControl?
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�"&�’)�*, e�66G 
<��<A+ /�<�)

#��!�����:  �����: 
�� 
��	 �%� �� 
�
����	
��� �	������ 3���	, 
���������� �������	 ��	��. /���� 
� ����� 
���-
%�$ �	��	���� �����	 ������ ��
��� ����	, ����	 
������	�� ���
$��� ����? 5
������ 
� ����� ���	-
�����	�� 
��
������� ���������?

��%+ ’ ��
�


 ����*�9���)	� �����
��� 
AutonomousDrive1 �	��% ��
 ��,��
�

 �,����	# 
�����	# ����2
����� ���������: 5
� ���
��7
��	�� �
�� ����	�$������ -Switch. �
� ������7

���� 	���1 ��
���� ���	 �
� �%�
����: �	� 	
��� 
��������� ,�
����� ���
� �
,���	�	# ������ �
��� 
�����
����
	�
#���	�\

�"&�’)�*, e�69G 
<&C),&+, <& �+=&J( /&H&!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� 
����	��� �
� �
�	�
���� ���-
�����$ ��������� 	�������
� ��
���%�$ �	����	 
�	�	���, 	���
����� �
�	�
������ ��
���%�$ 
��F�	��	����� �	��	? 5���	!�� ��
����	��� ��� 

	�	

�
���� 
��
����	��
������@ ���	 ��
��	 
�
�	�
��� ������	3��! 
������’ ��
�� ��
���%�$ 
�	��	, 	�����	��� ������
����	�� �������� ��	%�-
��� �	���’ ��
�� ��
���%�$ �	����	 �	�	���.

B���	 ��� ����� ������, ���	���� ��
����	��� 
���� �	���	$%��� 	�������
����� �����	 ��
���-
%�$ �
���� ���	 (Sound), �	��������’ �	�, ����� 
���
���������� ���� ���������, ’�
������ ’��	 
���	���
����.

��%+ ’ ����
���	� �
	��� �
�
��� ����, �
��7
�%) �
��
# ���������� ���	� @ ����
� EV3: 
�����	�1 �	� �
	��� �
�
��� ��2�	 ������
�	# 
	�
#��1 �
2
	
 ��
��
� �����
 �
� ��	1 �� �� ���7
��2�	���%� ��
�2����:

�"&�’)�*, e�6>G 
,)/&gj)k H&=<)k �%+’!

#��!�����:  �����: 
# �������’ 	�������
�! «U����
�-1» ���� ����-
��	���� �	���� F	��, ������� ���	$� ��

�’�$ 

�����, ����
����	� ��������� 	�������
� �
� 
�����’ ������
�!. /���� 
� �	��	���� �	���� 
3���	 ������ 3��� �������� �	 ��	���! ���	������, 
����� ���������	�� ���	���? �������������� ��� 
��	��	������ �
��	 �
� ��������� 3���	, 
������ 
�	� 
������� ����	�� ���� �����!��� «/�! �
��» 
�
� 
����
$����� �	 ����! 3���, 	������!�� �
� 

����
$����� �	 ��	���!.

��%+ ’ K���
#,�)	� �
�� ����	�$������ -Switch. 
�
� �,������� �����	� ����2
����� ���	
1 �� �� 
�����
)	� ���
��� �
��� �����
����
	�
#���	�: 
����	 ������ �� ����	 ��

	# ��8	��� ,�
����7
���1 �� ����	 ����	# 9��	 �
 ����) ��� �,������� 
�����	� ����2
����� ���������:

�"&�’)�*, e�6?G 
��<&"*C+<)+ �"+�B’�’%)k! 

#��!�����:  �����: 
*�� �	
���� 
����	��� ‘utonomousDrive ��, ����-
����, �	����
�, ��� ��F�	��	���! �	���� ’���+ 
�� 
���	������� ���� �������’ ���
��’ ��2�����, �� �� 
�����	 �	�
���	�� ����
�+�� 
�������, �	��� �	� 
����	 ���
	. /���� 
� �	��	���� �����	 ��’����� 

��
������� ������� �
����	��?

>�
�
���!�� �
��� �������
������ ����� 
(^nregulated Motor) �
� ��������, 	��	����� ��	%�-
��� �	���’ ��������� �
� ���	������� ����	
���� 

	����� �������� ��	%����. K	
����	�����!�� 
�����	 ��	�	�� �	�	� ������	��, ����	 �� �	�
���	|� 
��2��� ��
���%�$ ��F�	��	����� �	����	 
��� ���-
�	���� ������. 

��%+ ’ K���
#,�)	� ��	��%1 �,�����%� ����
�	�7
���� j�?3 �
 �: @4F:
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�=+J&k �&, e�21G 
*��%+"Z+<�’%�%&<)+ 
&%’�,��)JB!

#���	�:   ��������
�����
�: 
�� ������ �	��	���	�� ����������! 	�������
� 
�	 ������ �����	, �������� ����	
� �����! �
	��? 
�	������� �������! 	�������
� }ORM^L‘ EV< �	 
�	���, ���	��� ��
��� ��’	���� ��
����� �
�	�
�-
��� ��
�������� ��
��	�� (�. 1H8). ����	� ����� 
�	���%���� ����
� EV< ���	���’ �������, �� ���-
�	���� �����+���� �����! 	�������
�.

"	
�����, ����� ����	�� 
������! 	�����-
��
�, 
�������� �	���� ��
��	 �
��� ��
�������, 
	�����
� EV<�� ����’� �	 ������. /���� ����-
��������	�� �����������, �	�
�
���� ������ 

�� ��
�� �
� ���
������ ��������� 
������	. 
*���������!�� ���� �������� ��
���%�$ 
����	��� 
RemoteControl, ����	���! �����! �
	��.

�=+J&k �&, e�20G 
,�&’(�B �A�’"++!

#���	�: ��������
�����
�:
/���� 
� �
��+��� ��������3�$ ��������� 	���-
����
� }ORM^L‘ EV<, ����� �� ����	
�� �������? 
>�
�
���!�� ����	��� ��
��	 <H� ��16� �
� ����-
����� �	���’ ��
�� �	 ���FF�3���� <, �	� 
��	�	�� 
�	 ���. 16.16. B���� ����, �������� 	�������
� 
�����, ���	����� ��
��	 ���
�������� ��	����	 �� 
�	����� LENO Technic, �� �	�, ��������, 
������� 
�������� ��������3�$ 
������’ ���	���’ ���
���, 
����� ���������� �����.

���. 12.12. )	 ������ ����������������! ������	� ������
��! 

����! 
	�����, �����!��� ��
���	� 
����� �� ��%��� ��
��� 

MINDSTORMS EV: ;
����� �������!��� ����! ������
��� 

�����
����	<
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DNTY G �����-�����	:

* ’��!� !�!���� �% �
� �	���
��� �����������	�� !���
�, 
���
�#���+ �	 ��
��	�. ���"�� ��
��	��
��%�, �� ���� 
��
�� �
�
�%� ��� !���
��, �����%� !�
�� ����	��,�� 
�����-
�������, �������"	$#���+ �	 ��"	�, 	��� �	 ��
��	�. 
��’��� "
	�� �% �������������� ���	���"�	!!������ ANTY  
(���. 13.1). ANTY�� ’�� �������"�� �	����!��������� ���-
�	���, ������� ����� ����	"����� �	 ������% ����
	$#�� 
����%, ��!��������+ �	��%� ���% ��������+ ���	����!���� 
�� ��"�, ��� «���+�» �"� �	�����.

�
	�	!� ANTY  �
�
�� ����	��	��%� �	����, �����
+$-
#�� ������ ������
+�� �	
���� �������� �����" ���	������ 
���. �	���� ����	 �������� �����	 �����
+�� ANTY �	����-
�	�	�� ��!�����+ ������
	$#�� �����. _	��	+ ����	, �.�. 
������% �	���"� ����	, �
�+�� �	 ��������� �����	. ��
��%� 
������% ���
+$� ����"� �#�#���� �����	������, ���	�	$-
#��, ��� �� !�
�� �����!����. *�	��%� ������% �����	�	$� 
��	������ ���	��	�
+$� �����	 	"�������� ����+���	���+, 
����% ����"���� ��	"��. >���� ������% ��"	$� ANTY, �%��
-
�	+ �"� ��	�	���+ ��"����!. �	�����, 
�
�%� ������% �%�%-
�	$� �������	 ������� "�
��	, ����
�	+ �"� ���	�� ���. 

���. 13.1. YNT{ 
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H��������� 
���	
���#��� 
����	���

�
+ �����% ANTY  ����
����� ��� ����������� ��!���-
�	!�, �	
�	+ ���	�
+�� ���!+ ��"	!�. ��
$����� 
!����	 �	 ��	#���� ������ �	��	�
+�� ��� ��"� ��
	�� 
�	" ������, �	� ���	�	�� �	 ���. 13.2. <������!����� 
��
$����� ����� !������ �	 ��	#���� ������ �	��	�-

+�� �����	 �	"	�� ������.

Q�� �	���	��, ��
��� ��
� 
��%� ��"� �	���+��+ 
����
�
����, ���������
�
��! ��	�%! ��"	!. 
�	���!��, 
��%� ��"� ��

�% �%�� ����
�
���� 2, 
	���	�%��� ����
�
���� 4, ����% ���������� ������ 
�������!����� �	�	��� ��!
� �	� !���!�! ���!+ 
��"	!�. Q�� ���!�
��, ��
� ���� !���� �	���
�
�� 
����� �	 180 "�	����� ������� ���"�"�. (��
��	+ 
����	 ����
�
���� 4 �	 180 "�	����� ������� ��
���� 
����� ����
�
���� 2.)

> ��!�#�$ �	����	 �	�	��+ ����� ������
+�� 
	���
$���� ��
�
���� �	
��"� !����	, ����% ��� 
�	����� ���"�	!!% ��� �	����
��� �����������
�
�%� 
��
�
���+�. Z�
� �	����	 �	�	���+ ��
	���, ����� 
��	��, ��� ��"� �	���+��+ ����
�
���� 1, �	� ���	�	�� 
�	 ���. 13.2.

�	������ ������ �����	, ���	���� ��������� 
«��� �
��», �����%� ����� ��!�#	�� ��"� �� ����! 
������	! ����
��� ��
�
����, ���
� ��"� ����� !�
�� 
�	���	�� �	"	�� ����!�#�$ �
���� �����
�
��� 
�
������
� �������
 (Move Tank). ]��	 �������� 
!������ ���	���+ ����	�����, �	����	 !�
�� !���-
�	!� ����� ���	�	���+ 180 "�	�����. ���. 13.6. ���@�
�� ������ �"���& *������)�� ��� 
�$� ,’��
(� ��
��/ ��$��� 

�"���&. ��%�� "�����@��� ���&
77 
�$!0 ���@�) �������� ,*���
�) ��’��/ "����!$!. 

���&
)) 
�$�0 �����7 �’���&�0 "����&�� ��&����
�� %����(� 
�$� ��"���@�7 

"������&�
 ,��
�� ��
��/. �������� �&�
 "��
(� �%����0 
�$� �
��� ���*(��7��) 

��"�����
�� 10 ����%�� "�����@����) �"���&

’�

���
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������ ������ 
DNTY  

|�����, ��"�	 �% �����
�, �	� �	���	�� �����, !�
�� ������-
�	�� ���"� ������. >
������ ���������%! �	
�� ���������+!, 
�� ��	�	
	 �%������ ��������!%� ���	
� (���. 13.3).

���. 13.3. ������0 
��%+�&��(� &�) �%���� ��%��� YNT{ 

’���	��) > 4? ��������) > 3? ��
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’���	��) > 4? ��
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 link to te{t under � creating 
the opposite my block�
 link to te{t under � creating 
the oppoppopppoppoppoppoopopopopopopoopppppppppp sissssssssssssss te my block�

����� 	�� �
� �����	# ����1 ���7
��	��#1 �	� ��

��� -�������% 
,�
��%� 9��	��. �%������%1 
�
� ���
,
�� �
 �������: /�
� 
����������1 ������� �������	� 
��	��% ����
��
#��� ��
�2����
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’���	��) > 4? ��
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’���	��) > 4? ��

������) > 3? ��
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������ DNTY   
�� ����

�% �
� ��	���, ��� ANTY  �������"	���+ ������ �
	"��	�+ 
��!�, ��� ��	 !����	 �	���	$� �������!���� ��	#	���+ 
������, �� ��
��� ���
� ��"�, �	� ��"� �� ����! ������	! 
�"� ��
���#	 ���	���
��% �����������
�
�%� ������� 
(���	������ 180 "�	�����). >���	��! ��������� «��� �
��», 
����% ���	������ ��	�%� ��"� ����
�
���� 1, 	�
��%��� 
����
�
���� 3 (�!. ���. 13.2), �� �	�%�	+ ����!, ���, ��"�	 
!���� �	������+ ����
�
���� 1, �� �	�	���+ ������ �	����	 
�	�	��+. ~���
������ ’��� �
�� ���	�	
� ���� ���"�	!! �
+ 
�����	 ANTY.

*	� ��
��� �	���	 �
��	 �	�������+, �
��� �����
�
��� 
�
������
� �������
 (Move Tank) �	��	�+� �����	 ���-
"	���+, ��	#	+ !����% ������	����� ��������$ �	�, ����% ��� 
��� ���!+ ���	�	
��� �����������
�
�%� ��
�
���+�.

��#����	 ��������������
 
����	:�	��� «,�: ����»

|	� �	� �
+ ������
���+ 	���
$���"� ��
�
���+ ����� !���-
��� ����
������+ ���� ����� 
� �	���� �	�	��+, ����� �� ��	��, 
�	��� !���� �	�	���+ �	����	 ���	��%� !�!���: 
��%��(�), 
��	�%��(>) �
� ��	. �� ��
�
���� �	
��"� !����	 !�
�� 
������
���, ��
� �	��	���� !����% ���"	���+ ����������, 
�%��
��� �� ���+��� �
���$#�� �	"�. 

1. <������!���� ��	#	��� ��	 !����	, ���	 �����	 �	�-
���	 �	�	��+ �� ����� ����#��	 (����� !�
�� ���
	�� 

’��, ���������� ��	#	+ !����% ������ �	 ����-����, 
���	 �����	 �	����	 �	�	��+ �� ����� ����#��	).

2. ]����	���	��� 
��%� !���� ������, ���	 �� �� �������+ 
������ �	����	 �	�	��+. ���%� ��"� ������ �	���+��+ 
���� �	
��� ��
�
���+ 1.

3. ]����	���	��� 
��%� !���� �	 180 "�	����� ������. 
���%� ��"� ������ �	���+��+ ���� �	
��� ��
�
���+ 3.

4. ]����	���	��� ��	�%� !���� ������, ���	 �� �� �������+ 
������ �	����	 �	�	��+. ]�	�%� ��"� ������ �	���+��+ 
���� �	
��� ��
�
���+ 1, ����� �	������ 
��%� ��".

>���	��� ���%� ������ ���!���! z‘T{ . _	�!������ 
�������"�������� �
���, �%��
�+$#�� ����	��%� �%�� 
�	"�, �	� ���	�	�� �	 ���. 13.4. �	��! ���������� �� �����-
������ «��� �
��» ���!���! Opposite ���	������� �"�, ����% 
�����������	��.

Z�
� ��������� «��� �
��» �� ���	�	�
��	�� ��"� 
�����������
�
�%� ��
�
���+, �	
� ���!���+ �	 �� ��� �	�	 
���"�	!!	 �%"
+��� ����� �	� 
�, �	� �	 �������, ���!�
��, 
�% ����	��
��� ����������
� ��
	���. ��������� �	 �.�205 
������	���� ����������$ �����	, ��
� ��������!�. ����+�	-
��
��� �	����	�� ���"� �����	. ]��#� ���	���� ��
	��� �	 
!���� �������� ����������� ������� ��"� �� !������, 	��	��! 
������������ ��, �	� ���	�	�� ������������.

)#�	����	 ��	�������:

]�������� ��"� �	 !����, �	���"�	!!������ �����	 ���-
"	���+ ������ ����!�#�$ �
���� �����
�
��� �
������
� 
�������
 (Move Tank), ������"������	��%� �	�, ����% 
��� ��	#	
� ��	 !����	 ������ ������	����� ��������$. 

���. 13.=. 9�
A�$!����) %����� ,�����/ ��*������

(� ��
���
�� «<�� %���» �����
�� Opposite ,�"����/. _���"���*���� ���&�
�����0 ’��%( ��*&����� 

"��$����! 
� &�� ’���� &�) 
�$�)&
����0 
� ��� 2��$� &����� 
��%)*�����
�
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Z�
� ���� �� !������ ����� ��	#	���+ �	�	�, ����� �!�
�� 
��������� �	��	�� �
� �	
���. ��
�� ����
����	�� ’�� 
������� �
+ ����	��+ ���"�	!!% ����"	��+ ����+������. 
�!���� ��"� ����% ����
����	�� �
��� "������ �
���-
���
� (Move Steering) ����
�!� �	�$�
�� (On), �	� �%
� 
��� ���"�	!!����	��� �����	 EXPLOR3R, !����% ��’��� 
���"�	!!� ����
�!� �	�$�
�� �� 	��
������ �������� 
(On�for�Rotations) ������	$� ���%�� ��
�%� ������	. ���
�-
��� ������+���+, ���	 ��	����� ����
�
���+ ����	��	���"� 
�	����	 �� ��	
���+ !���� 50�. �	��! ����� �����	���	�� 
�	
���, ��
$�	+ ���	��%� ��� 
���"� !����	 �������	���	+ 
��	�%� !���� ������ �	 ��� ������	.

>���	��� ���"�	!!� ObstacleAvoid, ���	�	���$ �	 
���.�13.5. <��	���� ���!	���, ��� ��������!� ��	#	�� ��	 
!����	 ������	����� ��������$ �	 ��������	���� ���
� 
��
�%� ������, ����% ��"� ���"�	 ��	�%�	
��� ��������%� 
���������
�
�%� ��
�
���+�, "����%� ��
	�� ���%� �	"�. 
Z�
� �% ���"�	!!������ ���
����, ������
��	�� ������"� 
!����% ��	
���+ �����"�! ��
�
����, �	������� ��������� 
«��� �
��» ���!���! Opposite �#� �	�, ����% ������� ��"� 
���������� ��
�
����. 

� " ) , + � & < ) + ����	 AWT_  
��$� ����� ��������
�	�� 
�� �

���� ���������	���� �
�	�
� �
� ����������� 
��
�: /�
� ����	� 	����� $
�
	# ������1 �������)	� 
�������	# �
�
��	�� 5�%����� -Power. ���
��
� ����-
�
�
��� �
������
� �������
 -xove Tank. ,�
����� F01 

��� Z?:

���������������	 
���	�	���

|����� ����	��� ���"�	!!�, �����	+ ������������� �����	 
��!���������	�� �	�
����� ��������� ���	����!���� �� 

��!������ ����
	$#�� ����%. �	���! ���	!�"� �
�
��"��� 
�����	 ��#�, ����% !�
�� �%
� �����������	�� �	��� ���-
"�	!!% �� ����
������. *�"�	 ������ "����%, ���������� ��� 
���"�	!!% ��������+ �����	.

����� ��@�

�% �!������! ����� ��#�, �	��	��� �����	 ���	�� ����	-
��	��%� !	+�. ~���
������ !����%, �������%� ��"
	���8. 
_���� ANTY  �#�� !	+�, ���� ����!� �����	�	�
��	���+, ��"�	 
��������. �
+ �����
���+ ’��� ��
� ����� ��
	�� ��	 �	"	 
�
��� �
� ���	��, ���	����!���� �� ��"�, ���	��� ������% �� 
����� !	+�, 	��	��!�� ��	 �	"	 ������. <� ������+�� ’�� 
���������, ���	 �� ���	��
�� !	+� ���
������, ��’�� ���	-
�	��, ��� �� ����	
�+ �� ��
�.

>���	��� ���"�	!!� FindingFood, ���	�	���$ 
�	����.�13.6. \���������, ��� ���"�	!!	 �	���	��, ���	���� 
�
�� >
	� (Loop) �!���� �������
�!%! ����������� «��� 
�
��» ���!���! Find, ����% �"� !�
�� �%
� ����
����	�� 
���
���$#�� ���"�	!!�. �� ���	�
+��� ��������� Opposite 
����������� «��� �
��» ���!���! Find, �"� !% ���	����! 
�����"�$ ������$ ������� ���"�	!!%.

�"),+�&<)+ H� ,
���#	� �
2
	# ������� ������ ��*�
7
��
����� �
��
 -�����
 ������	�*��
	�����z.1 �	��% 
,�
��%) �����
	�� ��	
�

�� ��
�����%�: ’���� 	���1 
�����	�1 �	� �
�� ��
2�� �
����	#�� �
 ������ �

, 
����	
:

%��������	 ������\@	: ��	��

� �	��������! ���� ���"�	!!	 ������������� �����	 ANTY  
��!���������	�� �	�
����� ��������� ���	����!���� �� 
��"�, �	��� ���� �� ��������!	�� ����!�#�$ �	����	 ����	, 
�	���
�
����"� ���"� ������. �	���!��, ANTY �����!���, 
��
� �% ������ ���
	�� �+��! ���	�����! ��
��%� ������, 
�	� �	� ��
��%� ���� ���	�	�� �
+ ��"� �����	���� ��
� 
��	�%.

���. 13.>. ���$����� O�stacleYvoid

K�*�
��
��%) �
	����� ���
�������� �����
�2����
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�	���! ������	��+ �	����� ��������% ���"�	!!% 
ColorBehavior. _���� ��

�� ��"�
+��� ������+��, �	��� 
���� �� �����, ����	"����	�� �	 �	
�%� ���� ��-�	���!�. 
�	���"�	!!������ �	 ’�� �����	 ����!�#�$ �
��	 ����-
	�$������ (Switch) ����
�!� ,���
	 ������� �7�����-
�
��� �>��� (Color Sensor�� Measure�� Color), ��!�#����"� 
���
�� >
	� (Loop), �	� ���	�	�� �	 ���. 13.7.

�
+ �����
$����+ ����
������+ �+�� �	��	����: ��� 
����� (No Color), ������� (Green), =����� (Yellow), #
�
� 
(Blue) ��2������ (Red). ]� �!�
�	��$ ���	���
�� �	��	�� 
��� ����� (No Color), ����% �
��� �	 ’��� ��
	��� �	���	
�, 
��
� ����� �	��������	
 ����%�, ��
%� �
� ��������%� 
����. >
���$#�� �	"�� ���	�
���� �
���� �	 �	
��$ 
��
	��� ���
����	��
������.

	�� �����} �"���������#

]�� ���������� ��
���"�, 
�
��"�, ����"� �
� ��	���"� 
������ ����� ANTY  ������ ����� �����	�� ����, ����
�� �	 
#����	���. ]�!������ �
�� ���	 (Sound) �	 ��
	��� ���
���-
�	��
������ ��� ����� (No Color), �	� ���	�	�� �	����.�13.8. 
<��	���� ���!	���, ��� �	�
 Insect chirp ������������� 
��	�����	 �����
� ��������������+ �����"� �	���� �%��
�+�� 
�������%� ��!�����+.

H���
(�} %�*�"��
����#

*�"�	 ����� ANTY  ��������� ��
���$ ��	�� �	 ������! 
��
�, �� ��	��, ��� ����� !�
�� �����	��� �����!����. 

���. 13.B. ���$����� QindingQood. :��� +���  "���������) ����
���
�� «<�� %���» �����
�� Find

K�*�
��
��%) �
	 ����� ���
�7
������� �H
��
�
���� �
��


K�*�
��
��%) �
	����� ���
�7
������� �����
�2���� �
��


���. 13.C. :�*���) ���!��!�� "��$����( ZolorKehavior. :���� %!&!� &�%����
( 
� ��� ����&��

’����
 �����
������ 
�
 ��2�� �	���
2�7
��� ������ ��

���

’����
 ,���-
�
�� ���
���

����	
��	� �%$#� 
�
� �,������� �
,���
 
�
��
 ����	�$������

M�
���	� �%$#� 
�
���	���
2���� 
�����2����� ��

���
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���. 13.F. ��%�� YNT{  �*&��� *�!�0 "�+���� 
� @�%���
��0 ���� 
� �%
��!������ 

�%b���( *���
�$�0 �����$�0 ��
�$� ��� ����
�$� �����

���. 13.?. ��%�� YNT{  "���+�&�� ���")@�� �����0 ��$&� �%
��!������ *���
(� 

�%b���

���. 13.1J. ��%�� YNT{  �"��&��)�� �����
�+��&�
�� �
A������
�$� ��)�� ��&��$����) 

��
��!0 ���� &��’�� ����� �%
��!������ ����(� ����

���. 13.11. ��%�� YNT{  !%�$��� "�� ��&� ��
�$� �%b����. �%������ �
���
��0 

’�� �����( �������7� A��������

�� ’���� ���@�
�� ���0 ’��%( 
�$� ��%��� 

����
������� ’���� ��"������"����
(+ "�*���)+ ����%�� %(� $���� �
��� !%�$���

��
�.

 1
3.

16
. �

�%
��

 Y
N

T{
  �

$�
��

��
�


� 
��

��
)+

��
��

��
)0

 �
�$

&�
 «

��
&�

�»
 �

��
�


(
� 

"�
�&

��
�

*����	��	 �	���+��	. K	
������ �� 
��
���������!�� ��� �	��	��� 
���-
����� �����	 ‘YT~, 
������ 
���-
���� �	����� 3���	 ���	������3���	.
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���	���� �
���, �����%� �����������$� �����	 ������� 
����+#�� ��
�!, �	 ��
	��� ������� (Green), �	� ���	�	�� 
�	����.�13.9.

����(�} "���
��#

��� 
�
��"� ������	 �%�%�	�� �������	 ANTY  "�
��, 
�	��	�
++ ���	�� ��#� (!	+�) ����!�#�$ ���������	 Find, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 13.10. Z�
� �% �#� �� ����	
� ’��� 
��������� «��� �
��», ������	��� �	���
 «]���� ��#�» 
�	��� ��’��� "
	��. 

��
��} �"��
����#

>���� ������% ��	�%�	$� �	 ����������� ��#�����. 
������ �	��	�� �
+ �����	 ANTY �� ������ ���
	�� 
����!�#�$ �
���� �����
�
��� �
������
� �������
 
(Move�Tank), �	� ���	�	�� �	����.�13.11. <����	
���%� 
�	���! �
��� �	��	�
+$� �����	 ���
	�� �+�� �	"�� ���-
���, 	��	��! ��	 �	"	 �
���.

9���
(�} �$�����)#

*�	��%� ���� �%�%�	�� �������	 ANTY  	"�����$ ���	��	�-

+�� �"� ����+���	���+, ����% ����"���� ��	"��, �	� ���	-
�	�� �	����.�13.12.

=����	:$		 
�#�
	��	

> ��!�#�$ EV3 !�
�� �����������	�� �� ��
��� ��	��-
�����%� �������	 ��!��	���!%, �� �������������	��%� 

�����%� ����%� ��#����. ��’��� "
	�� �% �������
� 
�������"�"� �	"	$#�"� �����	 ANTY . �% ���	
�, �	� 
�	���"�	!!����	�� �"� �������"	���+ ����!�#�$ ���� 
��
���� !������ ���	����	 �	�	��+ �
+ ������
���+ 	���-

$���"� ��
�
���+ �	
��"� !����	.

����	��� �������������	��$ �	"	$#�"� �����	 �% 
����	
� ���"�	!!�, ���	�
+$#�$ �"� ���������! �	�, 
��� ����� ANTY  !�
�� �%��
�+�� �	�
���%� �������+ 

�"&�’)�*, e�90G 
=)�’&<i)�<<�+ 
*�"&%J+<)+!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� �
� �����	 ‘YT~  
����	��� ���-
�	�3������� �
�	�
����? K	
����	�����!�� �����	 

�������	���� ��
$��� �	
�	�
���� ��
���%�$ 
��F�	��	����� �	��	. >�
�
���!�� ��’����, ������-
��� ���
	�� 8.

��%+ ’ ���

)	� 	
�1 �	��% ��� �
2
	�� ������ 
��������) �
�	� ��*�
��
����� �
��
 �����
��
 
,
����


 ���	�)��� «&�) �
��» �������� 
Opposite: H
2��	� 8	� ������1 �	��% �,����	# 
��
�2���� ��� ����	
1 ��
� ��� �
���
�2��% 
����
��
#��:

�"&�’)�*, e�91G 
<��<�+ ��H=&<)+!

#��!�����:  �����: 
>������� 
����	��� Oxstacle‘void, ������������	� 
�������� 
����������� �����	 ‘YT~  ���	��������� 
�� ������� �����. *���� �� 
�����%	���� ����$ 
��������! ��������$, �	 �	������ ����������	’�� 
��	�����, 	������� ����� ��
�������. >�
�
���!�� 
����� ‘�	���� ���&���� ����%��
� (‘mxient Light 
Wntensity) �
� �
����
���� ������� �����. 

��%+ ’ ���	��	���)	� �����
��� ��	����) ���7
�
	�1 ���	���� ���#: 5�
���	� 	�
#�� �
�	�
#��� 


���1 �	��% ���	����
	# �����
����	��� �����1 

�,
	�� ��
���	� ��� ���������1 �	��% ���	���7
�
	# ������) ���	: ’
� �
����	
	# �������%� ,�
7
����� �
� �����
��%\

�"&�’)�*, e�92G 
/�J�=<A+ "���’A! 

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� 
����	���, �����	� �	��	��� 
�����	 
�������	���� ������	�� 
�������, 
��	 
�� �� «
����
��	����»? «*����
��	�+���», �� 
��
��� ����� 
��’����� ����F�	��	����� �	��� 
��
����	’ «
�%�». *������� ��� ��!����� ������, 
����� ��
��� 
���!�� ���
�%�! �����.

��%+ ’ ;�����
�)	�1 �
���
#�� ����	 AWT_  
«��
����»1 �� 	���1 ���
#�� �����	�� ���


� 
��� ��	��% �������	
 ���
������ «����
» 
-?0�$
����� ����$�� ��������� ,�
�����.: ���
� 
	��� �
� ����	 �
)��	 ����1 �����#	� ,�
����� 
�
	����� ��
����� �
 01 �	��% ����	
����	# ��� 
������# «8������»:
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���	����!���� �� ��"�	
	 �	����	, �!�����+ ��������� 
�	���+#�"� 
������"�.

|����� ���������� �%��
���� �	�	��+ �� ��	�����!��, 
����% �#� 
���� ������� ����������$ ’��"� �����	. 
�	���
��� ������ ��#����� �% �!�
��� ������������	���

�=+J&k �&, e�22G 
"���’-�&*�!

#���	�:  ��������
�����
�: 
5������ 
� �� ����	�� �����	-
	��	? #������ 
�������	 ‘YT~  ’���� ��
�����	���� ��F�	��	�-
��� �	����� ������
� EV< �	�, ����� ��
� �����	 
��	
� ��
�� 
�’���� �	 
	����. �	� ����� ����� 
���	���� ����������3�$ �%� ��� ����, ���� ��
	�-
��� �’ ������. B���	 ��� ����� ������, 
�����
��� 
����
� �����	� �����	-
	��	 �����	������ �
�-
�����, ����� �� ���
���
 ��
�� ��	
�������� 
�����	+���.

��%+ ’ /�
� �% �� ,�
�	�1 �
� ,
�	
��	# ��� 
����
��	�
#�%� ���� ����
	#��1 ����	� ���
�#	� 
�������2�%� 8
����	%1 ����2�� �
 ����1 
�����	 
���	# ��������
�	�� �
 $��	� �
����� ���
�: 
5�8	�� �
��
� �����	��#1 �	� ��� ���%� ���� ��� 
���#�� �� �
�
�	�� ,��
� �
� ������ ���:

�=+J&k �&, e�23G 
*�)�)!

#���	�: ��������
�����
�: 
"	������� �
������ �%�%	�� �����	$%�$ ����� 
��
���%�$ ������, ������� ������ ���� ����’ �	 
��
���. /���� 
� 
����
	�� ������ ‘YT~ �����, 
�������� �� ����� �
����
��� �	
���� 
��
��-
����! ����’����� 
�� 
���
������ ����� �

����$? 
G	���� �	�	��� ��� ��
�
�������, �� ������ 
� �� 

�����	�� �
���� �
����
���� ����	��	 ��
�����-
��� ��
���%�$ �����’ �	������?

��%+ ’ �����	�����)	� ����� 	
��� ���
,��1 
�	��%1 ����
 ����	 AWT_ �
	

���
�	�� �
 ���7
��	�	���1 ��� �% �
2��

� ������ �
 ��*�
��
�7
��� �
��� -���: @3:@3.1 ���������	� ��*�
��
��%) 
�
	��� �
� ���
��2���� �
2
	�� ������:

�=+J&k �&, e�28G 
C*’�)+ ��/’)!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/���� 
� �
��+��� ��������3�$ �����	 ‘YT~, 
���	��� ��� �����, ����� �� ��� ’�	�	�� 
���-
���� ��
����	����	�� �’ ���� ������? 5�
���%�$ 
�������� �����	 ����� ��
��� �	�����	���� �����-
�	����. ���	������ ��
�
����
����� �	�	��� �	
��-
��	�����!�� �����	 ���	�� ��F�	��	���! �	��, 

��’����� ������ ��’�	�	�� ��� �������.

��%+ ’ (�

�	� �
� �,����	� ��
��� ����	
1 
�	��% ��������	# ���	� �
� �������� ��	��
:

���. 1:.1:. )	 ������ �����!�����! �������	� ��*��
����	� 

���
 ����*��
����	� �����
 ������ �����
� 
������. #������ 

���
� ;����� �����
�< �������� 
�������� 
���
� �� ���
�. 

������(!� ��*��
������� �����
� �����������, 
�
�� �� 
����
 

;��� �
�< ������



����� V

�
,�
��	�
 
�
�2�%� 
�����
��
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������#�����	�$��������

� �+��� �	��� ���"� �% �	������� ����
����	�� ���% �	��%� 
(� ’��� "
	��), �
��� ����	��� ���	��%!� ("
	�	�15) ������-
!���%� ("
	�	�16), ����% �	��	�	�%�	�� �
������%� ���-
"�	!!% �
+ �������. ��"
	���17 ���	�	��, �	� ��!�������	�� 
’�� !����% ���������	, ����% ����	�� ��
���$ 
���"�	!!�, �����
+$#�$ �	����	�� �"�� �	��-
����� «��
�����"� ’��	�	» �	 !���
� EV3. 
�% �!�
��� ��
	�� ��� ’�� ����!�#�$ �����	 
��� �	��	���! SK3TCHBOT , �����%� �����	
�� 
�	����.�14.1.

� ����%��#�� "
	�	� �% �%��
�+
� 
�	������� ���"�	!!�%� �
���� ����! ����	 ����-
����!%� �	�	!����� ������$. <���! �� ������%� 
���+��� ���	���� "
	�� +�
+���+ ��, ��� �
��� 
!�"�� �	���	��	�� ���" ���"	, �����	�	+ �	��%� 
������"� �
��	 �	 ���"�� ����!�#�$ =�� �����#. 
�	���!��, ���� �
�� !�
�� ��!��+�� ��	����� 
�	�	!���	 ��
��
!��
� (Proximity) ����	-
��	���"� �	����	 ������	�
+�� ����
��	� ���
�� 
4���&�� ����� (Large Motor). =
�� 4���&�� 
����� (Large Motor) !�
�� ����
����	�� ��
�-
������ ��	����� �
+ ���	����� �������� !����	. 
*	� �
�������, ������% !����	 ����� �����!� 
��� !	
%� ��	����+� �	�	!���	 ��
��
!��
� 
(Proximity) (��	����� 27� �������� �����	�	��
+! 
�������� ��27�) ���%����!��� ��� �%����� (85� 
������+� ��85� ��������).

Q�	 "
	�	 �	���� �	� ����	�	�� ���"�	!!%, 
�����%� ����
���$� ���% �	��%�. ]��	�	
� ’�� 
!�
�� ���	�	���+ �
�
�%!, ��, �	� ��
��� �% 
����	���	��� ����	��%� ���"�	!!% ���%��
���� 
��	�����!% ������� "
	�, �% ��
	����� ���!� 
’��!� ������	!� ���"�	!!����	��+?

���. 1=.1. �( %!&��� ��"���*����� S�3TZ[KOT 0 &�) ��$� ’��%( �*!’��� �
������� 
��(+ 

�"���%�� "��$���������
�)0 ��&�) �$�( ��«�����%
(� 2���
» 
� 2���
� ��&!�) EV3
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������ ������ 
SP3TQWXOT  

�% ������ ����
����	�� �����	 SK3TCHBOT  �
+ ��������	-
��+ ����� ���"�	!! ����!�#�$ ��� �	��%� ������!���%�. 
_���� ������� �� !���
+ EV3, ���� �	������ ������ ��
�-
��� !������, �����%� �% ������ ����
����	�� �	� ����% 
���%���% �
+ ����� ���"�	!!, ��!��������$#�� ���% 
�	��%� ����������. ��"
	�� 17 �% ����	���� ���"�	!!�, 

�����	+ �����	#	�� SK3TCHBOT ������������, �������� 
«��
�����!� ’��	��», �����
++ �	! ����	�	�� ������� �	 
’��	�� �������	!� ����
�� ����	, �������
���%� ��!����	!.

>������� �����	 SK3TCHBOT,  �
���+ ���������+! �	
��, 
�� ��	�	
	 �%������ ��������!%� ���	
�, �	� ���	�	�� 
�	����.�14.2.

���. 1=.6. ������0 
��%+�&��(� &�) �%���� ��%��� S�3TZ[KOT 

’���	��) > 4? ��������) > 3? ��
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5�	
�#	� $	�*	% ��
����� 9��	
 
������
# EV31 �
� ���
,
�� �
 �������: 
[
	�� ����
���	� ��	��% ���
	���� 
�����,�
����%� ���	
� �
 ����
� EV3

’���	��) > 4? ��

������) > 3? ��

’���	��)

’���	��)

’���	��)

’���	��)

������)
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<�
��� ������ 
��$����� �����


����% �������, �	� �	���	$� ���% �	��%� , �% ����	���� 
����
���$ ���"�	!!�, �����	+ ������������� SK3TCHBOT  ���-
����������� ����, 	��	��! ��	#	�� ��
�$ ����
�� ��������� ���� 
������. ]	�	!��� 5�%����� (Power) !����	 ����� �	���	��	�-
!%!, �,��
����	��
���, �������� ����� ������������	�� ��	����$, 
��������!�!� ����	��	��%! �	�����!: ��
� ��	����� �	����	 
�	��� 27�, �� ���������� !����	 ������27�; 	���
� �	���� ����%-
�	�� 85�, �� ���������� !����	 ����� �	��	�85�; ���	� �	
��.

�% ���!����� �
�� 7����	������ ����
	 (Infrared 
Sensor), ����% ����%�	�� �	��%� �	����	. <��
��	� �	������ 
�% ���	��� ���
�. >���	��� ���%� ������ ��� �	��	���! 

SK3TCHBOT  -Wire �����"�	!!�� FirstWire, �	� ���	�	�� 
�	����.�14.3 ��14.4, ���	"������ �� ������"� �����	.

>
����� ��!�����, ��� ��
	+ ����
�	 ��	#	���+ ���	�
����� 
��������$ �	
�%� �	�, ��"�	 �% �	����	��� ���"�	!!�. �	���-
!��, ��
� �% ������ ���
	�� ���� ������������������ �
������ 
�� �	����	 ���	������� ���"�	!!�, ��
��� ����� ��	#	���+ 
!��
����. �� ��� ��

�� ��	#	���+ �%�����, ��
� �% ����	 
�	������� ���"�	!!�, 	����� �������� �	 ��������� �	����+���.

]����	�
+�!? �% ��
��� ��� ����	
� ���$ �����$ ���-
"�	!!�, ����
���$#�$ ���% �	��%�. �	�	��� �	��!����!, 
�	� �	���	�� �	
�%� �
��. ]���%� �
��, ���	 (Sound), 
������ ����"�%�	�� ����. *	� ��
��� ��������������� 
����	 �	�������, �
�� 7����	������ ����
	 (Infrared 
Sensor) �%��
�+�� ���� ��!������ (��	
�!, �� ����%�	�� 
��	����� ����
�
���+, �	���� 27�). ��
�	+ ���	 �	��%� 
�����	�� ��!������ �	����	 ���
�� 4���&�� ����� (Large 
Motor), �����%� ������������� !���� B ��	#	���+ ��������� 

���. 1=.3. ��$ 1. ��*������� ��� 
��%+�&��(� %���� ���%����� "��$���������
�) 

������"�
!��� �+0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. �( 
��&��� %��� *����������� 
�	���  


� ������ ����&�� "�����( "��$���������
�). ;%�&�����0 ’�� �(%��
 ����� 

*(������� �� ����$�������

H
2
� ������2��
� ������ 
�%$�1 ��,�
)	� $��� �
��%�

[���# �	���	�	� 
������ �%$�

���. 1=.=. ��$ 6. 	���� ��!&������) �
�"�! �(��0 "�����@��� ����!7 ��
! &�

(+ ���(��&� 

�&
�$� %���� 
� ���& &�!$�$�0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. H���� *�"!����� $����!7 "��$����!

�"&�’)�*, e�93G 
H%*��<& "&��’�B<))!

#��!�����:  �����: 
\�	
��� �
�� 4���&�� ����� (Large Motor) 
�� ���"�	!!% FirstWire �����	���� �!���� 
��"� �
�� ���	 (Sound), �����%� �	������ �	 
������������ �
��	 «]�����»�. ]����	#��� 
���� �	��%� �� �%���	 �
��	 7����	���-
��� ����
	 (Infrared Sensor) ������� 6���� 
(Volume) �
��	 ���	 (Sound). |	� �% �	���-
"�	!!������ �����	 ���������� �
��� «]��-
���» ����, ��"�	 �% �	�������� �
����, �
� 
"��!��, ��"�	 �� ������
��, ��� �% �	
���.

K,��������� �����
�2����

� ]���� Hello ���	�	
�"� ������ Lego.
p� � ������� ������ ���"�	!!% �
��� Volume �������� 
���������� �	� «|�!». ]�	��
����� ���!�����.
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3�������. �	������	 �	�	!���	 5�%����� (Power) �
��	 
4���&�� ����� (Large Motor) �	����� �� ��	����+, ����-
�	���"� ����!�#�$ ���% �	��%�; ���	���! �
��	� ’�� 27�. 
�	����.�14.5 !�
�� �������, ��� �!���� ����������.

"����� ��$����� 
�����


*	� �% �����
�, ���% �	��%�  ����
���$��+ �
+ �����	�� 
�����!	��� !�
�� �
��	!�. �	��%� ���"�	 �����	$��+ 
�� ���
�� �	 ��
�, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.6. �����"�	!!�, 
����
����!�� ���	������ ���!��	, ���	 �	��%� �����	�� 
��	����� �	����	 �� �%���	 ��
��
!��
� (Proximity) �
��	 
7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) �	 ���� 5�%����� 
(Power) �
��	 4���&�� ����� (Large Motor).

<��	���� ���!	���, ��� ���	 �	��%� ���%�	�� ��	�����, 
������� �% ���	�	
��� �������
� �	�	!���� 5�%����� 
(Power) (|\). ]��"�	!!	 �"�������� ’�� ��	����� ���!���� 
��"� ����
����� ��	�����, ��
������� �� ���% �	��%�. 
>����"�� ������%, �	� �	� �% �� ����
$��
� ���% �	��%� 
�����"�! ����	! (#�	���� (Seconds) ��6�����
�� ��	���� 
(Brake at End)) �
��	 4���&�� ����� (Large Motor), ��� 
�	���	$� ���!	
���. |	�, �% �������
� ��	����� 3 �	�	!���� 
#�	���� (Seconds), ������� �	��	�
+�� !���� ��	#	���+ 
��������� 3 ������.

[ ������ �	�	��� �	��!����! �������%� ���"�� �������	 
��� �	��%�.

�������� #��
	��� 
��$��	���� ��


��
�� ����!������ ��	�����, �����	�	�!�� ����� �	��%�, 
�	���+ !%�� �	 ���� �� ���!+ �	���% ���"�	!!%, �	� 

���. 1=.>. :��� *����������� 
�	���  �’��(���� &�

(� &��’��� ����"����)�� "��!’�

�� *
�’�
�� 

"����
� &�

(+ 
� %��� -��
.�� ��	�� 0 �����(� ��"���*!�� 2�� *
�’�
�� &�) !���
���� �������� ������

���. 1=.B. ��
� &�

(+ "���&��� &�

(� �* �(��&� ,%���� *����������� 
�	��� / 

�����&�,%�����-��
.��7��	�� /

����
�2���� -~.{ 4Z &�����	# -~.{ 4Z

4Z

5���% 5%��� ����
�7
����%) 
����

5���%

���. 1=.C. ;���
����� !��*����� �(�� 
� ��
! &�

(+0 

’��%( !��&��� "���&������� *
�’�
��
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���	�	�� �	 ���. 14.7. |	� �% �!�
��� �	����	���+, ��� �����-
����� ���	��� ���"�	!!�.

�% ������� ��	����� ������ �	��%� ��
��� ����! �
��	�, 
��
� ����� ����
$��� ����!��$���� ���% �	�����
� ���-
"�	!!�, �	
	� ������ ������
�� 
���
���
�� (Download 
and Run) ������ ���"�	!!% EV3. ��	����� �� �����	����+, 
��
� �	������� ���"�	!!� ������$, ����
���+ ������ �	 
!���
��EV3.

*���	��	 $��� �����
 

\�	
���� ���% �	��%� �����������+ ����! ���
$����+ �� 
��	��"� ����	 �� ����	, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.8.

%���� ����� ��� �����\
	���  
$��� �����


]�� �����"��	��� ���"�	!! ����!�#�$ ��� �	��%� 
���	� ��� ��������!���� ����
$�	�� ���� �
�� �����"�!�, 
�	���
	"	+ �� ������������������ �
������; �% !�
��� 
������+�� �
��� ������! �
��	�, ��
� !�
�� ��!� ���	���-

��% ���"�� �
���, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.9. ]��"�	!!	 
WirePause ����%�	�� �	��%� �	����	, ������	�	�
��	���+ 
�	 5 ������, �	��! �	��	�
+�� !���� ��	#	���+. >������� 
!����	 �����	�	 �	 ��!�����+� �	����	, ��
�����%� ��� 
�	����� ���"�	!!%.

<��	��	+ �	���	 �����!�
�	, �	� ���	�	�� 
�	����.�14.10. �% �� !�
��� �	��	���� �
�� 4���&�� ����� 

(Large Motor) ����
����	�� ���� �	��%�, ����!� ��� ��	 
�� �����
�� ��	����� �� ��� ���, ���	 �� �%��
���� ��!�-
�����. ���"�!� �
��	!�, �
�� �������! (� �	���! �
��	� 
4���&�� ����� (Large Motor)) ��

�� �	���
	"	���+ ���
� 
�
��	 ���%����! (7����	������ ����
	 (Infrared Sensor)).

)�����#�����	 �	�������
 $�� 
�����
 

�% !�
��� ����
����	�� �%��� �
+ ����
$����+ �����
�-
��� ��� �	��%�, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.11. ]��"�	!!	 
MultiWire �����	�� ��	����� �	�	!���	 ��
��
!��
� 
(Proximity) �	 ���� 5�%����� (Power) ����"� �
��	 
4���&�� ����� (Large Motor) (!����	, ����
$�����"� 
��������B (��
	+ ����
�	)) ���	 ���� 9������ (Degrees) 
�����"� �
��	 4���&�� ����� (Large Motor) (���"�"� 
!����	, ����
$�����"� ������� C (��	��	+ ����
�	)). 
�	���!��, ��
� ����
��	� �	!��	 �	����	 ����	�
+�� 34�, 
!���� B ��	#	���+ �	 �������� 34�, 	�!���� C ��	#	���+ 
�	 34 "�	���	 ��� �������� 75�.

> ���"�� ������%, �% �� !�
��� ����
$���� �����
��� 
��� �	��%� ������!� �����. Z�
� ���� �
� ;���� 
(�!.����.�14.6), �% �� !�
��� ����
$���� ����!� ���"�$ 
����. ]�� ���!�
����� ����
$����+ ��
�� ���� ��� 
������!� ����!� 
� ����� �
�� �� ��	
 �%, �	��� �� ��	��-
��� �
����� ����
����	��. 

;	�
���	� $��� �
�7
�%� �	 �
��
 ���	��7
�	�	� ������ �%$�

���. 1=.F. ;&���
�� ��
( &�

(+

���. 1=.?. ���$����� WirePause �("��
)�� �&�
 *����0 ��$&� *�"!������) 

%��� *����������� 
�	���  ,� "��!’��� *
�’�
��0 ������0 3=�/. ����* 

>����!
& ����� 
�’�
��� ���@����) 
� �������� 3=�0 &��� ���� *
�’�
�� 

&��’��� *� 2�� ����) �*��
�����

 H���,��2��

���. 1=.1J. �( 
� ������ "�&��7’��� ��
! &�

(+ �"���� 
�����. 

���$����
�� �%��"�’�
�� EV3 
� "�*���)�� 2��$� �&�����

���. 1=.11. ��� ��
( &�

(+ ���&
�$� ����$� �� �(��&� ��"��$����� MultiWire. 



A������
(� &��’�� �("��
)�� �&�
 *���� "��%����
�) ��"���&��� 

"��!’�

�� *
�’�
�� 
� ���&( �%��+ %����� -��
.�� ��	��
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i���� ��$��� �����
 

� ���"�	!!� FirstWire !���� ��	#	
�+ 3 ������% �	 �����-
+���� �������� �	 ������ ��	����+ �	����	, ������� �%
� 
��
����� ����� �	!%! �	�	
�! ��	#���+ !����	. >���	� 
�% �	������� ���!�
����� �	���� ���"�	!!%, ����% 
�	��	�
+�� !���� ������%��� ������	��	�� ���$ �������� 
��� ��	����� �	����	. ����% ���
	�� ’��, ��!������ �
��� 
7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) ��4���&�� 
����� (Large Motor) ���
�� >
	� (Loop) ���%������ �
+ 
�
��	 4���&�� ����� (Large Motor) ��
�! �	���% �	�$-
�
�� (On), �	� ���	�	�� �	 ���. 14.12.

*�"�	 �% �	������� ���"�	!!� RepeatWire, �������� 
!����	 ��

�	 ��!��+���+ ����������, �� !��� ��"� �	� �% 
!��
���� ������"	��� ���$ ���� �� ����	��	���"� �	�-
���	. Z�
� �% ����	��� ��������� ���� ��
����$ ���	�����, 
��	����� ���	�	��� �	����	 ����� �!�������+ ��!���� 
�%���� ���	������+.

���. 1=.16. ���$����� RepeatWire 
�"���(�
� "�&��������� �������� ������ "�& �*����
�) 

�
A������
�$� &��’���

�"&�’)�*,�e�98G 
��J��<&B =)&/"&,,&!

#��!�����:  �����: 
*����	��	, �����	����	� 
�	����.�14.1<, �����	��	�� 
�
��-
��$ ��	��	��� �	 ���	�� ����
� 
EV<. _�	 �� �	������	, 
����� ��� 
���������$� ����’������ +��� 
�	���’. B	� �’ 
���
$���� �	�, 
����� �
��	 
�
��� 
�����	�
�
	 
����! ����
��	� �	���	 ��F�	��	�-
���� �	����	?

���. 14.1:. &������� ��������� ��� ���
��
��� ��74

�"&�’)�*, e�95G 
"&�Z)"+<<&B =)&/"&,,&!

#��!�����:  �����: 
�	�+����� ����������� 
����	���, ������$ �� 
����	
� ��
�	������� =�74, ���	��� �%� ��� 

�
����� ��	��	���, 
�����	�
�$%�� ������� 
���	������� ����	 �����+���� ����%����, ������-
���$ ��
���%�$ �	����	 3���	.

��%+ ’ K���
#,�)	� ��
 �
��
 ,���
	 ����� 
-Color Sensor.: +��
�#	� �
�� 1!
���
� -Yait. 
��9��
1 �
�	�����%) �
 �2��
��� ��014 ������%1 
�	��% �����	��
	�	# ���9
��� �
 8��
��: ’
��) 
�, �
���� J	��� -Display. ��
2�� ����
	# �����7
2���� 8��
�
1 ���2�� ��� �
 ��� �����	�� ����� 
�,���
2����\
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>������� �����+��� !��+���+, ����!� ��� �
��	! 
�����
� ����� �� ��������+ ���!��� �
+ �	����	. =
�� 
7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) ����%�	�� ����
�-
�	�% ��!�����+ ����	��	���"� �	����	, 	��
�� 4���&�� 
����� (Large Motor) �����
$�	�� !���� �	 �	�	���$ 
��������. �	��! ���"�	!!	 �����	#	���+ ���	�	
� ���
	, 
����% ����� �	������� �
�
���%� �
���, �����+��� �%��
-
�++ ���%� ��!�����+ ����
�$ ���������� ��������.

’��� $�� 
�����
 

�� ��� ��� �% ����
����	
� ���% �	��%� ��
��� �
+ 
�����	�� ���
��%� ��	�����, �� ��#������� ��� ������%� 
���	 �	��%�, �����%� !�"�� �����	�	�� ���%: ����
���, 
�
�������� �������
���. \���� �	��%� �	
��"� ���	 
�	��%� ���� �����!	 ����	/�%���	 (���"
%�/
�
�%�, ���-
�"�
��%�/��
��%� ����	��	��%�/��	�
��%�), �	� ���	�	�� 
���	�
. 14.1. {��!	 �%���	 ����	�	�� �����!�� ����	, 
��������!� ���	 ����
$�	���+, �	� ���	
� "�
���
�!��. 
Q�� �����	��� ��!�"	�� ������
���, ���� �	��%� �	��"� 
���	 !�
�� ����
$���� �����������!� �����.

�������	  $��� �����


G���
��� =��� �����# (
�
��"� ����	) �����	$� ���-

���$ �����!	��$, �����	+ !�
�� ��
$�	�� ��
%� (�	�, 
�	���!��, 0, 15 �
� 1427), ���+����%� (�	��� �	� 0,1 
�
� 73,14) �������	��
��%� ���
	 (� ���!���, �14 �
� 
�31,47). ��	����� ����
�
���+ ����	��	���"� �	����	 

������	�
+�� ����� ���!�� �	��"� ���
���"� ��	����+, 
��� �	��������+ !�
�� 0 ��100.

J���
	���	 $��� �����


U
�������� =��� �����# (��
���"� ����	) !�"�� �����	�	�� 
��
��� ��	 ��	����+: 8�!� (False) �
� 7��
�� (True). | 	��� 
���% �	��� ����
���$��+, ����% �
�+�� �	 �	�	!���%, 
�����%� !�"�� �����!	�� ��
��� ��	 ��	����+, �	���-
!�� 1�
��
�� Q	��� (Clear Screen) �
��	 J	��� (Display). 
�	���� �	�	��+ ����
����� ��
��� ��	 ���!�
�%� ��	����+ 
�
+ �������� ����#��	 ���	
	�	, ��’��!� �
+ �����	�� 
�"� �����+��+ ��
� ���!��+���+ 
�"�����	+ ���	 �	��%�. 
=
�� ,���
	 	����
� (Touch Sensor) ����
�!� 7�����-
�
��� �#������
� (Measure�� �State) ���������	�� �����	�� 
����� 
�"������$ ���� �	��%� ��	����+ 7��
�� (True), ��
� 
�����	 �	����	 �	
	�	, ��8�!� (False), ��
� ����#��	.

>���	��� ���"�	!!� LogicClear, ����% �������	�� 

�"������$ ���� �	��%� ����������, �	� ���	�	�� 
�	����.�14.14. ]��"�	!!	 �	���	���+ �������	
���+ ���� 
������%� "
	� �	 ’��	�� !���
+ EV3. ���!+ ������	!� 
���
� ����� ������
+�� ��	����� �	����	 �	�	��+ ������-
�	�� �"� ���	�	!��� 1�
��
�� Q	��� (Clear Screen) �
��	 
J	��� (Display) ����!�#�$ 
�"������� ���% �	��%�. Z�
� 
�����	 �	����	 �	
	�	 (7��
�� (True)), ’��	� ���#	���+, 
���
�� ��! �����	����+ �
��� MINDSTORMS. Z�
� �����	 
�� �	
	�	 (8�!� (False)), ’��	� �� ���#	���+, ���
��� 
��+����+ ������ ����%��#�"� �����	
���+.

’	������	 $��� �����


%����
��� =���  �����# (��	�
���"� ����	) �����	$� �����, 
�	���!��, ���
�� J	��� (Display), ����% �%����� �"� �	 

’����7� 18.1. �������	 ���� $�� �����


’�� ����	� #��
	���

���
���� 
��	�����

�5
0
3,75
75

��"������� 
��	�����

~����	
��
�

|���� Hello
I�m a robot
5 apples�

�"&�’)�*, e�96G 
�J&%<&B ��’&<�%�&!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, ��
���%�$ ����-
��! ����� J ��	%	���� �	 �	����	
���! 
�������� �� ��’ 
��, 
��	 ��F�	��	���! 
�	���� �� ���	����� 
��
������ ��2���. 
>�
�
���!�� 
��������$ +��� �	���’, 
����� 
�� �	�	��� ���
�� �	����	 �	�	-
��� ����� ���	�	�
��	
�� �����, 	�
�� 
��
�%����! ���
���� 

	���.

��%+ ’ �������� ��	
����� ��	��
 
��2�� ���
�
�	# �������#� �
�
��	�
 
6�����
�� ��	���� -Brake at End.:

� ������	$��+ ��
��� ����%, 
	������� ����% �������	
��%� ��!��
%.
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’��	�� !���
+ EV3. |���� !�
�� ������	�
+�� ����� �
��� 
�
� ��	��, �	������� «������, +�� �����» �
� «5�+�
��»�. 
�%������!�+ �����	! �	��%� ’��"� ���	 ��"
	���15.

�������: ������
	���: 
�������  

� ����
����� �����
��%!, 
�"������! ���������%! ���	! 
�	��%�, ���"�	!!��� ����������� EV3 ������
��	�� �	��� 
���% ��� �	��%� �	� ����
�
( 	����� ���
�������( 	�����. 
���
���� !	���� �	�������� +�
+���+ ������! ���
��%� 
��	�����, ����
����!%� �
+ �����	�� �����
���� ����
 �� 
����� ����. �	���!��, �% !�"
� �% ����
����	�� !	���� 
�
+ ����	��� �+�� ���
����� ���	�	��� �	����	 ����������� 
«��� �
��», �����%� ����� �����	
	�� �� ��� �	 ’��	�� 
!���
+ EV3.

[�	
�"���%! ���	��! 
�"������� !	���� +�
+���+ ���-
���! 
�"������� ��	�����. �% �� ����! ����
����	�� ����� 
!	����%, �� �% !�
��� �����	
�+���+ ����!� ��������� 

���"�	!!� �	 �	��� goo.gl/sgVGy}, �	� ��
��� �	������� 
������ ’��� ���"�.

����	���7�� $�� �����


*	� ��	��
�, �% ��

�%  ����
$�	�� ���
��%� ���% 
�	��%� ������	!, �����%� �����!	$� ���
��%� ��	����+ 
(�	���"
����� ���!%), 
�"������� ���% �	��%� ��
�"���-
���! ����	! (����"�
���� ���!%), 	��������%��� ��������-
�%! (��	��	���� ���!%).

�� ���"�	!!��� ����������� EV3 �����
+�� �%��
���� 
�#� ��� ����
$����+, �	� ���	�	�� ���	�
.�14.2. ��
�� 
���+��, �	��� ����
$����+ �������!%, ������ ��"
+��� 
�	 ���!� ������. ���������%� �
��	+� ���!% ����	�	$� 
�� �����, �� ��! �� !���� ��� �	��� ������+�. �	���!��, 
����"�
��%� ���� �!�#	���+ ���	���"
���%�, ��’�� ���	-
�	��, ��� �% !�
��� ���	�
+�� ���
��%! �����! ����!�#�$ 

�"������� ���% �	��%�. >����"�� ������%, �	���"
���%� 
���� �� ��!�#	���+ ������"�
��%�, ��	���, �% �� !�
��� 

���. 1=.1=. ���$����� LogicZlear. �( 
��&��� %��� /�	��� �������  ���&� "��$����
(+ %����� &��’���� ,�����) ����&�� 

"�����( "��$���������
�)/

’����7� 18.2. ����	���7�� $�� �����


)# ���� % ��� "	#������

��"������� ���
���� 7��
�� (True) ��	������+ �	��	 1
8�!� (False) ��	������+ �	��	 0

��"������� |������%� 7��
�� (True) ��	������+ �	��	 1
8�!� (False) ��	������+ �	��	 0

���
���� |������%� ���
� �������������+ �����!	�, ������
��	�!%� �
���! 
J	��� (Display), ����% �"� !�
�� �%
� �����	����

� �	 �	!�! ��
� ������	$��+ ��
��� ����%, 
	������� ����% �������	
��%� ��!��
%.
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���	�
+�� 
�"������! �����! ����!�#�$ ���
���� ���% 
�	��%�.

� ���� �
��	+�, �����%� ���	�	�% ���	�
. 14.2, �	��%�, 
�����	�	�!%� ����!�#�$ ���%, ����������$��+ �����-
���+#�� ���, ����% ���"�	!!	 ����	�+
	 �	���������������. 
�	�	��� ����	��! ��� ���"�	!!%, ����% �	����	���+, ��� ’�� 
��	���.

9�
�������) ��$�’����+ *
�’�
�� 
��’�����(�

]��"�	!!	 ConvertWire (���. 14.15) �%��
�+�� �������	-
��$ 
�"������"� ��	����+ �����
����. =
�� 1!
���
� 
(Wait) ������� ���
���� ��	����� �
+ �	�	!���	 #�	���� 
(Seconds), �� �!���� ’��"� �� ��
��	�� 
�"������� ��	����� 
�� �
��	 ,���
	 	����
� (Touch Sensor). >��!	 �	���	��, 
����!� ��� ���"�	!!	 ������������ 
�"������� ��	����� 
�����
����. ��	����� 7��
�� (True) ��	������+�1, 	�8�!� 
(False) 0. >
����	��
���, ��
� �% �	
!��� ������ �	����	, 
!�
�� ������%!� ��"�	
	!� �% ��
%���� �	��� �
���� 
��1 �������, 	���
� �� �	
!����� �	��% �� �����.

���%����
�� ’���� 
� 2���
� 
��&!�) EV3 

*�"�	 �% ����
������ �
�� J	��� (Display) �
+ �����	
���+ 
�����	 �	 ’��	�� !���
+ EV3, �% !�
��� 
��� �	��	�� 
���-�� ����������! ��
�, 
��� �%��	�� ����� ��������� 

(Wired), �	� ���	�	�� �	 ���. 14.16. �%��� �����	 ������-
��� (Wired) ����	�� ����
����
��%� ����, ���������	$#�� 
������
�� ��������� ���% �	��%�.

]��"�	!!	 ������
	"	��, ��� �% ����
$���� ��������$ 
���� �	��%� ������� 6�	�� (Text), �� �% !�
��� ����
$���� 
�����
���$ ���� �	��%�.

*�!��$���% �	������� !���
+ EV3 ��	�+� ���
	 
���������%� ������ ���!+ �	��%!� ������	!�. ~���’��!�, 
�	� ��	��
�, �% �� !�
��� ����	���� ���
���� ��	����� 
���������%� ����. *���	���$, ���"�	!!��� ����������� 
������������ ���
	 ���������%� ���!	�, ������
��	�!%� 
�
���! J	��� (Display). Q�	 �������	��+ �����
+�� �����	-

	�� ���
	 �	 ’��	�� !���
+ EV3, �	� ’�� ��!���������� 
���"�	!!	 DisplayNumeric (���. 14.17).

]��"�	!!	 �����+��� �����
+�� ��	����� �	����	 
�������	
	�� �"� �	 ’��	��. <����	
���� ��	������� 
��
���%� !���� ��������	��+ ���"�	!!. *������, �% �
� 
��	���, �	� ���
�
��	�� ��	����+ �	����	 ����!�#�$ ���
�-

���+ Port View, �� �
	"��	�+ ����	���� �%�� ����������� 
��� �	��%� �% !�
���, �����!���, �%��
�+�� �%���
���+ 
�� ��	����+!� �	������ �������	
	�� ����
��	�% ����
�!� 
��	
���"� ���!���. �%�������� ’�� ���
���$#�� "
	��.

� ����
����� ���������%! �����
��%! ���	! �������%� 
���� �����
+�� ����
$�	�� 
�"������� ���% �	��%�. 
<�+�� 
� !���
� EV3 ��	��� 
�"������� ��	����+ ��	��, �� 
���"�	!!	 ������������ �� ���������%� ���!	�, ��"�	 ’�� 
��������!�. ��	����� 7��
�� (True) �	��	�
+�� �
�� J	��� 

(Display) �����	
	�� 1, 	�8�!� 
(False)�� �����	
	�� 0. �	!����� 
�
�� 7����	������ ����
	 
(Infrared Sensor) �����"�	!!� 
DisplayNumeric �
���! ,���
	 
	����
� (Touch Sensor), ����% 
�������	�� ’��.

���. 1=.1>. ���$����� ZonvertWire

���. 1=.1B. ������@��� %��� )����  �* "�����(0 

�(%����� ����� 9���	7 � 7��	��  ,1/0 @���
��� �(��7 

"� ���������! "��7 ,6/ ���(%����� "!
�� �����
���  

,3/0 ’��%( ���%��*��� ���& 9���	

���. 1=.1C. ���$����� DisplayNumeric



 S�3TZ[KOT} 
���5�H���	
���
	���		~� 23?

���. 1=.1F. ����� 
�"����0 %����} ,����� ���������� ��
���� 0 

/�	���7���	� 0 *����������� 
�	��� 0 ���"���� ��	��� 0 9�����  

��/�	���7�������

)�����#�����	 
 ������ ���
����

�� ������ �	��� ���"� �% �	���
��� �	���	�� ���	���-
�	!�, ����	�	+ ���"�	!!% ���
��	!� 1!
���
� (Wait), 
>
	� (Loop) ������	�$������ (Switch). <��	������ ��	-
����� �	������ �	��!	$��+ ��
���		��� ��
�� ������
�. 
Q�� �
��� ��
���% ����! �
��	�, ��
� �% ������ ��
����� 
��	����� �	����	 �������	�� �"� �����"�� �
�� ����!�#�$ 
���% �	��%�, �	� �% ’�� ��
	
� �����"�	!!� FirstWire.

�
+ �	
��"� �	����	 �	 ��
	��� ,���
	 (Sensor) 
�	
���% ���"�	!!����	��+ �������� �����������$#�� 
�
��, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.18. *	
�%� �
�� !�
�� 
����
����	�� ����
�!� 7������
� (Measure) �
� #�����-
�
� (Compare).

"	���  )#�	�	��	 

=
�� �	����	 ����
�!� 7������
� (Measure) �%��
�+�� 
���� ��!������ �������	�� ��
������� ��	����� �����"�� 
�
�� ����!�#�$ ���% �	��%�. �% ������
+��� ��� ��!�-
����+ ����! �%���	 ����"� �� ��
�!�� �	���% �	����	. 
�	���!��, �% !�
��� �����	�� ��	����� ����	��	���"� 
�	����	 ���
�� 4���&�� ����� (Large Motor), ����
���+ 
�
�� 7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) ����
�!� 
7������
��� ���
��
!��
� (Measure�� �Proximity).

���, ��� �% ��	��� ����
�!	� �	���% ����	����+� 
�	������ �	 �	��%� !�!���, ���!���!� ���
+ �
���� �	�-
�����. ���	�
. 14.3 ������+��+ �����%� ��	����+ �	������ 
�
+ �	
��"� ��
�!	 �	���%. ~���
������ �	�
��� ���	��-
���� ���	������ �����!	��� ��� �	��	����� ���������%� 
���"�	!!, ���� �� �
��� 1!
���
� (Wait), >
	� (Loop), 
����	�$������ (Switch) �
� �
��� �	������.

"	���  �����	��	 

*	� ������
�!� 7������
� (Measure), �
�� �	����	 ����
�!� 
#������
� (Compare) �%��
�+�� ���� ��!������ ���%����� 
���	�	��+ �	����	 ����!�#�$ ���% �	��%�. *��!� ��"�, 
�� ��	����	�� ��
������� ��	����� ������"��%! ���%��-
��� ����
��	� ����!�#�$ 
�"������� ���% �	��%�. �%��� 
"�������� �������
� (Compare Result) �����	�� ��	����� 
7��
�� (True), ��
� ��
���� (�	���!��, «��	����� ����
�
�-
��+ ����	�
+�� ��
�� 40�») �������, ����	����� 8�!� (False), 
��
� ��
���� 
�
��.

�% ������
+��� ��
���� ����������! ���������+ 
��	����+ �	�	!���� ��������� ������
� (Threshold Value) 
���%���	 ��
�!	 #������
� (Compare) ���	������	� �
��	, 
�	� �% ’�� ��
	
� �
+ �
���� 1!
���
� (Wait), >
	� (Loop) 
������	�$������ (Switch).

|����� �% �	��	���	��� ���"�	!!�, ����% �������, 
�	� ’�� �	���	��. ]��"�	!!	 SensorCompare (���.�14.19) 
�����
�� �
�� 7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) 
����
�!� #������
��� ���
��
!��
� (Compare�� �Proximity), 
	�	
�����$#�� ��	����� �	����	 ��������+$#��, �%�� 

� ��� 40�. ��	����� ��
��
!��
� (Proximity) ���	�
+�� 
��������$ !����	 B, �����%� ��	#	���+ ��������� 5 ������. 
�%��� "�������� �������
� (Compare Result) ���	�
+�� 
�	�	!����! 7�
������� (Pulse) �
��	 7��
	���� �������
� 
������ (Brick Status Light). Z�
� ����
��	� ��	�����+ �����-
�%� (��	����� �	����	 ���������
��� �%�� 40�), �	�	!��� 
7�
������� (Pulse) ��������	�� ��	����� 7��
�� (True), ��� 
�	��	��� �����	��� �����+��+ !�"	��. Z�
� ����
��	� ��	���-
��+ 
�
�%�, �����	��� ����� ��������+ ������%���.

����� ����
�
�� ��*
�’�
�)���)��

_�
�!% ��
��
!��
� ���	� (Beacon Proximity) ����
���-
���
� ���	� (Beacon Heading) �������+$��+ ������ 
��
�! ��� �	��	���! 5��	 (Beacon), ��
� �% ����
������ 
�
�� 7����	������ ����
	 (Infrared Sensor) ����
�!� 
7������
� (Measure) (���. 14.23). Q�� 
� ��
�!% �������% 
�� ����
������, ��
� �% �%������ ��
�! #������
� 
(Compare). �����	
���! �	����% ���	��� ���. ]��
� ��’��� 
"
	�� �% ���!����� ��
�! 5��	 (Beacon).

����� ����
�
�� ��&��’�������
�)

=
�� ,���
	 	����
�  (Touch Sensor) ����
�!� #������
� 
(Compare) !�
�� �����#	�� ��#�
��� �� ������ �	����	 
(�����	 �%
	 �	
	�	 ����	�� 
� ����#��	) �����
����"� 
!�!���	, ��"�	 �	���-
��� �
�� �%
 ����
����	� �
+ ��	�-
!��������+ ���	�����! �	�	��+. |� ����, ��
� �% #�
����� 
�� ������ �	����	 �����
� ��������� �����+��� �	����	, 
�
�� ����#�� �	! ��#�
���: �%��� 7��������� ������
� 
(Measured value) �����	�� ���
���� ��	����� 2. �	
�� �
�-
���� �������	+ ��+�������� ��
� �% ���������, ����#��	 

� �����	 �	����	 ���
� #�
��	, �
�� �%�	�� ��	����� 
8�!� (False) (����!� ��� �� ������ #�
���
�), �	
� ��
� 
�����	 �
� ����#��	.

<�%��� ����	����� ��	��, �	
	�	 �
� ����#��	 �����	 
�	����	 �	�	��+ ��� �	����� �
��	, ��’��!� 
���� ����
�-
���	�� �
�� ,���
	 	����
� (Touch Sensor) ����
�!� 
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’����7� 18.3. H��
	��� ���
��� ��� ������� �	���� ������

���� ���
��� "	��� ������ ,��. ,���. H��
	��	 ���. H��	���
*����� ���	�
�-
��+ !���
�! 

*����� ���	�
���+ 
!���
�!

0 5 0 � ����"�, 1 � �
���, 
2 � ]� ������, 3 � ���	��, 
4 � �����, 5 � ����

119 <�����
+�� ��
��� ���� ������ �	 
���� �	�

�	���� ����	   ���� 0 7 0 � ��� ����	, 1 � ����%�, 
2 � >����, 3 � ��
��%�, 
4 � ��
�%�, 5 � *�	��%�, 
6 � =�
%�, 7 � *�������%�

99

}������ ���	
����"� 
����	

0 100 0 � >	!	+ ����	+ +������
100 � >	!	+ �%���	+ +������

103

}������ ������"� 
����#���+

0 100 0 � >	!	+ ����	+ +������
100 � >	!	+ �%���	+ +������

107

~���	��	��%� 
�	����   

]���
�
���� 0 100 0 � <���� �
����
100 � <���� �	
���

111

�	+� (]���
�
����) 1 100 1 � <���� �
����
100 � <���� �	
���

115 ��	����� �� 
��������
, ��
� 
�� ���	��
�� ��"�	
 !	+�	. 
>!.����.�14.26

�	+� (�	��	�
����) �25 25 �25 � >
��	
0 � ]� ������
25 � >��	�	

115 ��	����� �	��� 0, ��
� �� ���	��
�� 
��"�	
 !	+�	 �
� ��
� ��
��+ 
������
��� �	��	�
���� ��"�	
	

\�	
���%� 0 11 ���
� ������	�
+�� ����� 
��!���	��$ �	
	�%� ������ �	 
��	
����! ����	��	���! !	+��

114

��	#���� 
!����	   

��	���% �/� �/� *�
������� "�	�����, �	 
������� �������
�+ !���� 
��!�!���	 �	����	 ���"�	!!%

120 ��	����� !�
�� �%�� �������� �	 0 
����!�#�$ ��
�!	 #���� (Reset)

<�����% �/� �/� *�
������� ��������, �����%� 
�%��
��
 !���� ��!�!���	 
�	����	 ���"�	!!%

120 ��	����� ������	�
+�� ����� 
���+������ ���
�, �	���!�� 1,5�� 
�
+ ��
����	 ��������.
��	����� !�
�� �������� �	 0 
����!�#�$ ��
�!	 #���� (Reset)

|���#	+ !�#����� �100 100 �	���� ���
� �����	
	�� 
�������� ��	#���+ !���-
�	. 100�-�	+ �������� �	��	 
170�������	! ��!����� �
+ 
��
���"� !����	 ��267 ������	! 
��!����� �
+ ������"� !����	

121 Q��� ��
�! ��!��+�� �������� ��	-
#���+; ������
+�!	+ !�#����� �
� 
���	��� �� ��!��+���+. ~�!������� 
��	����� �� �	����� �� �����+ �	�+�	 
�	�	��� !���
+ EV3

|	�!�� ���!+ 0 �/� ���!+ ��������	�, ��������� 
��!�!���	 �	����	 ���"�	!!%

256 ��	����� ������	�
+�� ����� 
���+������ ���
�, �	���!�� 1,5 �
+ 
��
����	 ������.
��	����� !�
�� �������� �	 0 
����!�#�$ ��
�!	 #���� (Reset)

�	���� �	�	��+ >����+��� 8�!� 
(False)

7��
�� 
(True)

False � <���#���
True � �	
	��

88 ��	����� ��	
������+ ����!�#�$ 

�"������"� �	�	
	 �	��%�
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7������
� (Measure). ��’��! ��
�!� 
�
�� �%�	�� ��	����� 7��
�� (True), 
��
� �����	 �	����	 ���	��%� !�!��� 
�	
	�	, ��8�!� (False), ��
� ����#��	, 
���	����!� �� ��"�, ��� �������
� 
�	��� �� ���!+ �%��
����+ ���"�	!!%.

=����#�� #��
	��: 
$��������
 

�� ���!+ �	��	����� ���"�	!!, ��
$�	-
$#�� ���% �	��%�, �	
�� ����%�	��, 

��� ����������, ��"�	 �����	�	�!�� ��	����� ���% �	��%� 
�%����� �	 �����
% �������!�"� ��	�	���	 ��	�����. �	���-
!��, �����	��� �����+��+ !���
+ �����!	�� ��� ��	����+, 
�����%� ���	�	�
��	$� ��
��%� (0), ��	�
��%� (1) �
� 
��	��%� (2) ����, �� ��� ����������, ��
� �% ������ ���	�
+�� 

���. 1=.1?. ���$����� SensorZompare

�"&�’)�*, e�99G 
"+/*JB’�" =&’�)�&!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	���� 
����	��� �
�	�
���� ���-
�����$ ��
�! ����
�� (����� J) 
���� 
������	 ��	�-
���� ����	 (����� C)? *�������� ��	���$ ����
�� 
������$, ����� 
����������	�� �	+� 
����	���.

��%+ ’ K���
#,�)	� �����
��� RepeatYire 
-��:����:�@F:@4. ���
���	�� �����% ���
�� ���%�-
�
� ������ -xotor Rotation. ����2��� 7�����-
�
��� �9������ -xeasure�� �Degrees.:

�"&�’)�*, e�9>G 
"&�Z)"+<<&B %+"�)B 
�"�/"&,,A MY cORT!

#��!�����:  �����: 
G�
�
���� 
����	��� DisplayYumeric 
(��.����.�14.17), ����� �������� �	 ���	� ����
� 
EV< �
���$%�� ��	�����@ �	����	 3���	 (��	����� 
������� ���	������� ����	), �	����	 �	�	��� ���	�-
����� ��	%���� (
�
������). \�� ��	����� ��
��� 
�����
����� ������ �	�	 ���������.

B���	 ������ ������, 
�������� �
��� ���-
��� 3��
	 �������!��� «/�! �
��» �������� 
MyPortView. �� ������ ��
�
����	�� ��� ������’ 

����	��	’ �
� �����	 S�<TC�JOT  �����	, ����	 
��������� 
���������� �	����, 
�
��	���� �� �	�-
���� �	����	.

��%+ ’ �����	�	� �
�� 1!
���
� -Yait. 
��9��
��������	
����	� �%��
����� 
�����
��%��
�014?�������:

�"&�’)�*, e�9?G 
�"&%<)’+ "&H,+"!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �����	���� ���� ��3����� ���	�	 
����
� EV< ���
�	�
��� ��� �	������ ��3����� 
��
���%�$ �	����� ��F�	��	����� �	����	? 
>�
�
���!�� 
	�	���� "��
�� (Radius) �
��	 
J	��� (Display), ����� �
�	�
��� �	������ ����	Z 
��
�
���!�� 
	�	���� ��
���
�� (}ill), ����� ���-
��	���� �	��	+����! ����, ��
� ��	����� 
���
�-
����� 
����+	�� <0b, ��
����! ���� �����	
���’ 
�
��	�’. *�������� �
��� 7����	������ ���-
�
	 (Wnfrared Sensor) ��J	��� (Display) ���
�� 
>
	� (Loop), ����� ���� �	 ���	�� 
�������� 
�����
�
��.

��%+ ’ K���
#,�)	� �
�� 7����	������ ����
	 
-Infrared Sensor. ����2��� #������
��� ���
��
-
!��
� -Compare�� �Pro�imity.:

���. 1=.6J. ���$����� ZolorRange

��,�
#	
	 ��
��������
�������� �����
�2����



282 45��� 1=

�����!, ����
���+ ���� �	��%�, ����-
�	$#�$ ��	����� 4� ����% �%+����� 
’��, ����	���� ���"�	!!� ColorRange, 
���	�	���$ �	 ���. 14.20, �����	������ 
���	�
.�14.3, ����% �������, �	��� ��	��-
��� ���% �	��%� ����� ����
����	���+ 
�
+ �	
��� ������ EV3.

]��
� �	����	 ���"�	!!% ����-
�	��� ����� ���������	���+ ��
��%!, 
��
� �� ���	 �����	 �� �	
	�	 (0), 
��	�
��%!, ��
� �	
	�	 �����	 
«�
���» (1), ����	��%!, ��
� �	
	�	 
�����	
��	+ �����	 (2). �	 ��� ���	
�-
�%� ������ (3, 4 ��5) �����	��� ��
� 
����� ��	"����	�� ��	���� ����������.

�% �	����� �������!%� ��	����+ 
�
+ �	
��"� ����	 �����	������ 
�����!�, �%��	� ��!	��� !��$ 1��-
����
�� �
���	� EV3 (Help�� �Show EV3 
Help), �� ������!���	��� �� ��	�	��, ��� 
����������, ��
� �% �%����� �	 �����
% 
�������!�"� ��	�	���	. *	� ��	��
�, 
�	! ����	����� 
��� ��!����, ��� ���-
"�	!!��� ����������� EV3 ����
����� 
�
�
	���� �������!�� ��	�����, �� �	! 
�������+ �������� ������� ’������!���, 
�	������� ���"�	!!% ColorRange, ����% 
�������������+, ��� �	���� ����#���� ���!���!� ���	��� 
���"�	!!�. Q�� ��	��
� ���!���!� ���
���$#�! �
��	�: ��	-
������2 (��	��	+ ��������	)�� �
�
	���� �������!��, ��
� 
���	 �	��%� �����	�� ��	����� 3, 4 �
� 5.

"��$��	���	 
4���7�� ������ 
������	��� 
��	�������� 

|�����, ��"�	 �% ��	���, �	� �	���	$� ���% �	��%�, �% 
"����% ���������$ ���!�
������ �
���� 1!
���
� (Wait), 
>
	� (Loop) ������	�$������ (Switch), �����%� �����$� 
����
����	��+ ��� �	��%�. *��!� ��"�, �% �	������� ����
�-
���	�� �
�� ��������
� �
	�� (Loop Interrupt).

Z��� �����
 ������  �������	

�	��!��	$, ��� �
�� 1!
���
� (Wait) ������	�	�
��	�� 
���"�	!!� �� ��� ���, ���	 �	���� �� �	��������� ����-
��
����� ����"���� ��	����� �
� �� ����� �����"���� 

������
����� ��
����. �%��� 7��������� ������
� 
(Measured Value) �����	�� ��	����+, ��"
	��� �����%! �
�� 
�����	#	�� �
��	���. �	���!��, ���"�	!!	 WireWait 
(���.�14.21) �
��	��, ���	 �	���� ����	 ���	��
�� ������(2), 
��
��%��(3), 
�
�%� (4) �
� ��	��%� ���� (5), ���
� ��"� �%��-
��� ����
��	� ���
����"� ��!�����+ �	 ’��	� !���
+.

Z��� �����
 ������ i���

=
��� >
	� (Loop) ������
��	$� ��� �������, �����%� 
�����$� ����
����	��+ ��� �	��%�: �������� �
	�� 
(Loop�Index) ��8��
���	�� ������
� (Logic). �% ����	���-
������� ���	
��� �������� ���
���$#�� ���"�	!!�.


�"���*���
�� �(��&� ��������������

�%���  �������� �
	�� (Loop Index) (���. 14.22) �������	�-

+�� �������+ ����
������� �	�������%� �	������ �����-

�!�"� �
��	 >
	� (Loop). ��	����� �	�	!���	 �	���	���+ 
����
+, ���
����	+�� �	 ������� �	
�%� �	� ���
� �	����	 
�
���� �����
�.

|����� �% �	��	���	��� ���"�	!!� Accelerate, ��������� 
����
������+ �	�	!��� �������� �
	�� (Loop Index) ���	��-
���� ������"� ��	����+, ������
+$#�"� �������� !����	. 
*�"�	 �% �	����	��� ���"�	!!�, ��	����� �	�	!���	 ����� 
�	��� ��
$, ��’��!� !���� ����� ��	#	���+ �	 ���������0 
(�� ��	#	���+) ��������� 0,2 ������. *�"�	 �
�� >
	� (Loop) 
�����	#	���+ ���	�	
�, ��	����� �	�	!���	 �������� 

���. 1=.61. ���$����� WireWait

K,�������� ,�
�����

���. 1=.66. ���$����� Yccelerate

�
�
��	� 9��

 ������	



 S�3TZ[KOT} 
���5�H���	
���
	���		~� 283

�
	�� (Loop Index) ���%�	���+ �� 1, ���
� ��"� ����� �	��-
��	���+ �
�� 4���&�� ����� (Large Motor), ������
++ ��’��� 
�	� �������� !����	 �	���� 1. �� ���!+ �
���$#�� ����	��� 
���
	 �������� !����	 ����	���� ���2, ���	� �	
��.

=
�� >
	� (Loop) �	������ �	��! ���	��!, ��� ����� 
�	����	���+ 101 �	�, ��’��!� �������� ����� �	��	 100, ��"�	 
���"�	!!	 �	�������+ �����
����� �	�. �	��! �% ��
%���� 
��"�	
, �����"�	!!	 �	������ �	����. �% !�
��� �	������� 
���"�	!!� �	�, ����% ���
 �	����	
�+ 150 �	�, �� !���� ����-
��	��� �	���	�� ��������, ��"�	 ��	����� �	�	!���	 �����"-
��� 100, ����!� ��� ����� �����"���	 !	���!	
��	+ ��������.

H������
�� ����� �������� 
5�$�’����� *
�’�
��

_	��� �% ���	
�, ��� !�
�� �����	���� ���������� �
��	 
>
	� (Loop) ��� �����
���� ������
����"� ��
������	 ���-
�	���, ������ �
� 
� ��������"� ��	����+ �	����	. ����
�!� 
8��
���	�� ������
� (Logic) �% !�
��� ���	������ ���
 
����! ����
����	��+ �����	
���� ���% �	��%�.

=
�� >
	� (Loop) ������+�� ��	����� ������ �	��%� 
�	
�%� �	� ��� �	����� �
���� �����
�. Z�
� ��	����� ���% 
�	��%� 8�!� (False), ���
 �	����	���+ �����. Z�
� ��	��-
����� 7��
�� (True), ���
 �	����	���+. ���"�!� �
��	!�, 
���
 ������+���+ �� ��� ���, ���	 ��	����� ������ �	��%� 
�� ��	��� 7��
�� (True).

]��"�	!!	 LogicLoop (�!. ���. 14.23) ��!���������� 
�	��%� !����: ����� ����
������+ �
�� >
	� (Loop) ����
�!� 
8��
���	�� ������
� (Logic) ���
�� 7����	������ 
����
	 (Infrared Sensor) ����
�!� 7������
��� �5��	 
(Measure�� �Beacon). =
�� 7����	������ ����
	 (Infrared 
Sensor) �������	�
+�� �	�
� �%���% ��
��
!��
� (Proximity) 
����
������
� (Heading), �� ����� �% ������ ����
����	�� 
��
��� �%��� 1�����!��� (Detected), �����%� �����!�����, 
�	��������	
 
� �	���� ��"�	
 !	+�	. Z�
� ��"�	
 ���	��
��, 
���	 �	��%� �����	�� ��	����� 7��
�� (True), ������� ���-
����� ���	�������$ ���
	; ��
� ��"�	
 �����������, ���	 

�	��%� �����	�� ��	����� 8�!� (False), �����
 �%��
�+���+ 
�����. ���"�!� �
��	!�, ���"�	!!	 �
��	��, ���	 �	���� �� 
���!	�� ��"�	
, 	��	��! ������������� ����.

]��
� �	����	 ���"�	!!% �% �������, ��� �	���� !�
�� 
������� ���	��
��� ��"�	
 �	 �	����+��� �� 3 !�����.

Z��� �����
 ������ 
�	�	��\
��	��

*	� �% ��!���� �� "
	�% 6, �
��� ����	�$������ (Switch) 
���!��+$��+ �
+ ��"�, ����% ����� «�����!	
 ������+». 
_���� ����
����� ����
��	�% �	!���� �	������ �
+ ������-

���+, +�
+���+ 
� ����#�� �����+��� (� ���!���, «��	����� 
����
�
���+ �%�� 30�») ������%!. Z�
� ��� �������, ���
��� 
����	�$������ (Switch) �	����	���+ �����++ ���
����	��
�-
����� �
���� ( ); 	���
� 
�
���� ��
�++ ( ). |	��� ������-
��� ��!���������� ���"�	!!	 SwitchReminder �	����.�14.24. 

�����  5�$�’����� *
�’�
��

�!���� ����
����	��+ ����
��	��� �	!���� �	������ �
+ 
�%���	 ���
����	��
������ �% !�
��� ���!����� 
�"���-
���$ ���� �	��%� �
+ ���	�
���+ �
���! ����	�$������ 
(Switch), �	���	$#�! ����
�!� 8��
���	�� ������
� (Logic), 

�	� ���	�	�� �	 ���. 14.25. Z�
� �����	���+ 
��	����� 7��
�� (True), �	����	$��+ �
��� 
��������� �	��� �����
$�	��
+; 	���
� 
8�!� (False)�� �
��� ����
��� �	���.

]��"�	!!	 LogicSwitch1 (���.�14.25) 
�����+��� ������+��, ��������� 
� ����	-
��	��%� �	���� ��"�	
 �� ��	
����"� 
!	+�	. Z�
� ’�� �	� (7��
�� (True)), ����� 
�����	
	�� �
��� «\����?»� �	 ’��	�� 
!���
+ EV3, 	�!�����B ��	#	���+; ��
� 
��� (8�!� (False))�� �
��� «<����	?»��, 
��!���� �� ��	#	���+. �	���� ������	�� 
��
��	�� ��"�	
 ����� �����
��� ������ 

���. 1=.63. ���$����� LogicLoop ���"���*��&�� *�!�0 ��$&� �
A������
(� &��’�� A�����!�� ��$
�� 

!&���

�$� ��)��

�"&�’)�*, e�>0G 
*=&J+<<�+ *���"+<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	
����	������	�� ����� J �	���	�� 
������������ �� ��’ 
��, 
��	 ��F�	��	���! �	���� 
�� ���	����� ����	
 �� �	��	?

��%+ ’ ;�N�����	� �����
��% Accelerate 
-��:����:�@F:44. ��LogicLoop -��:����: @F:43. ������:

K,��������� �&
�� ;��
��2��� }��������� ,�
�����

� ]���� Success~ ���	�	
�"� ������ Lego.
p� ]���� Error~ ���	�	
�"� ������ Lego.
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���
� ��"�, �	� �% ��������� ������, ��’��!� ��+�
���� 
����#���+ �� ������ �	�!�� ���
� ������%.

�����  �������� *
�’�
��

Z�
� �% ���������� �
�� ����	�$������ (Switch) ����
�! 
?
������ ������
� (Numeric) ������
$���� ����!� ���
���$ 
���� �	��%�, �� �!�
��� �
+ �	
��"� ��	����+ �%��	�� 
������
���%� �������+, �	� ’�� �%
� ����	�� ��"
	���7 
(�!.����.�7.10). �	���!��, �% !�
��� �	���"�	!!����	�� 
�����	 ����������� «]�����?», ��
� ��	����� ������ �	��%� 
�	����3, «������ ����?», ��
� ��� �	����10, ��«���?» �
+ 
���� ���	
��%� ��	����� (��	����� �� �!�
�	��$). �% �	�-
�	���	��� �	��$ ���"�	!!� ���
���$#�� "
	��.

��&��7’�
�� ��
 &�

(+  ��%����� 
�
!��� "�����7’������

� �������%� �
��	+� !�
�� ��������	���+ ����
$�	�� ���% 
�	��%� �� �%����� ��	��
� �
��	 ����	�$������ (Switch) 
������	! �
���� ������ �����
$�	��
+. �	���!��, �% !�
��� 
��!����� ���$ ����%��#�$ ���"�	!!�, ����% ���	�
+�� ���-
�����$ !����	 �	 ������ �	����+��+ �� !	+�	 ��� ��������-
!���� ����
����	��+ ���"�"� �
��	 7����	������ ����
	 
(Infrared Sensor).

����% ���
	�� ’��, �%������ ���
��� ����	�$������ 
(Switch) ��
�! �����	
���+ ����
	��	!� ������
$���� 
���� �	��%�, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.26. �	�������	+ ���-
"�	!!	 LogicSwitch2 ���	�
+�� ��������$ !����	 ����!�#�$ 

���. 1=.6=. ���$����� SwitchReminder

G	� �
��� ,
����
�	��1 
��
� ��
���� ��	���� -,�
7
����� �
	���
 ��
#$� 30.

G	�	 �
�� ,
����
�	��1 
��
� ��
���� 
�2�� 
-,�
����� �
	���
 
�
��� �
� ���#$� 30.

K�	��


}�2#

}��������� ,�
�����

���. 1=.6>. ���$����� LogicSwitch1
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��	
����"� !	+�	, ��
� ��"�	
 ���	��
��; ����������! 
�
��	� ���"�	!!	 ���	�	�
��	�� !����.

*	� ���	�	�� ���	�
. 14.3, ��	����� ����
�
���+ !	+�	 
���
��������
, ��
� ��"�	
 �� ���	��
��. Z�
� �%��� ��
-
��
!��
� (Proximity) ����
$��� ���
��� 4���&�� ����� 
(Large Motor), 	���"�	
 �� ���	��
��, ��
���� !���� �� 
��
��	�� ��	����+ ����	#	���+ ��������
����!�. �% !�
��� 
����
	�� ’��� ����
�!%, �
��+ �	 ��!, ��� ��	����� ����
�-
�����+ ��
��� ��"�	, ��"�	 ��� �����
�� ����%� ����
��	� 
�	!���� �	����	�� ��
��� ��
� �%��� 1�����!��� 
(Detected) �����	�� ��	����� 7��
�� (True).

]�’��!� �	! ����
�� ����
����	�� �
�� ����	�$��-
���� (Switch) �����"�	!!� LogicSwitch2. ��	����� �	����	 
����
������+ �
+ ���	�
���+ ��������$ !����	 ��
��� ����! 
�
��	�, ��
� ���	��
�� ��"�	
 �� !	+�	. ����������! �
��	� 
�	����	$��+ �
��� �	 ��
	��� 8�!� (False), ���
�� 4���&�� 
����� (Large Motor) ����
�!� ��	�$�
�� (Off)) ���	�	�
�-
�	�� !����.

� ��
�!� ��
������
� ���	� (Beacon Heading) ��	����� 
�	 �%���� ����� 0, �	
� ��
� !	+� �	������+ ��������-
������� ����� �	�����! �
� ��
� ��"�	
 ����#� �� ��"�-
���������+. ��
�� �������� �	�
���� !�
�� ���!+ ’��!� 
�
��	+!�, ����
���+ �	��� 
� !����, �	� ���	��� ���
����� 
���"�	!!�. �	���!��, �% !�
��� �����	���� ��	����� �	�	-
!���	 ��
������
� ���	� (Beacon Heading) �	 ’��	��, ��
� 
��"�	
 ���	��
��, 	���
� �� �����������, �	 ’��	�� ��+����+ 
�
��� «<����	?».

�"),+�&<)+ 5% ��2�	� ����
���	# $��% �
��%� 
���
��
� ���	�� �
��
 ����	�$������ -Switch. 	�
#�� 
��	�� �
��
�1 ��
� �%��
� ��2�� �	���
2���� ����

�7
�
��: �����
������ ����2��� ��, ��

��� ��

��	 $��% 
�
��%�: ����
������ $�� �
��%� �������2����� �
���� 
>
	� -Loop. ������	�
��	�� 	
��� 2� ���
,��:

����  ��	������	 7����

<����	��
��%� ������ �	��	���� �
�� >
	� (Loop) ���	������ 
���������� �	�
$�	���+ ������
����	��� �
��	 ��������
� 
�
	�� (Loop Interrupt). =
�� >
	� (Loop), �	� ��	��
�, ������+�� 
�����+��� �	����	 �
� 
�"������� ��	����� �	
�%� �	�, ��"�	 
�	����	���+ �%��
����� �
�
���%� �
����, 	��
�� ��������
� 
�
	�� (Loop Interrupt) �	����	�� ��	�	��%� ���
 ��!��
����.

�% �%���	���, �	��� ���
 ��������+ �����	��, �%��	� �� 
�����	 �"� �!+, �	� ���	�	�� �	 ���. 14.27. �% !�
��� ����
���-
�	�� �
�� ��������
� �
	�� (Loop Interrupt) ������ ���
	 �
+ 
�"� ���	����� ������� �
� �	�������+ ���
	 �	 �	�	

�
���� 
���
����	��
������. ]��
� ��"� �	� ���
 �����	�, ���"�	!!	 
�����

	�� �	���� ���
��	!�, �	�!�#���%!� ���
� ���
	.

����(��
�� ����� �*
!���

=
�� ��������
� �
	�� (Loop Interrupt) !�
�� �%�� ��
���� 
�
+ �%���	 �� �
��	 >
	�  (Loop) ��
$��� ������� ���
	 �!���� 
�
��	��+ �	�������+ �	���% ���� �
���� �����
�. _	��!����! 
���"�	!!� BreakFromInside, ���	�	���$ �	 ���. 14.27, �����	+ 
�����!	������� ��	#	�� !���� B �	 ���� �������, 	��	��! 
������������� �
��� «LEGO». Z�
� ��	�����, ��
������� �� 
����	��	���"� �	����	, ����	�
+�� !���� 50� ���
� ��"�, �	� 
����� �������� �
��� «LEGO», ���
 �	����	���+ ���!	
���, 
����	�� 
� ���
� ’��"� ����� ���������� �
��� «MINDSTORMS».

=
	"��	�+ �
��� ��������
� �
	�� (Loop Interrupt) �% 
!�
��� �	������� ���
, �	
	� ������
��	+ ������ �	����	 
�	�	��+ ���
� ��"�, �	� !���� B �������
 ��	#����. Z�
� �% 
�	� ���������, ���"�	!!	 �������� ���
��� ���
� ���
	, ���% 
��
%���� ��
��� �
��� «MINDSTORMS».

>���	���� ���	������� ���"�	!!�, �	� ���	�	�� 
�	����.�14.27, ���	������� �� �����
��� �	�, ����% ������
���, 
�	��� �	���� ����"�	 ��������!� �������� ����������, ����% 
���
 �	�����
 �	����.

�����
������ �
 ��2�� 
�	���
2���� ����

��
��

���. 1=.6B. ���$����� LogicSwitch6. 	�’
��� ��"��$����( LogicSwitch10 �(%����� ����� ���%����
�) ������&����0 "����&��� 
� ����&�! *�	���  

��"�&��7’��� ’�����!7 ��
! &�

(+0 ��� "���*�
� 
� ���!
��. ���� ���&����(��&�� 
� $��
��� %���� ������%��	��
  "�)����) ��������’����0 

��$&� �( "�"��%!��� "�&��7’��� ��
!. :���� 
� ����&�� @��
  ����7��) %�* �*��
�
��
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����(��
�� ����� �
��!��
�% !�
��� �����	�� �%��
����� �
��	 >
	�  (Loop) �� 
���
����	��
������, �	��#����� �	�	

�
���. ��’��! 
�
��	� ���
 �	������ �	���� �����"�	!!	 �	������ �
��� 
���
� ���
	. ���� 
� ���!+ ���"�	!!	 ����� �%�	���+ �	���-
���� �	���� �
��	, �����%� �%
 �	��#�� ��� �%��
����� 
�
��	 ��������
� �
	�� (Loop Interrupt). |	�, ���"�	!!	 
BreakFromOutside (���. 14.28) �����
�� �
�� >
	� (Loop), 
�����%� �����!	������� �����	���	�� !���� B �	 ���� 
��	#����. �	 �	�	

�
���� ���
����	��
������ �
�� 

��������
� �
	�� (Loop Interrupt) �	����	���+ ���
� ��"�, 
�	� ��	�	�%�	�� ����	��	��%� �	����. �	��! ���
 �	����	-
���+, ���
�� ���	 (Sound) ��!��
���� ������������� ����.

Z�
� �% �	
!��� ������ �	����	, ��"�	 !���� �������
 
��
-������	, �� �	������ ��	#���� �� ���!+ ������������-
��+ ����	. =
��� 4���&�� ����� (Large Motor) �����	 (Sound) 
�	����+��+ �������!����. |����� ��������� �	�	!���� 
������!
��������� (Duration) �
��	 ���	 (Sound) ��	����� 
0,1�������% ������� �	������� ���"�	!!�. Z�
� �% ��������� 
���������� �	����, ��"�	 !���� �������
 ��
-������	, 

���. 1=.6C. ���$����� KreakQromInside ��&����� ���� �����
�� MyLoop0 �����(� *���������)0 ���� �
�"�� &��’��� ����
�) 
��������) ���*! �� "���� 

���@�
�) ������ ��� ���� �
A������
(� &��’�� ���%��(���� ���*! "���� ��$�0 ��� ��%�� "���*
�� ����� «LEGO»

���. 1=.6F. ���$����� KreakQromOutside "���(���� ���� �����
�� Move0 ���� ���%��(���� �
A������
(� &��’��

"
�� ��������
� �
	��
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���"�	!!	 �	�������+ ����� ��	�� 
�, ���	�	�
��	+ !���� 
���
��, ��! �� �	������ ������.

_���!����$ �	! ����
����	�� ’��� ������ ��������
��-
���$. ]���%�	��� ���
	, �����%� �%��
�+���+ �	�	

�
���, 
!�
�� �������� ����!�, ��� ����� ����� ����� ���+ ��������	-
���!�. (��� ����������, ��
�, �����!���, �% �	���"�	!!������ 
!���� ��������� �#� ���� ������ ��	�� 
� ���
� ���
	� 
=���� 
� �����

	�� �%��
�+���+ ����%��#�� �
�� �
� 
� 
�	�������+ ���%��)

<��	���� ���!	���, ��� ����%�	��� ���
	 ������� 
�� �������� ����������	������ ��������+: ���"�	!!	 
BreakFromInside ����%�	�� ���
, �� �� �	����	�� �	���� 
���"�"� �	��#����"� �
��	.

=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% �	���
��� ����
����	�� ���% �	��%� �
+ 
�������	 �����!	��� �� ����"� �
��	 �����"��. *��!� ��"�, 
�% �	���
��� ����%�	�� ��	����+ �	������ ����!�#�$ �
�-
��� �	������ ���	���	�� ���	�������%!� ������+!� �
���� 
1!
���
� (Wait), >
	� (Loop) ������	�$������ (Switch).

=�
�������� ���"�	!!, �����%� �% ����	
� �	 �	��%� 
!�!��� ����!�#�$ ��� �	��%�, ��������
��� �����%, 
�����% �	��%� ���	 �� ������	�
+$��+ ����� ��
���%!�. 
�� ��� ��������!% �
+ ���"�	!!����	��+ �������������-
�	��%� �������, �����%� �	��!	����	$��+ ���	����VI ���"�. 
>
���$#�� ��	�����!% �������	�+� �	! ���!�
����� �	 
��	����� ��	
����	�� �	�%�� ���"�	!!����	��+, ��
����-
�%� ��’��� "
	��.

�"&�’)�*, e�>1G 
�"+"A%&<)+��"+"A%&<)k!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� 
����	��� �	
������ 
Jreak}romWnside, �����	� 
�������� ��	%	�� ����� 
�����
��������� ����, 
��	 �	�	�	 ���
�	 �	�-
���	 �	�	���, 	��	���� 3���	 F�������� ��
���! 
3���? _������������ ��	�	���	��� ���’ �	������ 
��
��� �	���+��� 3��
 
��
� ��	%���� �����	. 
���
���$%�! �
	�� �� ���	��� �%� �� ����� 
�
����� �	���+���� 3��
	, ����	 ��	�	���	�� 
�����
��� �	������, 	�
��	 
����� ��
�
���!�� �
�� 
��������
� �
	�� (Loop Wnterrupt).

��%+ ’ +��
�#	� �
�� ����	�$������ -Switch. 
�������
��� BreakQromInside -��:����:�@F:4Z.:

�"&�’)�*, e�>2G 
"+C),�"&��’A�=&’�)�&!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, �����	� ����� ��	%	�� ��
�$ 
����
�� �	 ��������, �	������! �� ��������� ��F�	-
��	����� �	����	, �� ��
��� ����	 �� ������������ 
�	���	��� ���
�� �	����	 �	�	��� ���	�	����� 
�	����	 3���	. ;�
� 
$��! �� ���’ �	������ �� ��	-
���	
, ����� �� ��
��� ��	%	����.

��%+ ’ 5�8	�) �

�� �% �,�

� ��$��
� �
��%� 
���
��
� �
	�����1 �� �����
 �
� ��� �
��� ���7
��	�� ����
#,��
	# �
��� 1!
���
� -Yait.1 >
	� 
-Loop. ������	�$������ -Switch. �
� �
��	% 
���
	���
��:

�"&�’)�*, e�>3G 
�)’&<)+�VS����"��’(!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, �����	� ��	%	�� ����� J �	 
�������� <0b (:1 ������ ��������) ��
���%�$ �
��	 
4���&�� ����� (Large Motor), ������� C �	 �����-
��� <0b ��
���%�$ �
��	 �������
������ ����� 
(^nregulated Motor). K	��� ��
������� �����	�	!�� 
�������� ����’ �������, ��
�
���� �
��� ���%��
� 
������ (Motor Rotation) �������� 6�	�%�� ��%����� 
(Current Power). "	
�����, ��� ���� ����� 
��	��-
�	�� �������� ���@�
�) ������, �	� �
��	�� ���
	�� 9.

��
��� 
��������, ��� 
�����!���, ����	 �� 

�
��	����� �	���
��� ������ ���	��. �� ��
��� 
�������, ��� �������� �����	 5������� 
	�	��@ 
<0b���%����� ������	����� �
� 
�����
���� 
����������. "� ����� J 
����
�	�� ��	%	���� 
�	�
���� <0b���������, 
����� ��� �
�� 
����	�-
������ ����
� EV< ��
�
����	�� ��
�
����
���� 

��	��� �
� �����	 
�� ��� �	���
����.
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�"&�’)�*, e�>8G 
"+&J(<�+�<&�"&%J+<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� 
����	���, �����	� ����� 
�����	�	�� ��	����� 
	�	����	 "	
�	�
���� �	��	 
(Jeacon �eading), ��
� �	F�������	� ����	
 �	��	, 
���
��� «_+���	Q»A? ��
� ����	
 �� ���	�����?

��%+ ’ 5��
���	�� �����% ��,#��	� �����
��� 
LogicSwitch4 -��: ���: @F:46.:

�"&�’)�*, e�>5G SP3TQWXOT  
<&�Jg=&+’ H&�%&,)!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� 
����	���, �����	� ����� 
��������	�� 
��
������� 
$��!, 
��’���%�’ ����� ���	+�� ����-
���. �	�������� �����	 �	��� ���	���, ����� ��F�	-
��	���! �	���� ��� F�������	�� 
$��!, �	’���%�’�� 

���� ���. �
����� ��	 �
��	 1!
���
� (]ait) 
������ �
��	 >
	� (Loop) ���	����!�� 
����! �
�� 
�	�, ����� �� ����	
 �� ��’ 
��, 
��	 ���-�� �� 
��!-
��� ����Z ��
�
���!�� �����! �
��, ����� 
�����	��, 

��	 ��
���� �� ��	����� ��� 
�
� ������. ���������� 
�����, 3��
 ��
��� ��
�
������ ������	��� �	�-
��! �	�, ����	 ��
���� 
��’���� ����. ��
��� 
�� 
�����	����� ��	����� 
	�	����	 �������� �
	��
(Loop Wndez) �	 ���	�� ����
� EV< �� ������ ������, 
���
��� 
$��! 
��+
� ����. I���� ���������, ��� 
�	+	 
����	��	 �	���	�� 
�	��
���, 
�������� �
�� 
���	 (Sound) ������ 3��
	, ����� �
�+	�� �������! 
����	
 �	���! �	�, ����	 ���-�� ���� ����.

�=+J&k �&, e�25G 
�)�<)�+��&B "*�&!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/����� 
� �� �
���������	�� �	’�	���� �����!����, 
������� �	��� ����� ����� 
�����
��� ���	+�! ����? 
>�
�
���!�� �	����� �����
�� ����
� EV< �
� �
�	�-

���� ���������� �	’�	����� �����!���	. G��	���� 
�
�� 7����	������ ����
	 (Wnfrared Sensor) ���	
��-
��	�����!�� �����	 �	��� ���	���, ����� ���	 

����
 ����	
	 �	�, ����	 �	���� F�������� 
���
�-
����� �������. >�
�
���!�� ������ 
����	������	-
���, ������� �� �����
� �����! �
	��, ����� �������� 
����
��	�� �	����� �	����	 �	 ���	� �
� �	������� 
�������� �
���%���� �	 ������ �	����� �	����	.

�"&�’)�*, e�>6G 
��i)JJ�/"&h!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� 
����	���� �	+ ����
� EV< ������-
����
���� �����!����, ������� �	
����	�� 
��	�	-
��� �	����	 �	 ���	��, �	� 
��	�	�� �	����.�14.69? 
_����	���� ��	����� 
	�	����	 ��
��
!��
� 
(Prozimity) ������ ����
�+�’ ����������!, ��� 
�������	�� � �
����
�$��� ��
���%�$ ��	��-
��� 
	�	����	 �������� �
	�� (Loop Wndez), 
	��������	�� y�� ��
���%�$ ��	����� 
	�	����	 
��
��
!��
� (Prozimity). ��
��3���� �	���� 3��
	 
�� ��
��� ������, �	� ����� ����
��	�� ��������! 
�����	�	$��� ���� �	 ������ �����	��$� ��	-
��	���, 
������$ 
��	�	���! �	 �������.

�	� �	� ���	� �������� 178 
����
�� 
� ����-
����	
�, �
�� >
	� (Loop) ��
��� ��	���	�� 178��	�, 
����� �����	���� 178 ������, ����
�
����	�� 
	��� 
��0,0:�������� ����� �	���	��. K	��� 
����	��	 
��
��	 �������� ���	� ���	�	�� ��� ��	�	
	.

��%+ ’ �	��% �
�� J	��� -Display. ����

 8��
� 
���
� @Zq �,������)1 ���

)	� 	
�1 �	��% �
 
8��
� �%����
�� ��
%) ��������
#���1 �������� 
�
�
��	�� >��� -Color. ,�
����� 7��
�� -True.:

y{ ����
�2����

x{ �
�
��	� 9��



���. 14.29. /�������� �� ���
��
��� ��86. ����
��� ��������� 

����� 
	�! �������� �������!���� ����������� ������(���� 

�
@�
�� ������ ������� ����� �����
��

� ]���� Error~ ���	�	
�"� ������ Lego.



 15
)�����#�����	 ������  ��	��7�: 

��������� ������	:�	��� 
��$����� �����


|�����, ��"�	 �% ��	���, �	� �	���	$� ���% �	��%�, !�
�� 
���
	�� !��"� ���������"�, ����
���+ ��
���� ��
������� 
���"�	!!�%� �
����. �	���!��, �% !�
��� ���
	�� �	�, ����% 
!���
� EV3 �������+
 �����	�	�%�	
 �	��%� �	������, ����% 
�� !�
�� �%
� ����
����	�� �	� �����%� ��	����+ �
+ �%��
-
����+ ���"�� ��������. >���!�#�$ ����!��, �����%� �% ���-
���� ��’��� "
	��, �% �!�
��� �	���"�	!!����	�� ����"� �����	 
�	 �%��� �
��	���"� �������+ �
� 
� �	 ��, ����% �� �%��
�+
 
����� �������+, ��"�	 ��	 �	����	 ��	�	�%�	$� �������!����, 
�!���� �%��
����+ �	�	��� �	���"�	!!����	��%� ��������.

� ’��� "
	�� �% ���	���, �	� ���!����� �
�� 5������
	� 
(Math), ����% �����% �%��
�+
� �	����%, �����%� !�
�� 
����
����	�� �����"�	!!	�. �	���!��, ����� !�
�� �%���-

��� �	����+���, ������� �� ��

�� ������, �����%�	+�� �	 
���	�	��+� �	����	. Z#� +�������	�
$ �	! �����
��� ���%� 
�
���� ���"�	!!����	��+, �	��� �	� #�������� ������
� 
(Random), #������
� (Compare) ��8��
���	
� �
����

 
(Logic Operations), �����	
�, �	� ����	�	�� ���������% 
«�����
��» ������	!� ���%���	!�.

Q�� ����!% �����"�	!!�%� �
��� ��������!% �
+ �	�-
�	����� �
�
�%� ���"�	!! �
+ �������. *	� ���	���, ��’��� 
"
	�� �% ������ ����
����	�� �����	 SK3TCHBOT  �
+ ���-
����� ����	�	�!%� ���"�	!!.

]�	�����!% ��’��� "
	�� ��	�	
	 !�"�� ���	�	���+ 
��!��"� �
�
�%!�, �� ��� ��!�"�� �	! ��
	���� ������-
��!%!� �	�%�	!� ���"�	!!����	��+, ��� �����
�� �	�-
�	�	�%�	�� "��	��� ��
�� ��������%� ���"�	!!% �������	�� 
���������
��� �!�%� �������?

����	�	��	 
������ ��	��7�: 
���������

]	
���	 ���"�	!!����	��+ �����
�� �+� �
����, �����%� 
�% �#� �� ����
����	
�, �	���!�� �
��� ����	��� ���	�-
�%!� (���. 15.1). <�� ��
$�	$� �����+ �
��� 5������
	� 
(Math), #�������� ������
� (Random), #������
� (Compare) 
��8��
���	
� �
����

 (Logic Operations). *	
�%� �
�� 
��
	�	�� ���������%! ��������	
�!, �� ��� ��� ���	�	�%-
�	$� ��	����+, �����	�	�!%� ���	!� �	��%�, ��"�������$� 
���%� ��	����+ �	 �� ������. �	��%� �	���
 ���+��+��, �	� 
����
����	�� ’�� �
��� �����"�	!!	�.

���. 1>.1. :���� �"������ ��&�

(��

����7
����
�

;���
9�� 
�
���
������

&
	�7
�
	��


��
������ ����	 �
�7
�
)��� 
,�
��7

���’���	
�	
 }��������� ����
9�� ;����
���� K�	���
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����  ,��	������

=
�� 5������
	� (Math) (���. 5.2) �����
+�� !���
$ EV3 
�%��
�+�� 	���!��������� ����	���, �	��� �	� �
�
����, 
�%���	���, �!��
���� ����
����. �% ������� ��	 ���
	 
����
+ a ��b �
��	 ������
������ �	���%�	$#���+ ������ 
�%���	 ��
�!	, ����% �%��	��, �	��$ ����	��$ (�	���!��, 
��
����) �
����� ���!����� ����! (� �
��	� ����
����! ��	-
����� a ����� ��
����+ �	 b). ���	 �	��%� �%����� ����
�-
�	�. ����% ������$ �� �����	��	�� ��	����+ �	�	!���	! a 
��b, �% !�
��� �����	�	�� �� ����� ���� �	��%�.

:��� <��������� ��&�������

]��"�	!!	 �	 ���. 15.3 ��!���������� �
�� 5������
	� 
(Math), �����%� �%��
�+�� ����	��$ �� �!��
���$ ����
�-
�	�	 �	!���� �	����	 ����	 �
+ ���	�
���+ ��������$ 
!����	 B. ��	����� �	����	 ����	 (���
� ����	�	���� 
���0��� 7) �� �������� �
+ ���	�
���+ ��������$, ����!� 
��� ��’��! ��	�����! !���� ����� ��	#	���+ ����� !��
���� 
(� 
����! �
��	� 7� ��������). =
�� 5������
	� (Math) 
���
����	�� ��	����� �	����	 �����+�� �	� �������	�� 
����
��	� (���
� ����	�	���� �� 0 �� 70) �� ���� 5�%����� 
(Power) �
��	 4���&�� ����� (Large Motor). *	� �
�������, 
!���� ��	#	���+ �	 �������� 10� ��� ���	��
���� �����"� 
����	, 20��� ����"� ���	� �	
��, ��
��� �� 70� �������� 
��� ���	��
���� ���������"� ����	.

>���	��� ���%� ������ ��� �	��	���! SK3TCHBOT -Data 
������! ���"�	!!� MathSpeed, �	� ���	�	�� �	 ���. 15.3.

�����  ��"��
�
�)

�������%� �%���
���+ �����$� �%��
����+ ��
�� ����"� 
	���!��������"� �������+. �	���!��, �% !�
��� �%����� 
��	 ���
	 ���!��
��� ����
��	� �	 ������ ���
�. ��
�� �%
� 
�% ����
����	�� ��	 �
��	 5������
	� (Math), ���� �
+ 

�%���	��+, ������ �
+ �!��
���+, �� ����
�!� ,�
�����
� 
(Advanced) �% �!�
��� ��������� ’�� �	����%, ����
���+ 
���"� 
��� ���� �
�� 5������
	� (Math), �	� ���	�	�� 
�	����.�15.4.

� ��
� ����	 ��	�����+ �% ������� �	����%, �����%� 
�
�� 5������
	�  (Math) ��

�� �%��
����, �	��! 
� 
���	��!, �	� ���	 �	
���
+����. �	���!��, ���� (7�3)�1,5 
������
��	�� �	�� ����� 6. |	� 
� �	� ���	 �	
���
+����, �% 
����
������ ���"
%� ������, ����% �%���	��� �%��
�+
��� 
���
�� �!��
���+.

�% !�
��� ����
����	�� ����	������ ��!��
% ����-
!���%� (a, b, c ��d), ����������� ��	����� �	
��� ����!����� 

����!�#�$ �	�	!����� a, b, c ��d ��������������. �	���!��, 
����+ ���!�
� (b�c)�a ���	������ ��	�����+ ���������� ��	-
����� 7 �	�	!���� b, 3�� �	�	!���� c ��1,5�� �	�	!�����a, 
!% ��
���! �	��� 
� ����
��	�: 6. �	�����, �% !�
��� ���-
��	��	�� ��	����+ �	
��� ����!�����, ����
���+ ���
��%� 
���% �	��%�.

��,�
#	
	 � 3

���. 1>.6. :��� !�	���	��� . �(+�&
�� *
�’�
�� 

2��$� %���� ���
� 3J ÷ 1J � 3

���. 1>.3. ���$����� MathSpeed

�"&�’)�*, e�>9G 
100{-<&B�,&’+,&’)�&!

#��!�����:  �����: 
&
	���	�� �
��� 5������
	� (Math) ��
����	��� 
MathSpeed �� ����� ��
�
����	�� �
����
����! 
3��� �
� �
�	�
���� ��������$ �����	, �� ���-
����� ��’���� ��
��� �� 70b. /���� 
� �������� 

����	��� �	�, ����� ��
�
����	�� 
�
��! ��	-

	��� ��	����! ��������? G��	���� �
�� J	��� 
(Display) �����$ 
����	���, ����� ���������, ��� 
����
�����$%�! ����� �
��	 5������
	� (Math) 
������	�� 100b 
�� ���	������� ����������� 
3���	.

��%+ ’ 5% ��2�	� ����
#,��
	# ����	���%� 
���

 ����
�� a ��b �
��
 5������
	� -xath.:
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����% ������� ��
�! ,�
�����
� (Advanced) �����-
�����, ����	��� ���"�	!!�, �����	+ �	��	�
+�� !���� C 
(��	��	+ ����
�	) �
����	�� �	 ���
���+!� !����	 B 
(��
	+ ����
�	)�� �"� �% ������ ��	#	�� ������$. |	� 
�	� !���� C ���	���
�� ���	��! ������ ����� ��"	!�, 
����
�	 �	 ��	����� ����� ��	#	���+ �����������
�
��! 
�	��	�
����, �� �	 �	��� 
� ��
������� ��������. ����% 
�������’�� �	�	��, �	�	��� �������� !����	 C �
���$#�! 
���	��!:

>������� !����	 C � (��
�
���� ��"�	���	� !����	 B�� ��
�-

���� ��"�	���	� !����	 C) × 1,5

����% �	����	���+, ����!� �	�	+ ���!�
	 �	���	��, �	�-
�!����!, ��� ����������, ��"�	 �% �����	���	��� ����
�� 
!����	 B ������ �	 70 "�	����� ��!���� C �����	���	���+ �	 
60 "�	�����. >������� !����	 C ����� �	��	 15 �� ���!�
� 
(70�� 60) × 1,5. >�"
	��� ’��!� ��	����$, !���� C ����� ����-
�	���	���+ ������, ����% ��"�	�� !���� B. Z�
� C ��"��+�� 

B, ����
��	� ����� �����	��
��%!, ��!���� C ���������+ 
�	�	�. ��! ��
��� �	����	 !�
�� ��
�
���+!� !������, 
��! �%����� ����� ���"	���+ !���� C. *	� ��
��� ��	 !����	 
��	
���+ ������	����! ��
�
����, ����
��	� ����� �	��� 0 
��!���� ���	������+.

>���	���� ���"�	!!� PositionControl, �����	+ ���	�	�	 �	 
���. 15.5. ]����	���	��� ��
�$ ����
�� ������$ ���	�
$-
�	���, �	� ��	��	+ ����
�	 ���"	���+ �	� 
�, �� �����	���! 
�	��	�
����.

������’����� "����
�
�� %���� 
<���������

]����
��� �
�� 5������
	� (Math) +�
+���+ ������!
�!%! 
��!�������! !��"�� ���"�	!!, �������%� ����
���$��+ 
���% �	��%�, ����� ���
���, ��
� �% ����	���������� ���"� 
����
����	���, ���
�� ��! �����

��� ������ ���"�. >
���-
$#�� ��	�����!% ��!�"�� �	! ��’��!.

���. 1>.=. :��� Math �������� /��������� . �( ������ ������ A���!�! ��’������ ,�����/0 ��"�����

(�� ,�"����/ ��� 

���%�
���7 �* "�����

(+ ��’����. �"������( !��*(��7��) ��!’
!70 
�"����� q &�) !�
���
�) ��� &�) &���
�)0 ��� 

�(%���7��) �* �"����

��,�
#	
	 � 6

M�
���	� �%$#�1 
�	��% �	��%	# ��
� 
����
 ��
������

���. 1>.>. ���$����� PositionZontrol. �(��& A��
���  ������ K "�&��7’�
 �����&! b %���� !�	���	��� z �(��& A��
���  

������ Z "�&��7’�
 �����&! c

��,�
#	
	 � 6
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����  ���
�:��	 #��
	��	

=
�� #�������� ������
� (Random), �	� !�
�� ���+�� 
�� �	��	��+, �����
+�� "��������	�� �
��	���� ��	����� 
�
+ ����
����	��+ �����"�	!!�. ����
�!� 8��
���	�� 
������
� (Logic) ���%���� �
��	 ����
$�	���+ 
�"���-
��	+ ���	 �	��%�, �����	$#	+ ��	����� 
��� 7��
�� 
(True), 
��� 8�!� (False). ~���
����	��� �
��	 ���	���! 
��
�!��� ’�� �	� �����	�%�	��� !������, ����
��	��! 
������"� +�
+���+ 7��
�� (True) (���
) �
� 8�!� (False) 
(����	). *�"�	 !% �����	�%�	�! !������, ����+������ ��"�, 
��� �%�	��� 7��
�� (True), ����	�
+�� 50�, ������
��	�� 
��	����� 7��
�� (True) �%�	�	�� ����
�����
��� ����
�-
���� �	�. =
�� #�������� ������
� (Random) �����
+�� �	! 
������
��� ����+������ �%�	����+ ��	����+ 7��
�� (True) 
�	�������� �	�	!���	 ����������� ������
� «
��
��» 
(Probability of True) ���������	�. �	���!��, ���� ���
	 33 
�������� �������	�� ��	����+ 7��
�� (True) ����
���-
��
��� ������� ����� �	�, ���� ���!+ �	� ������ ����+� �	� 
����� �%�	�	�� 8�!� (False).

� ��
�!� ?
������ ������
� (Numeric) ���%���� �
��	 
����
$�	���+ ���
��	+ ���	 �	��%�, �����	$#	+ �
��	���� 

�"&�’)�*, e�?2G 
*�"&%J+<)+ <&�"&%J+<)+,!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ���	���	�� 
����	��� PositionControl 
�	��� ���	���, ����� ��	��	� ����
�	 ��	%	
	�� 
����� �� �	
�	�
����, ��� ����
	�?

��%+ ’ (���2#	� ,�
����� 9������ -Degrees. 
��	��
 C �
 �@1 �	��% ���	��
	�
#��� ���2���� 
�,����
��# �
� �����������1 ���
�����	: ��

�7
�����1 ����2#	� ��,�
#	������� ������	# �
 �@1 
���2�� ��� �����
	# �� ���
�� 4���&�� ����� 
-Large xotor.1 �	��% �,����	# �
��
�
����:

�"&�’)�*, e�>?G 
���"��’(�<& ��<�%+ 
H&,+"�% )<h"&�"&�<�/� 
=&’�)�&!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, 
�’���$ �	 MathSpeed, 
�
� �
�	�
���� ��������$ ���	
�	�
����� ��	%�-
��� �����	 J �	 ������ ����
��	��� �	���	 
��-
�
������ ��F�	��	���� �	������. /���� ��
��� 
��	%	���� �	 �������� :0b 
�� 100b-��� ��	����� 

	�	����	 ��
��
!��
� (Prozimity), ���	�	�
�-
�	���� 
�� :0b-��� ��	����� ����	%	���� �	 �����-
��� �:0b (���	���� �	
�	�
����) 
�� ��	����� 0b.

��%+ ’ K���
#,�)	� *����
�{ ������	# � ���7
�
�2������ ?0: ’
� �% �
�	���	� �
�� 5������
	� 
-xath.1 �	��% �%��
��	# 8	� ����
9��\

�"&�’)�*, e�?0G 
*=%�+<<&B ���"��’( 
<& ��<�%+ H&,+"�% 
)<h"&�"&�<�/� =&’�)�&!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ���	���	�� 
����	��� �� 
�	������	 
=�89, ����� �������� �����	 �	������	
	�� 
����	
	���� �� �100 �� 100?

��%+ ’ K���
#,�)	� �
������� *����
�{ ���7
���	# � -����
�2������ ?0. × 4:

�"&�’)�*, e�?1G 
"+/*JB’�" *�)J+<)B!

#��!�����:  �����: 
B	��� ����� ����
��	� ��
�
����	��� ��	����� 1,: 
��
����	��� PositionControl? *�
����!�� 
����
�-
����������	��, ������� ��	����� �� �������	 (0,1) 
���	������	 (:) ���	�
$�	� �	 ���, �	���
��� ������ 
����� C ������ �
����	�� �	 �	+��� ����������.

�"&�’)�*, e�>>G 
=��&%J+<<�+ H<&�+<)+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	��	���	�� 
����	���, �����	� 
����� 
�������� �����	�	�� �	 ���	�� ����
�-
�	�� �	���	 
���
������ ��F�	��	���� �	���-
��� ��������� ���	������� ����	 �	������ 3���	, 
	��	��� ����� ����
��	��� ���’ ���’ ��������!?
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��
�� ���
� ����	�	����, ������
+�!�! �	�	!���	!� 
�
!��� ����
�� (Lower Bound) �����*��� ����
�� (Upper 
Bound). �	���!��, ���������� �	�	!���� �
!��� ����
�� 
(Lower Bound) ��	����+ 1, 	��	�	!���� ���*��� ����
�� 
(Upper Bound) ��	����+ 6 ������
��	�� �������� ��1, 6 �
� 

$��!� ���"�!� ��
�!� ���
� !�
�� ��!�. �%�	��� !�
�� 
���	���� ����+������ 
$��� ���
�, �	� ��
� �% �% ����	
� 
�"�	
��%� �����.

=
�� #�������� ������
� (Random) ��
���� ����! 
�
��	�, ��
� �% ������, ����% �	� ����� ���
	
 ���-�� 
���
��	����. �	���!��, �% !�
��� ����
����	�� �
�� 
#�������� ������
� (Random), ����% ����� ���������
�-
��! ���+��� ���������
 �
��	 «�	
���» �
� «�	��	��» 
�
� ����% ��
	+ ����
�	 ��	#	
	�� �	 �������
���� 
�������� !����	, �	� ���	�	�� �����"�	!!� RandomMotor 
�	 ���. 15.6. 

=
�� ����	�$������ (Switch) �����"�	!!� 
RandomMotor �	����	�� 
��� �
��� ��������� �	��� (7��
�� 
(True)), 
��� �
��� ����
��� �	��� (8�!� (False)). �% !�
��� 
���
	�� �	�, ����% ���"�	!!	 ���������
���! ���+��� 
�%���	
	 ��� �
� ���� �	��	��, �������+ �
��� #�������� 
������
� (Random) ������	�$������ (Switch) ����
�! 

?
������ ������
� (Numeric). |�"�	 �% �!�
��� ������-

��� �������+ �
+ �	
��"� ���!�
��"� �
��	���"� ��	��-
��+, �	� �����!���������	�� �����"�	!!� RandomCase �	 
���. 15.7.

���. 1>.B. ���$����� RandomMotor. ���� �( *�"!����� "��$����! 
�������� ��*0 �( �%
��!����0 ’�� ��%�� "���*
���� «	�����» 

"�����
� ������� ��!’���. ����� 2��$� ����� K ���@����) 
� �&�
 �%���� 
� "���*����
�� �������� ���&! 6> ��C>�

"
�� #�������� ������
�

}
��

��
��

��
� 
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��
��

5
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��
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���. 1>.C. ���$����� RandomZase ��"���*����
�� "��)&�� �(%�����0 
� ����� ����&�� �("��
��� %����. 

H&��� "���*�
 %��� ������ 
� "����� ����&��z �( ������ &�%����� �7%(� %����0 ����� ��� 
��%+�&��(

�"&�’)�*, e�?3G 
�J*�&k<&B �&�’�’&!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ���
	�� �	�, ����� ����
� EV< ���
����-
����
 
������
���! ��� �
���
������$ 0,:�������� 
�	���! �	�, ����	 �� �	���	��� ���
�� �	����	 
�	�	���? 5��������!�� �
��	!��� ��	����� ��
���-
�	!�� ��� �	 ���� ?������ (}requency) �
��	 ���	 
(Sound). "	����3, ��
�
���� 
����	���, ����� ��	 
������
	 �	����� �	 ���	� ����
� EV<.

��%+ ’ ’
��� ,�
����� ������
�	 ���� ?������
-Qre�uency. �
��
 ���	 -Sound.\
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����  �����	��	

=
�� #������
� (Compare) �%��
�+�� ��������, �	��� (�), 
�� �	��� (�), ��
��� (�), ��
��� �
� �	��� (�), !����� (�), 
!����� �
� �	��� (�) ���� ���
���� ��	����� ����	������ 
�����"�!. �% !�
��� ��������� 
$�%� ��	����+, �����%� 
������ ��	�����, �	�	!���	! (a ��b) �
��	 �
� 
� �����	�� 
�	��%� ���
�� ����!�#�$ ��� �	��%�.

=
�� #������
� (Compare) �����
+�� ����
$���� ���� 

�"������$ ���� �	��%�, �����	$#�$ ��	����� 7��
�� 
(True) �
� 8�!� (False), �	 ������ ����
��	��� ��	�����+ 
��	����� a ��b. |	�, ��
� �% �%������ ��
�! "���� (Equal�to) 
(�), �
�� �����	�� ��	����� 7��
�� (True), ��
��a��	����b.

]��"�	!!	 CompareValues, ���	�	��	+ �	 ���. 15.8, 
��!���������� �
�� #������
� (Compare) ����������. 

>���!�#�$ �	���� ���"�	!!% ����� �
��	��, ��"�	 ��	-
����� �	�	!���	 ��
��
!��
� (Proximity) ��	��� ��
� 
80. ��	�����, ������� �	��	��
� �
�� 1!
���
� (Wait) 
�����	���� �
��	���, ����������+ ���
�� #������
� 
(Compare), ���� ������
+��, !����� 
� ��
������� ��	��-
��� 40. Z�
� ’�� �	� (7��
�� (True)), SK3TCHBOT  "������ 
«����»; ��
� ��� (8�!� (False))�� «�����».

����  J���
	���	 ��	��7��

=
�� 8��
���	
� �
����

 (Logic Operations) ��	����	�� 
��	 ��	����+, ��
�����%� �� 
�"������� ��� �	��%�, 
���%�	�� ����
��	� ��
� ����!�#�$ 
�"������� ���% 
�	��%�. ����
�!� 7�(AND) �� �%��
�+�� ��������, ������% 

� ��	 �����%� ��	����+ (a ��b). Z�
� ’�� �	�, �%������ 
����
��	� ����� 7��
�� (True). Z�
� ���� �
� ��	 �����%� 
��	����+ 
�
�%, �%������ ����
��	� ����� 8�!� (False).

� ’��! ��
�!� �% !�
��� ����
����	�� �
�� 8��
-
���	
� �
����

 (Logic Operations), ����% ����	�� 
���"�	!!�, ����$#�$ �	 ’��	�� �	��	����%� ���", 
��
� �	
	�	 �����	 �	����	 �	�	��+ ������
��	� �	!��	 
����	�
+�� !����� 50. Z�
� �� �%��
�+���+ ���+ �% ���� 
�� ’��� ��
���� (�
� ��	), �	 ’��	�� �����	����+ ������ 
���", ����!� ��� �	 �%���� �
��	 8��
���	
� �
����

 
(Logic Operations) ��	
���+ ��	����� 8�!� (False). _��.�15.9 
��!���������� ���"�	!!� LogicAnd.

5�$�’����� �"������

]�� �	������� �
��	 8��
���	
� �
����

 (Logic 
Operations) �% !�
��� �%��	�� ���� �� ���%��� ��
�!��: 
7�(AND), 787  (OR), 7�	�$��$%�� 787  (XOR) ��7�	�$��-
�
�  (NOT). ���	
��! ��
�!� �
�� ��-�	���!� ��	����	�� 

�"������� �����%� ��	����+. ]�����+#�� ��
�! �	����� 
�� ��"�, ��� ��

�	 �%��
���� �	�	 ���"�	!!	. |	�
. 15.1 
�������
+�� �������%� ��
�!%, 	��	�
� �����%� ��	����+, 
��� �����%� �%��� ����� �	��� 7��
�� (True).

�"&�’)�*, e�?8G 
�"�)H%�J(<� %A�"&<<Ak 
,�’�" )����"��’(!

#��!�����:  �����: 
�	��	���	!�� 
����	���, �����	� ���������� �
��	!-
��� ���
� ����� 10 ��100, ����� �
�	�
��� ��������$ 
�����	 J �
� C. ;�
� �
��	!��� ��	����� ����+� :0, 
����� J ��
��� 
���������� �	 ���� ������ �� �
�-
�	!��� ��	������ 
	�	����	 5�%����� (Power)Z ��
� 
��	����� ��+� :0, �	 ���� ������ ��
��� 
���������� 
�	 
������
���! �������� ����� C.

��%+ ’ 5
� ���
����	�� �
��� #�������� �����-
�
� -Random.1 #������
� -Compare.1 ����	�$������ 
-Switch. -�%����	� ��2�� ������	�
 ������ ��

���. 
����
 �
��
 4���&�� ����� -Large xotor.:

���. 1>.F. ���$����� ZompareValues

"
�� #������
�
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’����7� 15.1. "	���� ����� J���
	���	 ��	��-
7�� �������	�����\@�	 ��
����	 #��
	���

"	��� "	#������ )����� _Tr|u‘; 	����

7 (AND) <�	 �����%� ��	����+ ������%

787 (OR) <��� �
� ��	 �����%� ��	����+ ������%

7�	�$-
��$%�� 
~�~ (XOR)

<��� ��	����� �������, 	����"���� 
�
��

7�	�$��-
�
� (NOT)

������� ��	����� 
�
��

� ��
�!� 787 (OR) �%��� �
��	 �����	�� ��	��-
��� 7��
�� (True), ��
� ���� �
� ��	 �����%� ��	����+ 
������%, �	� ’�� �����!���������	�� �����"�	!!� LogicOr 
�	����.�15.10. ]��"�	!!	 �����+��� ������+��, ��	�	�%�	�� 

� �	���� �	�	��+ �
� ����	��	��%� �	����. Z�
� ��	�	-
�%�	$� ���� �
� ��	, �%����%! ����
��	��! ����� 7��
�� 
(True), ��� �������� ���	�������$ ���
	. *	� ��
��� ���
 
�	����	���+, �
�� ���	 (Sound) ������������� �������� 
��"�	
. Q��� !���� ��
����, �����
��� �����
+�� ���"�	!!� 

�	�� �� ��� ���, ���	 �� ��	���� !��� ���� �� �����
���� 
�	������ �� ��	���	��.

|����� ��!����� ��
�! �
��	 8��
���	
� �
����

 
(Logic Operations) �	 7�	�$��$%�� 787 (XOR). *�"�	 �	��-
����� ���"�	!!�, �% ������ �
%�	�� ����, ��"�	 ��	�	�%�	�� 

��� �	���� �	�	��+, 
��� ����	��	��%� �	����, �� ���� 
�� ����� ���������������+, ��
� ��	 �	����	 ��	�	�%�	$� 
�������!����.

�����  
���7’�
�� ,NOT/

Z�
� �%��	� ��
�! 7�	�$���
� (NOT), �
�� 8��
���	
� 
�
����

 (Logic Operations) �����
�� ��
��� ���� ����. 
Q��� ��
�! �������� ����������� ����+#�� ��	����� (a): 
��
� ��� �������, �	 �%��� ����� �����	�� ��	����� 8�!� 
(False), 	���
� 
�
���� �� 7��
�� (True).

����% ������� ’��� ��
�! ����������, ��!����� 
���"�	!!� LogicOr, ������$ �% ��
��� ��� ����	
�, 
��	
�� �� ��� �
�� 7����	������ ����
	 (Infrared 
Sensor) ����!���� ��
�! �
��	 8��
���	
� �
����

 
(Logic Operations) �	 7�	�$���
� (NOT). �%��� �
��	 
8��
���	
� �
����

 (Logic Operations) ����� �����	-
�	�� ��	����� 8�!� (False), ��
� �	
	�	 �����	 �	����	 
�	�	��+, ��7��
�� (True), ��
� �����	 ����#��	. |	��! 
���	��!, ���
 ����� �%��
�+���+, ���	 �% �� ��������� 
������ �	����	.

���. 1>.?. ���$����� LogicYnd

���. 1>.1J. ���$����� LogicOr

"
�� 8��
���	
� �
����
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����  )��	����

=
�� 7������� (Range) ������
+��, �	������+ 
� ����-
�	�	�!�� ����� ���
���$ ���� �	��%� ��	����� ����	-
�	����, �"�	�������! ��
��! ��������! �����
	!�. 
>	!� "�	����%� ��	����+ ��

�% �	�������+ ���	!�	� 
��	�	���	.

Z�
� �%��	� ��
�! ��
������* (Inside), �%������ 
����
��	� �
��	 ����� �	��� 7��
�� (True), ��
� ��	����� 
�	�	!���	 6������� ������
� (Test Value) �	������+ 
�������
	� ��	�	���	; �%��� �%�	�� 8�!� (False), ��
� 
�������� ��	����� ��� ’��� �����
��. 

Z�
� �%��	� ��
�! �� 
�������
 (Outside), ���-
������� ���������
�
���: �%������ ����
��	� ����� 
�	��� 7��
�� (True), ��
� �������� ��	����� �	������+ 
�	 �����
	!� ��	�	���"� ��	�	���	, ��8�!� (False), ��
� 
��	����� ���	!�	� ��	�	���	.

]��"�	!!	 SensorRange (���. 15.11) �����
�� �
��� 
7������� (Range) (��
�! ��
������* (Inside)) ��>
	� 
(Loop) (��
�! 8��
���	�� ������
� (Logic)) ���
��	��, 
���	 ���	�	��� ����
�
���+ ����	��	���"� �	����	 �� 
�����"��� ��	����+ ����	�	���� �� 40 �� 60, ��
$�	+ ’�� 
���
	.

����  ������	��	

=
�� 1	������
� (Round) �����
+�� �����	���� ������� 
���+������ ��	����� ����
�� ���
� ����! �"� ����"
���+. 
�%�!�
��� �%��	�� ��
�! 1	����
�� 	�����&��� (Round 
Up) (�����!���, 1,2 �
� 1,8 ��	���+��+ 2), 1	����
�� 	�����-
&��� (Round Down) (1,2 �
� 1,8 ��	���+��+ 1) �
� ,� ��
-
!��&��� (Nearest) (1,2 ��	������+ 1, ��"�	 �	� 1,5 �
� 1,8 
��	���+��+�2). |	�
� �% !�
��� �%��	�� ��
�! 1�����
�� 
������$ ����� (Truncate), ����% ��������� ���+����%� 
��	�� �� ���
	 ��� ����"
���+ (1,877 ��	������+ 1,8, ��
� �% 
���	�
+��� ��
��� ���� ���+����%� ��	�).

]��"�	!!	 RoundTime (���. 15.12) �����	
	�� ���!+, 
��������� ��!�!���	 �	����	, �	 ’��	�� !���
+ EV3 ����! 
����"
���+ ���+�����"� ��	����+ �	�!��	 (� ���!���, 3,508) 
�� ��
�"� ���
	 ��������	� (3).

�"&�’)�*, e�?6G 
=JB ’"+K =&’�)��%!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� �	��	���	�� 
����	���, �����	� ���-

��������� ���� 
�� ��	�	���	��� ������ �� ���’ 
�	������? *����	��	 ��
��	 ����	�� �	�	��� 
���
�� �	����	 �	�	���, �
� ��	����� 
���
���-
��� ��F�	��	����� �	����	 ���� :0b, �
� ������� 
���	������� ����	 ��+� 1:b.

��%+ ’ 5,�� ,
 ������ �����
��� LogicOr1 ���
�#	� 
�
�� ,���
	 ����� -Color Sensor. ����� ���� �
�� 
8��
���	
� �
����

 -Logic�Operations.: ’
��� 
���
,�� �
����	 ����
��
	# $��% �
��%�\

���. 1>.11. ���$����� SensorRange

���	���� ,�
�����

"
�� 7�������

�"&�’)�*, e�?5G 
J�/)�+��)+ =&’�)�)!

#��!�����:  �����: 
*����	��	 LogicOr ���
��������� ����, ����	 ��	-
�	���	�� �	���� �	�	��� �
� ��F�	��	���! �	����, 
�� ��	 �� ����%	��, �	��! �	���� ��	
 
������! 
�	���+���� 3��
	. /���� 
� ��
�
���� 
����	���, 
����� ����� 
��������
 �
��� «B	�	���», ��
� 
3��
 �	���+�
 �	���� �	�	���, ��«_��	������», 
��
� ��
 �	��!�����	� ��F�	��	���! �	����?A 

��%+ ’ �����	�	� �
�� ����	�$������ -Switch. 
����2��� 8��
���	
� �
����

 -Logic. ��
,� 2� 
���
� �
��
 >
	� -Loop. ������
#,�)	� �%��� ���7
������� �
��
 ,���
	 	����
� -Touch Sensor. �
� 
���
�
���� �����
�������:

� ]����% Touch ��Detected ���	�	
�"� ������ Lego.
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� ����%��#�� ���"�	!!	� !% �� ����
����	
� �
�� 
6����� (Timer), �� ���!��+�� �"� �����
��� ������. =
�� 
��!��+�� ���!+, ������� �������!���, �	���	+ ������ ����
+ 
��!�!���	 �	����	 ���"�	!!%. =
�� 6����� (Timer) ����
�!� 
7������
� (Measure) �%�	�� ����#�� ���!+ ������ ���+-
�����"� ��	����+, �	���!�� 1,500 �
+ ��
����	 ������. �% 
!�
��� �������� �	�!�� �� 0, �%��	� ��
�! #���� (Reset) 
�
��	.

� ’��� ���"�	!!� �% !�
��� ����
����	�� �� ����!� 
�	�
���%� �	�!����. �	���!��, ����%� �	�!�� �
+ ��!���-
��+ �
���
������ �	���% ���"�	!!%, �������� �
+ �������	 
���!���, ��������"� ����"� !�!���	, �	� �%
	 �	
	�	 
�����	 �	����	 �	�	��+, ����
++ �"� ��� �	
��! �	
	��� 
������. ����% ��	�	��, ��	����� �	��"� �	�!��	 �
����� 
����	�� �
� ��������, �% ��

�% �%��	�� ���� �� ����!� 
������"����
�
� ��(	���. �����"�	!!� RoundTime �	�	!���� 
7����
�
	���� ������� (Timer ID) ��������� ��	����� 1, 
�.�. ����
������+ ����%� �	�!��.

����  ’	���

=
�� 6�	�� (Text) �������+�� �� ���� �������%� ������ ��� 
�	��%� ����������$ ������. �	���!��, ��
� �����%� ������-
�%� ������ �����
	� ��	����+ «EV3 », «’�� » ��«����
�», 
�%��� "�������� (Result) �%�	�� ����� «EV3 ’�� ����
�»�. 
��������!� ���	�
+�� �����
% ���
� �
�� «EV3 » ��«’�� », 
��	�� �%��� �	�� ����� «EV3’������
�». Z�
� ���� �� �����-

�� ��	����+, �� ����� ����"�������	�.

��
�� ����
����	�� �
�� 6�	�� (Text) �
+ �����	��+ ���-
��	 ������
 ���%���	 �� �	 ’��	� !���
+ EV3. �	���!��, �% 
!�
��� ���	���	�� ����%��#�$ ���"�	!!� �	��! ���	��!, 
����% ��	 �%����
	 ����� «Time: 41 s», 	��� ������ ���
�. 
����% ���
	�� ’��, �% ��

�% ���������� �
��	 «Time:», 
«s» �����
���� ��	����� ���!��� �������	���� ����
��	� �	 
’��	��, �	� ���	�	�� �����"�	!!� TextTime �	 ���. 15.13.

���. 1>.16. ���$����� RoundTime

���. 1>.13. ���$����� Te�tTime. 	� *�%!&��� ��"��%���+ �������+ «Time} »0 « s» ,�%�*
�’�
( 
� ���!
�� ��
��� "�)��!$���
�����/. ��� &������
�� 

=1����!
&( ��%��( "��$����( 
� 2���
� &����
 ���%��*����) ����� «Time} =1 s»

"
�� 6�	��

Time{   s ����	��
� $��
 �
��%�

"
�� 6����� "
�� 1	������
�

� *	� �
� ���!��	
��� �	��� �����"�, ������
��	$��+ ��
��� 

	������� ��!��
%.
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��#����	 
����	:�	��� 
«,�:�����»  
��$����� �����


�� ��� ��� �% ����
����	
� ���% �	��%� �
+ �����	�� 
�����!	��� !�
�� ��#�����$#�!� ���"�	!!�%!� �
��	!�, 
�	���!�� �
��	!� �	������, �������� ������	��� ���	��%!�. 
�% !�
��� ����
����	�� ���% �	��%� �� ������������!� 
���������	!� «��� �
��». =
	"��	�+ ’��!� �% �!�
��� 
�	��	�	�%�	�� ���������% «��� �
��» ������	����	� 
(����	!� ���%���	!�). |	��! ���	��!, ��������� «��� 
�
��» !�
�� ���	�	�%�	�� ��	����+, �����	��%� ����"� 
����!�#�$ ��� �	��%�.

� "
	�� 5 �% ���	
�, �	� ����	�� �	����$ �����$ 
���������	 «��� �
��». ��’��! �	���
� �% �	������� 
����	�	�� ���������% «��� �
��» ������	!� ���%��-
�	!� ����
����� �������%� ����!���	��� �� ����	��$ 
����������� «��� �
��».

����	:�	�� «,�: ����»  ���������

�
+ �	�	
	 �% ����	���� ��������� «��� �
��» �����!+ 
����	!� ���!���! DisplayNumber, �	� ���	�	�� �	 
���. 15.14. �	�	�	 ’��"� �
��	 ������� ����!, ����% 

�������+�� �	��%�, ��
��	�!%� �� ��������"� ����	 5��	� 
�����
���"� ����	 ?
���, �������	
	�� ����
��	� �	 ’��	�� 
!���
+ EV3.

Q��� �
�� ��
�"�����$ �����
�� �����	���� �	 ’��	�� 
���
� ����������� !�����, �����	+ ����� �"� ����%�	��. 
�	���!��, ��
� �% ��������� ��	����� IR �	�	!���� 5��	� 
����	����� 15 �	�	!���� ?
���, �
�� �����	��� �	 ’��	�� 
����� «IR: 15».

>���	��� ��������� «��� �
��», �%��
��� �
���$#�� 
�	"�.

1. >���	��� ����$ ���"�	!!� ��� �	��	���! NumberTest. 
<�	 ���	������+ �	! �
+ �������� �	���% ���������	 
«��� �
��», ��"�	 �� ����� "����.

2. \��	������ ���	������� �
�� 6�	�� (Text) ���
�� J	��� 
(Display) ����
	��� ���"�	!!����	��+, �	� ���	�	�� �	 
���.�15.15. �% ������ ����
����	�� �
�� 6�	�� (Text) 
�
+ ����������+ ��	����+ ����	 5��	�, ��������+, 
�	������%! �
����� �����
, ����	����+ ����	 ?
��� 
������ ��������$ ������, ���
�� J	��� (Display) 
�
+��	
������"� �%���	 �� �	 ’��	�. �	��! ����!�-
#�$ !%�� �%��
��� ��	 �
��	, �	�
$��� �� ���	!�� 
�%��
���+.

�"&�’)�*, e�?9G 
�’��+’!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� �����	���� �	!��� ���	����� ������	 �	 
���	�� ����
� EV<? *���� 
����	��	 ��
�
���� 
���	���! ������ �� H0 �� 0, 
��	���	� ���	�-
+���� ����� («4H s to goQ»), ��
���� ���
����-
������� �
���%����, ����	 ���	����� : ������. 
B���	 ����� �������, ����� ��
��� 
��������� 
«>��	��������	»A.

��%+ ’ K���
#,�)	� �����
��� Te�tTime ���
��7
�	�� �����%: 5���	� 	��� �	��% �	���
2
	# ��	��7
$�� �����1 �%����	� ��,�
#	
	 8	��� �%���
����{ 
"�������� � ];�� 7���	&�� �����: K���
#,�)	� 
�
��� #������
� -Compare. �
� ������
����1 
����
 ��	
�$���� ����� ���	
��	 ?�������1 
�����
 
��� ��	���	 ������:

&
�	

�


�
��


�

���. 1>.1=. 9�
���
�� DisplayNumber. 

��2������
A�$!����� �
 �(��&�� ����� «IR} 1>»

���. 1>.1>. 	�������� %���� 9���	  ��)���� 0 ��� "���*�
� 
� ���!
��0 

��*������(&����� �%� %����

H� ,
���#	� ���
��	# �����
 ���
� ����	����

� ]���� Game over ���	�	
�"� ������ Lego.



 
���5�H���	
� :5�9�� �����^
x ����		~<
 
�9�	8�x	���� ���
	�<
 ��		~� 25?

���. 1>.1B. �������� ��
� ,���	���	�� !���� -���� 0 !������ ��) ���"���
�� ��
���
��� «<�� %���»0 ��*���� �(%����� &�) 
�$� *
�’��. 

8������ 2��� %��� %!&�� �(��&��� &�

(� 
� 2���
 ��&!�) EV30 ������
&!7 �(%���� �(&���

(� *
�’��

���. 1>.1C. ��%����
��0 !&���
�� ���*��
�
�� "��)&�� 

���&���
�) "���������

���. 1>.1F. 	�������� ���&� !�	��

’����
 ��

���� 
�%��
������ 
�
�
��	�


5%����	� 
8	�	 �
�
7
��	� �
� 
�
�	��)��

’����
 
,����
�� 

�������

’����
 ��������7
��� �%��
������ 
�
�
��	�
 ���
��
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3. >���	��� ���%� ��������� «��� �
��», �%��	� 
��!	��� !��$ 7������������ �2������	��� 5���� 
4��	� (Tools�� �My Block Builder).

4. ������� ����� DisplayNumber ���	������ �!��� 
���������	 «��� �
��», ��	
��� ����	��� ���%������ 
��	��� �
+ ����"� �
��	, �	� ���	�	�� �	 ���. 15.16.

5. |����� !% �	�����! �	�	!���% �
��	. ���	���� ��	 
����	, ��	
�% �	
	� ������ ,����
�� 
������� (Add 
Parameter), �	� ���	�	�� �	����.�15.17.

6. ]�������� �	 ��
	��� �������	� 
��������� 
(Parameter Setup), �%������ ����%� �	�	!��� 
���	������� �"�, ��	�	� ��� �	�	!���	 ���� (Input), 
��� �	��%� 6�	�� (Text) ���!+ 5��	�, �	� ���	�	�� �	 
���. 15.18. �%������ �����!	����%� ��	���, �	���!�� 
������ ����% «T», �
+ ’��"� ����	 �	 ��
	��� ����	
 

��������� (Parameter Icons).

7. |����� �%������ ������ �	�	!��� ���	������� �"�, 
��	�	� ��� �	�	!���	 ���� (Input), ��� �	��%� ?
��� 
(Number) ���!+ ?
���, �	� ���	�	�� �	 ���.�15.19. ����
� 
������
� 
� �������
$ (Default Value) ��	�	�� ���
� 
0, ��’�� ���	�	��, ��� �	�	!���� ?
��� �� �!�
�	��$ 
���������+ ��	����� 0, ��"�	 ���
� �% �%������ 
��������� �	 �	
���� ���"�	!!����	��+. �%������ 
��	��	���%� ��� ����	 ��"����� ’
�!����� ���	�
���+ 
#�
�� 
�������� (Parameter Style) (�%��
�� �	 �������). 
��’��! �
��	� ����� ����	� ��	��	���%� ���
���� ����, 
�����%� !�
�� �����!	�� 
$��� ��	����� (�	� ����% �
��	 
5������
	� (Math)), 	��� ��
������%� ��"�
+���, �����%� 
�����!	�� ��	����+ ��
��� ��������
����! ��	�	���� 
(�	�, �	���!��, �	�	!���% 5�%����� (Power) ��"������ 
�
������
� (Move Steering) �
��	 "������ �
������
� 
(Move Steering)).

8. �	
!��� ������ �����&
�� (Finish). |����� �% !�
��� 
����!	����	�� �����
�!�� ����	���"� ���������	 
DisplayNumber �	 �"� ��������-
��� ��
	��� ������ ������	, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 15.20. �% 
��

�% ������� �	�	!���% 
5��	� ��?
���, ���+ ���% �#� 
�� ����
$���%. Q�� �	�	!���% 
�������+� ��	����+, ���������� 
����������� «��� �
��» �; 

��
��
( ��
���		�. |	��! 
���	��!, ��
� ��	�	�� ��	����+ IR 
��15, �	� ���	�	�� �	 ���. 15.14, 
�	�	!��� 5��	� �����	�� ��	��-
��� IR, 	�?
����� ��	����� 15.

9. �	������� ����	��� ���������	 
«��� �
��» ����! ����
$����+ 
�%����� 5��	� ��?
��� ���
��� 
6�	�� (Text), �	� ���	�	�� �	 

���.�15.20, ������	���� ������. ]�!����, ��� �
�� 6�	�� 
(Text) �������+�� �	��%� �������� ������ ��������$ 
������, 	��
�� J	��� (Display) �����	
	�� �� �	 ’��	��.

]����	�
+�!, �% ����	
� ��������� «��� �
��» �����-
�	!�? <� �	�!�#	���+ �	 "�
���� ��
	��� �	
���% ���"�	!-
!����	��+. |����� �	������� ���"�	!!� NumberTest, ����% 
�����������	�� ���%� ���������, �	� ���	�	�� �	����.�15.21. 
��’��! ���!��� ������	+ ���"�	!!	 (NumberTest) �����	�� 
��	 ��	����+ ����������� DisplayNumber. =
��� ������ 

���. 1>.1?. 	�������� ���&� E����

&
�	

�


�
��


� [�
�����1 �����
��%� �, �������) 
�����
��% �����	�)��� «&�) �
��»

���. 1>.6J. ����� 
�����) �
�"�� '����.�	
  ����
� ,���	���	�� !���� -����  �( !��&��� ��&������� 

��
���
��� DisplayNumber 
� ��&���
�� ����&�� ��"������ S�3TZ[KOT -Data. H�������� ��%��! ��%����� 

"����&����� "�&��7’�
�) ��
 &�

(+ ���0 ��� "���*�
� 
� ���!
��
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���������	 «��� �
��» ���
��	$� ’�� ��	����+ �������	-

	$� �� �	 ’��	�� !���
+�EV3.

)#�	�	��	 ����	:�	��� 
«,�: ����» 

]��
� ��"� �	� ��������� «��� �
��» ����	�, �% !�
��� 
�	������� �"� �������, ��	
�% #�
���� �� ��!� !%��$ 
����!���� �
�
���%� �
���. �	���!��, !�
�� ���	���� 
�
�� ���	 (Sound) ����������� DisplayNumber, ����% ����� 
������������
 ��"�	
 �	
�%� �	�, ��"�	 �	 ’��	�� !���
+ 
�����	
	���+ ��	�����.

�	 !�!��� �	���	��+ ’��� ���"� ���"�	!!��� ���-
�������� LEGO MINDSTORMS EV3 (�����+ 1.2) �� �����
+
� 
��!��+�� �����%� ���%����%� �	�	!���% ����������� 
«��� �
��» ���
� ��"�, �	� �	������� �"� ����	��� ������ 
2������	��� 5���� 4��	� (My Block Builder). Z�
� �% 
������ ��!����� �	�	!���% �
� ���	���� ���%�, �	! ���-
����+ ����	�� ���%� ��������� «��� �
��» ����
+. ]��
� 
��"� �	� �
�� ����
�%!� �	�	!���	!� ����	�, ���������� 
�����
�!�� ��	��"� �
��	 �����	���� �"� �����%�, ����% 
�’����!��� ���!+.

����	:�	�� «,�: ����»  
����������

*��!� ����������� «��� �
��» ������	!�, �% !�
��� 
����	�	�� ��
����	��
����� �
��� ���%���	!�. ��’��! 
�	���
� �% �������� ��������� «��� �
��», ������
+-
$#�� �	��	�
���� ���
�#���+ �������� ����!�#�$ 

���. 1>.61. ���$����� Num�erTest. :��� *����������� 
�	���  

��"����)�� *
�’�
�� "�������� ���$�������  
� ’������� ���& 

E����  ��
���
��� «<�� %���». H
�’�
�� "�������� !�	��  ���&�
� 

��!’
!7 ,IR/. 9�
���
�� «<�� %���» �%b�&�
)�� *
�’�
�� "�������� 

!�	��  ��&�����’���0 "��%���� ��*
�’�
��� �
A������
�$� &��’��� 

,"�������� ���$������� / ���(��&�� ��*!����� 
� 2���
 ��&!�) EV3. 

��� "��!’�
�� ��*!������ "��%����
�)0 ���
�$�0 ��"�����!0 B> 
� 

2���
� ���%��*���) ������ «IR} B>»

�"&�’)�*, e�?>G 
,�k�,�=*J(!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� ����! �����!��� «/�! �
��» �	 ������ �����!���	 
DisplayNumber ����
�
����
���� ��������� ������ �����-
��� 5����� (��.����.�1:.66). K	��� ���	���� ����� �������3� 
��������� ��	�����. "	
�����, �����	����� ��	�����, 
�
�-
�	����� �� �	����	 ��	%����, ����� ��
�������� ��������! 
�����! «MJ» �������3�! ��������� «Deg»@ «MJ@�<7: Deg» 
(����	%���� �
� ������ «Motor�J@�<7: Degrees»A).

��%+ ’ 5
� ���
����	�� ����
��	�
#�%) �
�� 6�	��
-Te�t.:

���. 15.22. #�������� «A�� 
��
» �� ���
��
��� ��98

�"&�’)�*, e�??G 
�"�=%)<*’Ak )<’+"h+k�!

#��!�����:  �����: 
B����!��� DisplayNumber, ������! �� ��
��� ��� ���-
�	
�, 
������� �
� �����	����� ������ ��	����� �����’-
��! �	��� ���	�	. /���� 
� ����	�� 
���������$ �����$ 
����� �����!���	 «/�! �
��» ��������������� �����	 
�����	 ������ ����	
���� ����������� ���	�	, �	� 
��	-
�	�� �	 ���. 1:.6<?

��%+ ’ H
 8��
�� ����
� EV3 ����	�
��	�
 ���	
	���� 
�
� �
,������� $��	� 	���	��%� �	���1 ��
� �% ����
#7
,��	� �
�%) ��
#$�) �
,��� $��*	
: K���
#,�)	� �
�� 
5������
	� -xath.1 �	��% ������
,��
	# ,�
����� �
 
����� 2��
������#���	 ���	�)���
 «&�) �
��» ��,�
7
����� �
� �
�
��	�
 #���	� -Row. �
��
 J	��� -Display.{ 
#���	� -Row. ��2��
������#���	 × 4:

���. 15.2:. #�������� «A�� 
��
» �� ���
��
��� ��99

� ����� B: 375 ��������.
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����	��	���"� �	����	. *�������� Direction ����� 
�����
	�� ���� 
�"������� �%��� ���!���! ��
-
��
!��
�, �	� ���	�	�� �	����.�15.24.

�%��� ����� ����	�
+�� ��	����� 7��
�� (True), 
��
� ������ ����
�
	���+ ���	����� (�	����+��� �� 
������	 ����	#	���+); ����������! �
��	� �%��� ����-
�	�� ��	����� 8�!� (False) (��
� �	����+��� �� ������	 
���
����	���+ �
� ���	���+ ����!���%!). >���	��� ���-
������ Direction ���������$ ���"�	!!� DirectionSound, 
�
���+ ���������%! ��
� ���������+!.

1. >���	��� ����$ ���"�	!!� ���!���! 
DirectionSound ����!������ ����� ��	 �
��	 
7����	������ ����
	 (Infrared Sensor), �
�� 
1!
���
� (Wait) ���
�� #������
� (Compare), 
�	� ���	�	�� �	 ���. 15.25. Q�� �
��� �%��
-
�+$� ��	 �	!��	 ����
�
���+ ���	������ 
��0,2�������% ����	����	$� ��, ������
++, +�
+-
���+ 
� ������ ��	����� (a) !�����, ��! ������ 
(b). Z�
� ’�� �	�, ������ ����
�
	���+ ���	�����, 
���%��� �
��	 #������
� (Compare) �%�	�� 
��	����� 7��
�� (True).

2. �%��
��� ��� ���%�� �
��	 ���%������ ��!	��� 
!��$ 7������������ �2������	��� 5���� 
4��	� (Tools�� �My Block Builder). \�	
��� �
��� 
Direction ���	������ �!��� �
��	 ���%������ 
��	��� ������ ����	��	���"� �	����	, �	� ���	-
�	�� �	 ���. 15.26.

3. ���	���� ���� �	�	!��� ���	������� �"�, ��	�	� 
��� �	�	!���	 ����� (Output), ��� �	��%� 8��
-
���	�� ������
� (Logic) ���!+ ��
��
!��
�. 
�	��! �%������ ������+#�� ��	���, �	� ���	�	�� 
�	 ���. 15.26. �	
!��� ������ �����&
�� 
(Finish).

4. ����% �	������� �	���� ������������! 
«�����
��», ����
$���� �%��� �
��	 #������
� 
(Compare) ������� ��
��
!��
�, �	� ���	�	�� 
�	 ���. 15.27. �	��! ’�� ��	����� �����	���+ 
���������$ ���"�	!!�, �����	+ �����
�� ������-
��� Direction. 

|����� �����!�+ �����"�	!!� DirectionSound 
�������������! �	� ��������� «��� �
��», �	��	��� 
�����	 ������������� �%����� ���, ��"�	 ���-
��� ����
�
	���+ (7��
�� (True)), ��������, ��
� 
������  ���	
+���+ �
� ����� �	 !���� (8�!� (False)), 
�	� ���	�	�� �	 ���. 15.28. ��’��! ���!��� �
��� 
������ ���������	 Direction �%���
+$� �	��	�-

���� ���
�#�"��+ ������	 �������	$� ����
��	� 
���������$ ���"�	!!� (DirectionSound) ����� �%��� 
��
��
!��
�.

���. 1>.6=. 9�
���
�� Direction

���. 1>.6>. ��*������� ��
�������� %���� ����
���
��� Direction0 ��� "���*�
� 
� 

���!
��. 9�$&� ��� %!&�� $�����0 �(&����� %���� �(��7 ���(%����� ����
&! ��
7 

*��	�����	� �� �,���	���	�� !���� -����

���. 1>.6B. �("��
��� 
�������! ��
���
��� «<�� %���» ���$� ��$�’����$� �(��&�0 

��� "���*�
� 
� ���!
��
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���. 1>.6C. ���$����� DirectionSound ��"���*!�� ��$�’����� *
�’�
��0 "���&������� 
� �(��& 

���$������� 0 &�) ���"���*��&�
�) �(����$� ��
�0 ���� �����-��%� �%b��� "��%�������)0 ��
�*��$� 

��
�0 ���� �%b��� 
� "��%�������)

����
�2����

�"&�’)�*, e�100G 
�"+=<++ H<&�+<)+ 
�")�J)C+<)B!

#��!�����: 

�����: 

5���	!�� �����!��� «/�! 
�
��», ������! �����
��� ����-
��� ��	����� �� ���’ �	����� 

���
������. K	��� �� ��
��� 
���	�	�� ����
��	� ��
���%�$ 
���
���! +��� �	���’. B	� 
���������!���� Direction, ����-
����� �
����� ��
	�� �������-
�	
�� ��0,6��������.

[�
�����1 �����
���� �, ���	�)���
 
«&�) �
��» ���������� �����
���

����
�2����

���. 1>.6F. ��&��7’��� �(��& %���� ���������  �����&! ���$�������

�"&�’)�*, e�101G 
���"��’(��")�J)C+<)B!

#��!�����:  �����: 
5���	!�� �����!��� «/�! �
��» ������� ���
���� �������, ������! 
�
����
��� �������� �����%����� ��2���	 
���� �����
���� �������� 
��������� ��	����! 
���
������. G
� ����� �
�� ��
��� ��
�
���� ��	 
�	���	, �	� ���������!���� Direction, 	��	��� �����
��� �������� ������-
��! 
� �
���$%�! F����
�@

Speed =
Time between measurements

Second measurement Š First measurement

I���� ��
�
���� 
������� �
��	, �����	���� ��	����� �������� �	 ���	�� 
���������� 
�������� ����
� �	 ��
���! 3���, ��
� ��2��� 
���
��	����, 
��	�����!, ��
� ��2��� �� ����	����, ����	���!, ��
� ��2��� ��	
����� �� 
�	����	. B	� ����� �
����
��� �	
�	�
����, ��
�
���� ��	����� ��������?

5�������
������ ��������� � *����� ���������

����� ����� �����������
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����	:�	�� «,�: ����»  
��������� ����������

� �
���$#�! ���!��� �% ����	���� ��������� «��� �
��» 
������	!� ���%���	!�, ���	�	��%� �	 ���. 15.29. *�������� 
IsEven ������
+��, +�
+���+ 
� ����%! ���
���� ��	����� �	 
����� ?
���. Z�
� ’�� �	�, 
�"������� �%��� ?������� ����-
�	�� ��	����� 7��
�� (True); ����������! �
��	��� ��	����� 
8�!� (False). >���	��� �
��, �%��
��� �
���$#�� �	"�.

1. >���	��� ����$ ���"�	!!� ���!���! EvenSound ���	�!�-
����� �
��� 5������
	� (Math) ��#������
� (Compare) 
����
	��� ���"�	!!����	��+. ]��	 ���	���� �� �	������� 
��� ��!������.

2. �%��
��� ��	 �	�!�#���%� �
��	 ���%������ ��!	��� 
!��$ 7������������ �2������	��� 5���� 4��	� 
(Tools�� �My Block Builder). ������� ����� IsEven ���	��-
���� �!��� �
��	 ���%������ �����������$#�� ��	���, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 15.29.

3. ���	���� ���� ���
���� ���� ����������� �!� �!+ ?
��� 
������ 
�"������� �%��� ���!���! ?�������. �%������ 
��	���, �	� ���	�	�� �	 ���. 15.29. �	
!��� ������ 
�����&
�� (Finish).

4. |����� �	������� �	���� ������������! «��� �
��», 
�	������ ��	 �
��	 ������
$��� ���% �	��%�, �	� 
���	�	�� �	 ���. 15.30. ���
��� 5������
	� (Math) 
����
������+ ����	��� ��
���+ �� !���
$ (�), �����%� 
�%���
+�� ���	��� �� ��
���+ ���� ����
. ��’��! ���!��� 
�� ����#	�� ���	��� �� ��
���+ ������"� ��	����+ a 
�	 2. ����%� ���
	 ��
+��+ �	 2, ��’��!� ���	��� ����� 
�	��� 0, ���
�� #������
� (Compare) �%�	�� ��	����� 
7��
�� (True). �
+ ������%� ����
 ���	��� �� ����� 
�	��� 0, ��’��!� �
�� #������
� (Compare) �%�	�� 
��	����� 8�!� (False). �	���!��, �%�	
���� 7/2 �	�� 
�����	��� 1, ���
�� #������
� (Compare) �%�	�� ��	����� 
8�!� (False), ����#	$#��, ��� �	 ���� �����	�� �����-
��� ���
�.

���. 1>.6?. 9�
���
�� IsEven

�
�	

��
�	

#
�

��

�

���. 1>.3J. 	�������� %����� ����
���
��� IsGven

���. 1>.31. ���$����� EvenSound

���
�

[�
�����1 �����
���� �, ���	�)���
 
«&�) �
��» ���������� �����
���

[�
�����1 �����
���� �, �������) 
�����
��% �����	�)��� «&�) �
��»

��	���	# -K�	��
 �
� ��	����1 }�2# �
� ����	����.
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|�����, ��"�	 �% �	�����
� �	���� ������������! «��� 
�
��», ������������� �"�, �	������ ���"�	!!� EvenSound, 
���	�	���$ �	 ���. 15.31. ]��"�	!!	 �����	
	�� �
��	���� 
���
� ����	�	���� �� �100 �� 100 �	 ’��	�� !���
+ EV3 
��������
+��, ������ ��� �
� ���, ����
���+ ��������� 
IsEven. _���� ���������� «�	» ��� ���	��
���� ����%� 
����
 ��«���»�� ��� ������%�.

"	���	���7�� �� ������#�����\ 
����	:�	��� «,�: ����»

*��������% «��� �
��» ������	!� ���%���	!� �����
+$� 
�%��
�+�� !��
����� �	�
���%� �	�	�. ~� !�
�� ����
���-
�	�� ���
���$#�� �
��	+�.

�������$%
��� �����
: �������%� �������+ ����	���% 
�
+ !��"�� ���"�	!!, �	�, �	���!��, �%��� ��	����� �	 
’��	� !���
+. Z�
� �% ���� �	� ����	���� ��������� 
«��� �
��» �
+ �%��
����+ �������� �	�	��, ����
"�-
������� ����������� �% �’����!��� !��"� ���!���.

1����
���
� ���	��: �% !�
��� ����	�� �
��� �
�
��� 
���"�	!!% �����������% «��� �
��», ����% �%
� ���#� 
�	����	���+ ����� ���� ����
������ �����������	�� �� 
�	���. �	���!��, ��
� ��������+ ����	�� ���"�	!!� �
+ 
	�����!��"� �����	-!	����
+���	, !�
�� ����	�� ���� 
��������� «��� �
��» �
+ ������
���+ !������
�
���+ 
������	, �������� �
+ ����!�#���+ ����!� �������� �
+ 
�����!	 ���������	 ������	.

1������	� 
�������

: �����
��� �% ����	��� ���-
"�	!!%, �����%� ���	�	�%�	$� ��	����+ ����!�#�$ 
�
���� ����	��� ���	��%!�, ����� �
�
�� ���+��, �	� 
�	 �	!�! ��
� �	���	�� ���"�	!!	, ��"�	 �% ��"
+���� 
�	 ��� �����+ ��������� ���!+. ����% ������ ’�� 

����
�!�, �% !�
��� �	�������� �
�
�%� �%���
���+ 
�	 ��
�� !�
��� �	��� ���"��������	�� �� ��������-
���% «��� �
��». �	���!��, �����"�	!!� EvenSound 
(�!.����.�15.31) ����%��� ����	��� ��
���+ �� !���
$ 
������������ IsEven ����#	�� ����!	���, �	� �	���	�� 
���"�	!!	.

������� ��#����� ����	:�	��� 
«,�: ����» 

�% !�
��� ����	�	�� ���������% «��� �
��» 
���!+�������	!�.

������������� ���

� ���	�� ����������� 
«�����
��»: ����
������ ’��� ������, ��
� �% �
� 
�	�����
� �������������	
� �
��� ���	��� ���"�	!!�. 
����
���� ��
���� ���"�	!!% �	 ����	���
%, �	
�%� 
�� �����%� ��
	�	�� ����������� ��������	
���-
���$,�� ����!	 ��
���%� !����. Z�
� "����	 �
���� 
����
$���	 �����"�! �
��	! ���	��� ���"�	!!� 
����!�#�$ ��� �	��%�, �	! ���	������+ �	������� 
�	�	!���% ���������	 «��� �
��» �
+ �	
��� ���% 
�	��%�. �	 �	!�! ��
�, ������!��� 2������	��� 5���� 
4��	� (My Block Builder) 	���!	������� �	���	��	�� 
�	��� �	�	!���%, �� �	! ���-�	�� �������+ ���	���� 
�!+ ����	��� �
+ �	
��"� �� ���.

#������ 	�������� «5�� ���	» ������: ����
������ 
’��� ������, ��
� ��	���, ��� ��

�� ��
	�� �	� 
��������� «��� �
��», �� ���	 �� ������% ����!, �	� 
�	������� �
��� ������ ��"�, ����% �%��
���� �	�	��. 
�	���!��, ��
� �% ������ ����	�� �
��, �����%� ����� 
������
+��, +�
+���+ ���
� ����%! �
� ������%!, 
�� �� ��	���, �	� ����� �� ����� �	���	��, �% !�
��� 
�	�	�� ������	��+ ���������	 «��� �
��» ������! 
���
��%! �����! ������! 
�"������! �%����!. �	��! 
��’������!��������� ���
��	!� ������ ���������	, 
���	 �� ������ ����	�
����$ �	�	��. <��	���� ���-
!	���, ��� �% �� !�
��� �	������� ������!��� 2��-
����	��� 5���� 4��	� (My Block Builder), �� �%��
�� 
���+ �% ���� �
��, ��’��!� �	! �������+ �	�	�� �����-
!����"� �
��	, �	���!�� 1!
���
� (Wait), �����
� 
��	
��� �"�.

)�����#�����	 ������ ����#��
 
���	���
 

*�"�	 �% ����	��� ��������� «��� �
��», �� ��	������+ 
�������� �
+ ����
����	��+ ��
��� ������ ����#�"� ���-
���	. ����% ����
����	�� �"� ���	!�	� ���"�"� ������	, �	! 
�������+ ��������	�� �"� �
� ’����������	�� �� �	��"� 
����#�"� ������	 �����	���� �
� �!��������	�� �"� �����"�� 
������. (>!. �	���
 «\��	�
���� ���������	!� ���� �
��� 
��������	�» "
	�% 5.)

�"&�’)�*, e�102G 
,&’+,&’)�& �"*/&!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ����	�� �����!��� «/�! �
��», ����-
��! ����� �����
��� �
��� ���������� ��

�%	�� 
����	, ��
�
���� �	���� ����	 ���	������ �’������ 
��	�����? 5���	!�� �����!��� «/�! �
��» ������� 
���
���� ������ �������� "��
�� ������� ���
�-
���� �����	�� 1	��!����� �����%���. 

��%+ ’ K���
#,�)	� �
������� *����
%1 
���	%�
�1 �	� ���
� � -pi. ����
�,�	�
#�� 
�
����	���31@F{

;���2���	# � 4 ×  × �
����
�
��
�# � �
����4 × 
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=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% ���	
� ���
��	� ����	��� ���	��%!�, 
	��	�
� ����!, �	� ����	�	�� ���������% «��� �
��» 
������	!� ���%���	!� �
+ ����
$����+ ��� �	��%�. Q�� 
!����% �����
+� �	��!� ������ ���	�	�%�	�� ��������-
�+�� ��	����+, ��
��	�!%� �� �	������, ����% ����
���-
�	�� �� ���	������ �����%� �	��%� �
+ ��������, �	��� 
�	� ����!�#���� ���������� �����#����. �% ������� 
!��
����� ��	��������� ���!���� �����	�����+ "
	�	� 

’��� ���"�. [������� �������� �����������%� �	�%��, 
�%��
�++ ���������%� ��
� ��	�����!%.

�"),+�&<)+ �����	�1 �	� �% ��2�	� �
)	� ��$�7
��� �
� ������ ��
�	������ �� ��%
�� eksmo.ru/files/
Lego_Mindstorms_Primers.zip:

�=+J&k �&, e�26G 
"���’)H)"�%&<<A+ �&�A!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/���� 
� ������������	�� �	���	$%�� �	�� EV<? 
>�
�
���!�� ��� �����	 �� �	���	 MWYDSTORMS 
EV<, ����� �
�	�
��� �	����!, �������! ��������-
��! ����
�	�� �	 �	+�’ �	�	’. >�
�
���!�� �
�� 
6����� (Timer) �������
�!�� 
�
������ �	���! 
����
��, �������	��� �	 ��
������� ������, ����-
��� 
��+
� ��������	 �	
���	 
����	���.

��%+ ’ 5� ����� 	��	����
��� ����	
 ���
��#	� 
,�
����� 	
)���
 ��@0 �
� ��
�� �
,1 �	��% ����7
�	�	# �������� ���2���� �
����) �	��
��:

�"&�’)�*, e�108G 
=%�k<&B ��’+"B ���"��’)!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� 
����	���, ��
���%�$ ������! 
��	 �����	, J ��C, ����� ��	%	���� �� ��’ 
��, 
��	 
���� �� ��’ �� �	�
�’���? B���	 
����	��	 ����� 
�	���+��	, �
����� �
���, �����	$%�� �	 ���-
�	��� ���	����� �����	, �������!��� «/�! �
��» 
�������� WaitForStall, ����� �� ���
� ��
�
�-
���	�� ��� ��
$��! �� �	+�’ 
����	��. _� ����� 
�������� 
�
���� �
� �	��’ �������, �	� EXPLOR<R 
��}ORM^L‘ EV<.

��%+ ’ �
�	# 8	�) �����
��% ����2
 �
 ���7
��
��� LogicOr1 ���
,
���� �
 ���: @0:@?: K���
#7
,�)	� ��
 �
��
 ���%��
� ������ -xotor Rotation. 
����2��� #������
��� �6�	�%�� ��%�����
-Compare�� �Current Power.:

�"&�’)�*, e�103G 
f’� i+J�+ �)�J�b

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� �����!��� «/�! �
��», ������! 
�
����
���, �	��� ���
�� 
�����	�
��� �’���-
%�� ���
���� ��	������� 3�
�� �
� ����������? 
5���	!�� �����!��� «/�! �
��» �������� IsInteger
����
	�	����	��, 	�	
�������� �����!���� IsEven, 
�� ��
�
���!�� ������ �
������� �
���.

��%+ ’ ;����
�	� �������� ,�
����� ����
���	� 
��� ��������%�: ������ ������	��%� �
��
�� ���7
����� ,�
����� ����	���� �����
������\

�"&�’)�*, e�105G 
’+�’ <& "+hJ+��!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� 
����	��� �
� 
������� �	+�! 
��	�3��? 5��
	!�� �	�, ����� 3��� �����	���	 
��������� ���	�	
�� ��
���� ��������� 
����-
��
����� �������, 	��	��� ������	��� �	���	
�� 
��	����. B	� ��
��� �� ������� ��	���! ����, �� 
��
��� �	�	�� ���
�� �	����	 �	�	���. K	��� 
��-
��	��	 ��
��	 �����	����, ���
��� ������� 
��+
� 
��������	, ����	 ��
	 ��
$���	 ��	��	� 
�������	, 
�� �	�	��� ���
��. �
����� 
����	��� ��3��
, 
����� �������, ������� 
� �� �
��+��� ����� �	+�! 
��	�3��Q B���	 ������ ������, ��
�
���� 
����	��� 
�	��� ���	���, ����� �����	�� ��
��������	 ��
��-
������������ �	�	���� ���
�� �	����	 �	�	���.

��%+ ’ �
��	
 �����
��% ,
�
��
�	�� ���
����7
���{ ��	
����	# ,�
��%) 9��	 ������	��: ����7
2�
	# ����	���� �����: (�	
����	# ��
��%) 9��	 
������	��: ������	# 	
)���: ����2�
	# �
2
	�� 
������ �
	���
 �
�
���: ;	���
,�	# ,�
����� 
	
)���
 �
 8��
��: ����2�
	# 3 ������%1 �	��% 
�% ���
� �����	
	# ��,�
#	
	:
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)�����#�����	 �������� 

���	�	�	���

Z�
� �% ����	
��� �� ’��� "
	�%, ��	���, �% �
� ����� 
��
	��
� ���!� �	�%�	!� ���"�	!!����	��+, ����	��%!� 
��’��� ���"�. �% �	���
��� ���!��+�� !��
����� �	�
���%� 
���"�	!!�%� �
���� �������
� �	���� ��������%!� ������-
!���	!�, �	��!� �	� ���% �	��%�. Q�	 "
	�	 �	����	�� 
�	���
, ����+#���%� ���"�	!!����	��$, ���� ��� �% ���	-
���, �	� ����
����	�� �����	��% ���	!+�� EV3 �
+ �	���% 
������!���%!�. 

)�����#�����	 
��������

=
��  2��������   (Constant) ������	�
+�� ����� �	�	
���$ 
����� ���% �	��%�, ��	����� ������� �% !�
��� ��	�	�� 
������$. |�� ���% �	��%� ������
+���+ �%����! ��
�!	 
(6�	�� (Text), ?
������ ������
� (Numeric) �
� 8��
���	�� 
������
� (Logic)), 	���	����� �������+ ����
� ������
� 
(Value), �	� ���	�	�� �	 ���.�16.1.

=
�� 2�������� (Constant) ������ ����
����	��, ��
� �	! 
��������!� ������"������	�� �	�	!���% �����
���� �
���� 
������	���%! ��	�����!. �	���!��, ���"�	!!	 ConstantDemo 
(���. 16.1) �	��	�
+�� !����% �����	 SK3TCHBOT  ��	#	���+ 
������	����� ��������$, �� ���	��%� �	��	�
���+�. �������-
����� ���"� �
�� 2�������� (Constant) ����	�
+�� ��	����� 
50 �����!� �
��� 4���&�� ����� (Large Motor) ���
��� 
5������
	� (Math), �����%� �!��
	�� ��	����� �	 �1 ����� 
��!, �	� �����	�� �"� �����!� �
��� 4���&�� ����� (Large 
Motor). ����% �������!���� ��!����� �������� ��	#���+ 
����� !������, ����	����� ������ ��	�	�� ���"�� ��	����� 
���
��� 2�������� (Constant). Z�
� �% ’��"� �
��	 �� �%
�, 
����
��� �% !��+�� ��	����� ��	
�%.

)�����#�����	 
�	�	�	���


]�����	����, ��� ����!���	+ �� ’�� ��!��	�, ��������! !�
�� 
��	���� �����!	��$. *�"�	 ���"�	!!� ��
�� �	��!���� 

���. 1B.1. ���$����� ZonstantDemo. ��) ��%��( ��"��$������� 2��� $���( ��*&���� 
��(� "����� �����
�� S�3TZ[KOT -Varia�le

��2�� -���
�7
��� ,�
�����.

"
�� 2��������
[�
�����
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��	����� (� ���!���, ���	�	��+ 
�	����	), ����% ���	�����+ ����!� 
���	
������!, ��	 ��!�#	�� ��	-
����� ��’��� ��!��	� ������	�� �"� 
����������. *�"�	 ���"�	!!� ����-
����!� ���!����� ’�� ��	�����, ��	 
����%�	�� «��!��	�» ������
����� 
����	������ ��	�����. ]���!���	+ 
��	����+ ���	!+�� !���
+ EV3, ���	 
�� ���	������+.

* ��	�+#���+ ������!����� 
�����!	��� !�
�� ��
����� ������ 
�� ���"�� �	���� ���"�	!!%. *����-
!���, !�
�� ��!������ ���	�	��+ 
����
�
���+ ����	��	���"� �	����	 
��’��� «��!��	�» ������
����	�� �� 
�
+ ���	�
���+ ��������$ ��	#���+ 
!����	 ����� 5�������.

]��"�	!!	 !�
�� ��
����� 
������ ������	������ �����!	��� 
��
$��� !�!��� �� ���!+ �	���%, ��, 
�	� ��
��� ��	 �	������ �	����, �	�-
�%� ����� ����+�%. �
+�����	����+ 
�����!�����+ �����!	��� �� ����-
!���%� ����
������ �
�� �������-
��� (Variable), �����%� !�
�� ���	�� 
�� ��	��� ������ ��!��	�	. �	����.�16.2 ���	��� ���	�	��, 
�������������� ��� ����
����	��� ����!���%�.

���	�	�	��	  �	�	�	���:

\ �	
��� ����!����� ���� �!+, ��� �	��%� �������
	#���+ 
����� ��	�����. �	���!��, ����!����� �����
��%! ��	�����! 
!�
�� ��������� �!+ Pro{imity ����	������\]. *��!� ���
�-
�%� ����!���%� ��#�����$� 
�"������� (�����
	� ��	����+ 
7��
�� (True) �
� 8�!� (False)) ���������%� (�����
	� ������ 
�����	, �	���!�� «Hello»�).

���. 1B.6. H
�’�
��0 ��"�����! 

������)
��0 "���*�

�� 
� 

���!
��0 ���
� +��
��� 

��"�����

(+ ��"��)�� ��&!�) 

EV3. ����� �( !*
����0 
� ’�� 

�"���%
� 2�� "��$����� ����� �� 


�"�����
���
,
��� �
	���
 
��
��	�� ���������7
��) ���
��	� EV3

�����
��
 ��,��
�
7
�	�� ������
������� 
�
��� ,�
����� 
������
#,��	 ���

���. 1B.3. �"��&���
�� "�����

�� 
� ����
��� �����	�� �����	� . ��$�1}��������� ����
��! �����	�� 

�����	� . ��$ 6} "����&��� 
� ����&�! ���������� . ��$ 3} ’��%( ��*&��� 
��!7 "�����

!70 
������ 

�
�"�! /�$���	
 . ��$ =} ���&��� ��) 
���� "�����

���� Proximity ���(%����� ��"�&�

(+ E������� 

(������� . H���� 
������ �
�"�! OK

�"),+�&<)+ 5������� ������
� 
��������� -Wame. 
�����2
	�� 	�
#�� 	� ��������%�1 	�� ��	��%� ���7
����	 ���%��
����� ��2��� �
��
: H
������1 �	��% 
������	��	# 	�
#�� �	� ��,�
���� ���
���� �������7
��� Pro{imity1 �
�� ��
2�� �
����	#�� ����2��� #�
-
�����
��� �?
������ ������
� -Read�� �Wumeric. �
� 
��

������ �?
������ ������
� -Yrite�� �Wumeric.:

� <��	���� ���!	���, ��� �	� ���!��	�, �	� ������	����+� ����!��-
�%� !�
�� ����
����	�� ��
��� 
	������� ����%, ����% ���������%� 
�����	
��%� ��!��
%.
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]���� ����
����	���! ����!����� �����"�	!!� ������-
��!� 
��������� ��, ��	�	� �!+ �����. Q�� !�
�� ���
	�� �	 
���	���� #������� 
���	�� (Project Properties), �	� ���	�	�� 
�	 ���. 16.3, �
� ����
����	�� �
�� ���������� (Variable), 
�	� �% ����� �������.

<�����
�� ����!����$ ���������, �% �!�
��� ����
���-
�	�� �� ��
$��� ���"�	!!� ���	!�	� �	���"� ������	. 

�
+ ��	
���+ ����!����� �������� ��
	��� ����-
������ (Variables) �	 ���	���� #������� 
���	�� (Project 
Properties), �%������ ����!����$, ������$ ������ ��	
���, 
���	
!��� ������ ’���
�� (Delete).

)�����#��� ��	 ����� �	�	�	����

<�����
�� ����!����$, ���	
������! �� !�
�� ����
���-
�	�� �����"�	!!� ����!�#�$ �
��	 ���������� (Variable). 
=
�� ���������� (Variable) �����
+�� ����%�	�� �	��%� �� 
�	!+�� EV3 �
� �	���%�	�� (����	�+��) �	��%� ���	!+��, �	� 
���	�	�� �	 ���. 16.4.

�
+ �	������� �
��	 ���������� (Variable) ��	�	
	 
��������� ��!��$ �%���	 ��
�!	 ����	
���, �
����� 
� ���-
�%�	�� �	��%� ����!����� (#�
�����
� (Read), ��	��� ������ 
���"�) �
� �	���%�	�� �	��%� ������!����$ (��

���� 
(Write), ��	��� ������ �	�	��	�	). �	��! �%������ ��� ����-
!�����, ������$ ��������!� ����	�� �
� �	���	�� (?
������ 
������
� (Numeric), 8��
���	�� ������
� (Logic) �
� 6�	�� 
(Text)). �	�����, �������� ������
� 
��������� (Name) 
�%������ ����!����$, ������$ �
����� ����
����	��. 

\ �
��	 ���������� (Variable) ���� �	�	!��� ������
� 
(Value). ����
�!� ��

���� (Write) �% !�
��� ��������� ’��!� 
�	�	!���� ��	�����, ������� ��
�� ����	����. Z�
� �!���� 
����	 ��	����+ ����
$���� ���� �	��%�, ���	�	!���� ����� 
����	���� �����	���� ����� ��� ��	�����. Z�
� ������!����� 
�
� ����	���� �	���-
��� ��	�����, ��� ����� ������ ���!�-
��� ��"� ����� �	���	�� �����.

� ��
�!� #�
�����
� (Read) �
�� ���������� (Variable) 
���
��	�� �����!	��$ �� �	!+�� !���
+ EV3 �������	��	�� 
�� ���	������ ��	����+ �	�	!���� ������
� (Value) �	�, 
��� ’�� �	��%� !�
�� �����	�� ���"�! �
��	! ����� ���� 
�	��%�. ]�� ����%�	��� ��	����� �� !��+���+, ��’��!�, ��
� 
����	�� �"� �������� ����!�#�$ ���"�"� �
��	 ���������� 
(Variable), ��� ���	����+ ����!���%!.

�"��&���
��  "�����

(+ 
��"���@�7 %���� ������

�)

���"�� ������ �	�	�� ����!����$�� �%��	�� ��!	��� Add 
Variable (���	���� ����!����$) ���	���%�	$#�!�+ ������ 
������
� 
��������� (Name) �
��	 ���������� (Variable), 
�	� ���	�	�� �	 ���. 16.5. ]�� ’��! ����	���+ ���	+ ����!��-
�	+ ��"� 
� ���	, ��� ���%��	��%� ��
�! �
��	. �	���!��, 
��"�	 �
�� �	������+ ����
�!� #�
�����
��� �?
������ 
������
� (Read�� �Numeric), ���	+ ����!���	+ ����� ���
�-
���. �
+ ����	��+ �	��! �������! 
�"������� ����!����� 
��	�	
	 �
����� ��!����� ��
�! �	 #�
�����
��� �8��
��-
�	�� ������
� (Read�� �Logic) �
� ��

������ �8��
���	�� 
������
� (Write�� �Logic).

��*&�
�� "��$���� 
��"�����

(��

|�����, ��"�	 �% ����	��!�
��� ���������	!� 
������
���+ ������
����	��+ ����!���%�, 
!�
�� �������	�� ���	��	����� ���"�	!!% 
VariableDemo, ���	�	���� �	 ���. 16.6. Q�	 
���"�	!!	 ����	�+�� ��	����� ����
�
���+ 
����	��	���"� �	����	 ������!����$ ���!�-
��! Pro{imity. ����� 5 ������ ��	 ���
��	�� 
��	����� �� ����!����� ������
����� �"� �
+ 
���	�
���+ ��������$ !����	 �, 	�’�� ��	���, 
��� �������� !����	 �	����� �� ���	�	��� 

"
�� ����������

H
,�
��� 
���������)

[

��

�

	#

��
��

��
7


�
��

� 
,�


�
��

��

��
��

��

�

 -�
��

�
.

��
��

��

�

 -�
%

��
�

.

��
�	

%
�


��
��

�
��

��
7


�
��

� 
,�


�
��

��

���. 1B.=. ���
�
�� ���’��(��
�� *
�’�
�� 

��"���@�7 %���� ����������

���. 1B.>. ��) �"��&���
�) "�����

�� 


�"����&����

� ��%���� ����������  

�(%����� ����
&! /�$���	
 ���������% . 

���&��� ��) "�����

�� ��"�)�������) 

&����$���� ��
� ��
������ �
�"�! OK

���. 1B.B. ���$����� Varia�leDemo
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�"&�’)�*, e�106G 
�’&"�+ )J) <�%�+!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	��	���	�� 
����	���, �����	� 
�������	��� ��	����	
	 �� ����� 
��	�	��� �	�-
���	 ��
��	�	�����, ��’�	������� ��
��������! 

�� �	
���� 
����	���? ;�
� ����� 
��	�	��� ��	-
����� ����+�, ����� ��
��� ��	�	�� «G	», 	���
� 
��
�+��� «"��»A. "��	�������	� ������ 
��-
��	��� 
��	�	�	 �	 ���. 1H.7.

��%+ ’ ������ �% �
���	� ��� �
,�
��	�� ���7
��
��% ����������%��\ ’
��) �
�� ����������
-Variable. ��
2�� ���	%�
	# �
� ,
���%�
	# ,�
7
�����\ ’
� ����
���	# $��% �
��%�\

�"&�’)�*, e�109G 
�"+=A=*j++ )J) <�%�+!

#��!�����:  �����: 
*����	��	, �
��	��	� ��
�	������� =�10H, ��	�-
���	�� ����� 
��	�	��� �	����	 �� ��	������, 
���������� 
�� �	
���� 
����	���. /����� 
� 
�� �	��	���	�� 
����	���, �����	� ��	����	
	 �� 
�	���� ����� ��	����� ��
������%��? ;�
� ����� 
��	����� ��	����� ����+�, ����� ��
��� ��	�	�� 
«G	», 	���
� ��
�+��� «"��»AA. 5
����	��
���, 

�� 
���
������ ��2���	 ����F�	��	����� �	����� 
�
����� ����� ����� �������� «G	»AAA.

��%+ ’ H
��$�	� �����
���1 ����2�� �
 ���
7
,
���� �
 ���: @6:Z1 ������) ���������) Pro{imity: 
’
2�%) �
, ��9��
� ����	� ��2�� ����	 ��
�7
���
	# ,�
����� ���������) Pro{imity �����%�� 
���
,
����� �
	���
: ���
����� �
���� 9��

 
��
2�� �%	# �
�� ���������� -Variable.1 ,
���7
��
������
��%) ����
��	# ���%� ���
,
��� �
	7
���
 ���
���	�� ,�
����� ���������) Previous1 
	���
 ��� �
������� 9��
� �����������) 
Previous ����	 ��
��	#�� ,�
�����1 ��
������� 
��� ����%����� ���	��� 9��

:

\ \

\ \
\

���
. 1

6
.7

. &
���


��
���

���
 ��

���
� �

���
���

�	 
���

 ��
�
�

�
�
�� 

��1
0

6

� ]����% Yes ��No ���	�	
�"� ������ Lego.
p� ]����% Yes ��No ���	�	
�"� ������ Lego.

pp� ]���� Yes ���	�	
�"� ������ Lego.
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����	��	���"� �	����	 �+����������� �	������. ]���� 
�	���	���! ���"�	!!% ������
��� ����!����$ Pro{imity, 
��
� �% �#� ’��"� �� ���
	
�, �	� ���	�	�� �	 ���. 16.3.

]��"�	!!	 VariableDemo �

$�������� ���$ ����
�-
���	��+ ����!���%�, �� ’�� ����� �����	+ ���"�	!!	. 
�	������ ��, ����	���������� ������!���%!� ����	�����!	� 
��106 ����107.

�"),+�&<)+ H� ��	
)	� �
��� 2�������� -Constant. 
������������ -Variable.: (������ ��	# ,�
��� �����
�
1 
�� ���
��� 2�������� -Constant. ��� ��	# ,�
��� ,
��
1 
�
�����
���)1 �	� ����	
�	� ��
#,� �,����	# �� ����� 
�
��	% �����
��%:

)#�	�	��	 #��
	��:  �	�	�	���


~��"�	 ������	�� ��������!���� ��!����� ��	����� ����-
!�����, �����!���, ����% ���� ��!�#�$ ���
����� �	�-
��
���� ��	����� ����#�� ���
� �	
	��� ������ �	����	 
�	�	��+. �	��� �	! ����������+ ���
����	�� ��	����� 
����!����� �	 1, ��� �	�%�	���+ �����’����	. ]��"�	!!	 
TouchCount, ������$ �% ����	� �	������, ���	
��, �	� 
����!�#�$ ����!����� ������
���, ���
��� �	� #�
�	
� 
�� ������ �	����	 �	�	��+ (�	
�!	
� ������ ����	�� 
� 
������	
�).

�	���! ��������
���+ ����� ���
���� ����!����� ���!�-
��! Count, ��������� ����� ��	�����+ ���
� �	
	��� ������ 
�	����	. ]��"�	!!	 ����� 
�	��, ���	 ������ �	����	 �	�	-
��+ �� �	
!��, ���
� ��"� ��	����� ����!����� Count ����� 
���
����	���+ �	 1. ����% ���"�	!!	 �����

	
	 ����	��, 
�	! ���	������+ �
�� >
	� (Loop).

�� �	� ���
����� ��	����� ����!����� �	 1� *	� 
���	�	�� �	 ���. 16.8, �
+ ����%�	��+ ��	����+ ����!����� 
Count ����
������+ �
�� ���������� (Variable). �	��! ’�� 
��	����� �����	���+ ���
�� 5������
	� (Math), "�� ����!� 
����� ���	�
��	 ������	. ]�
�����%� ����
��	� ����	�
+-
���+ �����"�� �
�� ���������� (Variable), ����	��%�, ����% 
�	���%�	�� (��	����) ����� ��	����� ����!����� Count, 
������� ������ ���
���
��� �	 1. =
�� >
	� (Loop) �����-
�+�� ’��� ������� ��������� 5 ������, ���
� ��"� ���"���� 
��	����� ����!����� Count �����	
	���+ �	 ’��	�� !���
+ 
EV3. ���
 ��

�� �%�� �%��
��� �� ��	���� !��� ���� 
�	�, 	���	���, �����	��
���� ��	����� ���"�	 ����� 1 �
� 
��
���.

> ��!�#�$ ’��"� !����	 !�
�� ��!��+�� ��	����� ����-
!����� �	� �	! �	�
	"��	�������+. �	��%� ���!�� ���	�%-
�	��, �	� ���	���� ����	����$ 1, ��, ���!���� ’��� 
� !����, 
!�
�� ���%���	�� �� ��	����+. 

������	��	 ��
������� #��
	��� 
 �	�	�	����

]�� ���"�	!!����	��� ������
����	���! ����!���%� �	
�� 
��������� �! �	�	
���� ��	�����. �% ��
	
� ’�� �����-
"�	!!� TouchCount, ���	����� ��	����� ����!����� Count 
�	��%! ��
$ ���	�	
� ���"�	!!%. ]��������� ����!���%! 
�	�	
���"� ��	����+ ���%�	�� �	��
����� ���"�	!!%, 
"	�	�����+, ��� �	
�%� �	� ��� �	����� ��	 ����� �	��-
�	�� ����	����, �����
��� �	���	���+ ������"� ����"� 
� 
!�!���	. 

<��	�� �	�	
���� ��	����� ����+�	��
��� ��

�� 
�	��+���+ ��
$. �	���!��, ��
� �	�	�� �	�	
���� ��	����� 

���. 1B.F. ���$����� TouchZount �’��(���� ����’����� 
������ 
� �
�"�! &��’��� ����
�) ����’�
�� > ���!
&0 ��*���� ���%������ ���$���� 

’���� 
� 2���
�. �%������ �
���
��0 ’�� &�) %������ 
�$�)&
���� )�"�&��7’�� %���� '���  ��+���  &�!$ ��&�!$! ��"���@�7 ���&�
����)0 


���( ������ "����� "�������� %��� '���  ���*! "���� %���� +���
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����!����� Count �	��%! 5, ���"�	!!	 ����� �	���	�� 
������ ��5.

Z�
� �% �� �	�	���� ������� ���"�	!!� �	�	
���� ��	-
����� ���
���� ����!�����, ���"�	!!��� ����������� EV3 
����� ����
����	�� ���	������ �	�	
���"� ��	����+ 0.

|�! �� !���� ����!�������+ ���"�	 �	�	�	�� �	�	
��%� 
��	����+ �����"�	!!	�, �	
� ��
� �% ������, ����% ��	����+ 
����!���%� �	���	
��� ��0.

%�
���	��	 ��	��	�� #��
	��� 

� �
���$#�! ���!��� ����
����! ����!����$ �
+ �%���-

���+ �������
 ;������� 50����	�	��� �	����	. ����% 
�%���
��� ������� ���	�	��� (������� ��	�����), �	���
�! 
��!!� ���� ���	�	��� �	 �� ��
������� (� �	���! �
��	� 
50). ]��"�	!!	 Average, ���	�	��	+ �	 ���. 16.9, �%���
+�� 
’�� ��!!� ����! !��"���	���"� ���	�
���+ ���	�	��� �	�-
���	 ������!����� ���!���! Sum.

�	�	
���� ��	����� ����!����� �	��� ��
$, 	��
��� 
�����
� �	
�%� �	� ���	�
+$� ������!����$ Sum 
���
����� ���	�	��+ �	����	. ]��
� 50 �������� ��!!	 
��
���+ �	 50, ����% �%���
��� ������� ��	����� ���	-
�	��� �	����	, �������, �����$ �������, �����	
	���+ �	 
’��	��.

�%���
���� ������"� ��	����+ !�
�� �%�� ��
���� 
�
+ ��
�����+ ��
�� ����%� ���	�	��� �	����	. �	���-
!��, ���	� ���� �����, �"��	$#�� ����+�����+, �����%� 
�����	���	��, ��
� ��	����� ����
�
���+ ��	������+ 
!������50. ���������%� �
��	+� �	���� !�
�� ���	�	��, 
��� ����+������ �	������+ �
�
� (�	 ��	������40, ��	-

�!), ���+ �	 �	!�! ��
� �	! ����"� ���. <�%�����	��� 
�	��%� �	��	��
� �% �����	 ���������, �� ��
� 
��+�� ������� ��	����� ���� ���	�	���, �� ��
�����+ 
(100���100���40)�/�3���80, ��’�� 
�
��� ���	�	��� �� 
�	��	��� �����	 ��!����� ����.

���. 1B.?. ���$����� Yverage. :��� #��
����  ��%���� +���  ����’��� *� "�!*! ��J01 ���!
&( ���&! �
)���� "���*�
��0 ’��%( "��$����� ��$�� �(’������ 

���&
�� *
�’�
�� &��’��� *� "����& >J×J01 � > ���!
&

5%���
���� ����% ?0 ���
,
��)

5%���
���� �������� ���
,
���
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=����	:$		 
�#�
	��	

]����	�
+$? �% �����
� ��$ �����$ �� ���"�	!!�-
���	��$ ��’��� ���"� ��"����% ������� ���
���$#�� 
"
	��, ��������� �	������ ��
���$ ���"�	!!�, �����	-
#	$#�$ SK3TCHBOT  ������������ �	������� ������� 
�"�% «��
����%� ’��	�». �� ���
�� ������� ��	�-
����!%. <�� !�"�� ��	�	���+ �
�
���, ��! ��, �����%� 
�% �%��
�+
� �	���, �� ��!����, ��� ���	
��! �
��	� 
��#������� �����
��� �������. ]��������� �� �%��
-
����, 	�������+ !��"�� �	�	��� !�
�� �	��� �� ��%
�� 
eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_Primers.zip.

�"&�’)�*, e�10>G 
�"B,�k�)���"&’<Ak ��+’!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� �	 ������ 
����	��� TouchCount ����	�� 
�����$, �����	� ����� ��
�
����	�� 
��������$ 
�
� ���
����	��� ��
������	 �	�	��! ���
�� 
«�
���» ��«�
�	��» �	 ���
��� ����
� EV<? *�� 
�	�	��� ���
�� «�
�	��» ��	����� 
��������! 
��
��� ���
����	���� �	 1, 	�
�� �	�	��� ���
�� 
«�
���»�� �����+	���� �	 1. �������� ��	����� 

��������! �	 ���	� EV<.

��%+ ’ K���
#,�)	� �
�� 1!
���
� -Yait.1 �	�
�7
2��
���) �
2
	�� ������ «5
���» ��«5��
��»: 
[
	�� ����
#,�)	� �
�� ����	�$������ -Switch.1 
�	��% ������
�	#1 �
�
� �����
 �%

 �
2
	
: 
5��	�# �
��
 ����	�$������ -Switch. ���
�#	� 
�
���1 ���������%� �
� �,������� ,�
����� 
���������)1 ���
���1 �2��
����1 ����
 ������ 
EV3 �	���	�	:

�"&�’)�*, e�10?G 
�/"&<)�+<<�+ �"+=<++!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� �	�+����� 
����	��� ‘verage, 
��	�	�-
��$ �	 ���. 1H.9, �	��� ���	���, ����� ��	 �����-

�
	 ������� ��	����� ���’ �	����� 
���
������ 
��������	 �	
���	 
����	��� �� ��’ 
��, 
��	 �� �� 
�	����� ���
�� �	����	 �	�	���?

��%+ ’ H
�	��)	� 9��
 	
�1 �	��% �� ���	���
��1 
���
 �� ����	 �
2
	
 �����
 �
	���
 �
�
���: 
[
�
)	� ���������� �������� Measurements1 
�	��% �	�
�2��
	# ��
����	�� �,������) �
	7
���
1 ���
�
���%� �����������) Sum: ’���
 9��
 
,
���$�	��1 �%���
�	� ������� ,�
�����1 ����
�� 
����� �
 ��
����	�� �,������):

�"&�’)�*, e�110G 
��=’%+"C=+<)+ 
�J*�&k<��’)!

#��!�����:  �����: 
� ���� 
�	������� �	� ����� 
��������, �	���
��� 
’���+� �	���	�� �
�� #�������� ������
� 
(Random) �������� 8��
���	�� ������
� (Logic). 
G
� ����� ����� ��
��� ����������	�� 10 000 �
�-
�	!��’ 
��������’ ��	����! ���
����
���, ���
��� 
�� ��’ ��
�$��� ���������, 	����
����� 
������. 
*����
����������!�� �� ��	������ 
	�	����	 
����������� ������
� «
��
��» (Proxaxility 
of�True) ��
���������, ��	���� 
� �	� �������� ���-
�	����� ����
��	�	.

��%+ ’ ��,�
)	� ��� ��������%� 	��
 ?
�-
����� ������
� -Wumeric. ������
�� TrueCount 
��FalseCount: ��,�
)	� �
��
)��� 
��������� 
,�
����� �������#� �
��
 #�������� �����-
�
� -Random.: /�
� ��� ��
2�	�� ��	���%�1 
	� ���
��#	� ,�
����� ���������) TrueCount� 
��
� 
�2�%��� ���������) FalseCount: 5%��7
��	� �
 8��
� ,�
����� ����� ��������%� ���
� 
@0�000����	�����): ’
��� ,�
����� �% �2��
�	� 
�����	#\



298 45��� 1B

�"&�’)�*, e�111G 
,&��),&J(<�+ 
��J)C+<)+!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� ����	�� 
����	���, �����	� ����� �
��-
��
��� �	�����+�� �	F�������	���� ��	����� 
��-
�
������ �� :0 ��������!? K	�	!�� ��
����	��� 

	��� �	 0,1 ������� ����� ����������� ������-
���� �	 ���	� �	�����+�� ��	�����.

��%+ ’ ��,�
)	� ���������� �������� Lowest1 
����	���) ����	 ��
��	#�� �
����#$�� ,
����7
�	�����
���� ���
,
���: ����
���� ��
����
)	� 
����
������ �,������� �����%�� ���
,
����� 
�
	���
: /�
� ����� ���
,
��� ��
2�	�� ���#$�1 
����
��	� ��� ,�
����� �����������) Lowest: 
’
��� ,�
����� ��2�� ��
,
	# ���
���	�� �
�

#7
���� �
� ���������) Lowest ���
�

� �����
��%\

�=+J&k �&, e�29G 
��+’�)� �J)+<’�%!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/���� 
� ����	�� �����	, ������! ����� 
��-
������	�� ��
������� �	’���%�’�� ������	�� 

$��!? 5
��������!�� �����!����, ������� ����� 
������	�� �����, ����	 ����� �	���	$� ���
�� 
�	����	 �	�	���, ����� ��!�� ������	��, ��
�
��-
���� �’ 
������� ���� ����F�	��	����� �	�����, 
����� ������� �����, ����	 ��� �	’���� ��!��. 
K	��� �������� 
����	���, ������$ �� �	
��	
� 
�	 
�	������� =�108, ����� 
������	�� ���
� 

$��! ������	��@ 
�� �	�	��� ���
�� �	����	 
�	�	��� ��
������� �	 �������� ��
��� ���
���-
�	����, 	�
�� 
��������� ���� ����F�	��	����� 
�	������� �����+	����. 

��%+ ’ 5���	� 	��� �	��% ��,�
�
	# ����	
1 
��	��%) ����	 �����
���
	# ������� �����1 
���
,�� ����� ������	����
	# �������
������� 
����	
1 ��	��%) ����	 �	��%�
	# ����#1 	�
�
� �� 
������1 
�,
��%�
	#�� ��	���� �
,
�: (����	��#1 
�	� ����# ,
��%�
�	�� �� �� ���9
: ’
� �
��
�	1 
�������#� ���	�
 �
� $���
 ,
�����	� ������� 
�����1 �	��% �,%��� ,
��
 �� �%�	��

 ������# 
���,
��%�


�#:
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)���	� ������ �� EV3

|����� �	����! ���"�	!!�, �
+ ����	��+ ������� �����-
�����+ ���!����� !��"�� �� �������%� �	��� ������ ���-
"�	!!����	��+. �%�� +�����	��!�
 �	� �� ���!� ������	!� 
���"�	!!����	��+ ���
��	!� �	 �������� ���!��	�, 
	������� �% ���	���, �	� ���������� �� ����
�� �
�
��$ 
���"�	!!�. 

� ’��� "
	�� �% ����	���� ���"�	!!�, �����	+ �����
�� 
�	! �	����	�� �	 !���
� EV3 �"�� �	������� «��
�����"� 
’��	�	». >���!�#�$ ����
�� ����
���� !������ �% ������ 
�����	�� �	 ’��	�� !���
+ EV3, 	��	����� �	�	��+ ������	 
����� ����
����	���+ �
+ ����
����
���"� ����	 �	��%� 
(���.�17.1).

���. 1C.1. 
$���� 


��S�3TZ[KOT   

��«�����%
(��2���
»

����������� ���
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�	��

K,������� �
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������
 ���


;���	�
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�
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Z�� �	���:G 
��#����	 �������: 
���������

� �"�� «��
����%� ’��	�» !�
�� �����	�� �	 ’��	�� 
���������	 
����, �����	���	+ ����
��, �	� ����� �% ������� 
����! �	 
���� ��!	"�. ���	+ ����
�	 ���	�
+�� ��
�
����! 
���	 �� "�������	
� (��� x), 	���	�	+�� �� ������	
� (��� y). 
|	��� ��������� �	 ����
���� ������ �������	�� �����"�	!!� 
EV3, �	� ���	�	�� �	 ���. 17.2.

]��"�	!!	 �����+��� �����	
	�� �	 ’��	�� !���
+ 
EV3 ����$ ����� (���
��) ���������, �����������$#�� 
�������	�	! x ��y. ]��"�	!!	 ������
+�� ’�� �������	�% 
����!�#�$ �	������ ��	#���+ ����
���� !����	�. =�
	+ 
����
�	 (!�����B) ������
����� ��
�
���� �� ����x, 	���	��	+ 
(!�����C)�� �� ����y. ]� !��� ��"� �	� ���"�	!!	 ���	�
+�� 
����� �	 ’��	��, !�
�� ����	�	�� �������, «����!�#	+ 
����» ����!�#�$ ����
�� �	 ������� �����	 SK3TCHBOT . 

�
+ �	�	
	 ����	��� ���%� ������ ��� �	��	���! 
SK3TCHBOT -Games, 	�����!�� ���"�	!!� Etch-A-Sketch. 
����% �����	���� �����, ����
������ �
�� J	��� (Display) 
����
�!� 0
������ �2��� (Shapes�� �Circle), �� �	! ��
�� 
����� ����	�� ��	 ���������	 «��� �
��», �����
+$#�� 
���#	�� ’��	� ���	�����%�	�� �������	�%, "�� ��

�	 ���-
��	
	���+ ����	.

����	:�	� «,�: ����» e�1G 
�
����� a�����

\ �
��	 J	��� (Display) ��� ������� ������� ’��	�	 ��� 
�%���	 �	 ��"� ����"� �����	
���+, �� �� !�
�� �%!���-
���	��, �����	��� ���� ��
%� �����
 ��������� ���	
���$ 
�	��� ’��	�	. >���	��� �
�� J	��� (Display), �	� ���	�	�� 
�	����.�17.3, �������	���� �"� ����������� «��� �
��» ���!�-
��! Clear.

����	:�	� «,�: ����» e�2G 
���	�	�	��	 ���������

|����� ����	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Coordinates, 
�	� ���	�	�� �	 ���. 17.4. \���"� ���� ��	 ���
��%� �%���	 
(X���Y), �����%� �% ������ ����
����	�� �
+ ���	�
���+ ��
�-

����! �	
��� ����� �����. �	�	��� ���!����!, �	� ’��� 
�
�� �%���
+�� �������	�� #.

�	��!��!, ��� �	���� ��	#���+ ����#	��, �	 ���
��� 
"�	����� �������
�+ !���� ��!�!���	 �	����	 ���"�	!!%. 
����������, !�
�� ����
����	�� ��	����� �	����	 
���!����	�B, ����% ���	�
+�� ��������������� �������	����#. 
�� ��"�	 �	�� ���� ����� ���"	���+ �
����! �%����: ����-
��� ��
�� ����
�� ���"� �	 180 "�	����� �	��	��� ���� ����-
!�������+ ����� ���� ’��	�. (�����	 ’��	�	 �� "�������	
� 
����	�
+�� 178 �����
��.)

�
+ ��������+ ���
���+ �	���
��� ��
������� "�	����� 
�	 3, ����% ��� �������� ��
�� ����
�� �	 180 "�	����� 

���+ ��+�
+
	�� ��
��� ������� ����� ����� ’��	�	. 
���	���� ����
������!��+ �	����!� ���
� 89 (��
����	 �� 
178), ����% ��� ��	�����, �	���! ��
$ "�	�����, ��� �	����� 
���"�	!!% ����	 ��+�
+
	�� �������� ’��	�	. 

]�������	 ������
���+ �������	� y 	�	
�"���	, �	 
���
$�����! ��"�, ��� �% ������ ����
����	�� !�����C 
�����	���� ���	����!� ���
� 64 (�� ������	
� ’��	� �����-

�� 128 �����
��). |	� �	� !���� C ����������, ��, ����-
�	���	+ �"� ���	��	�
����, ��	�	���! ��	���� ����
��� �	 
��� 17.1, �% ��
����� �����	��
���� ��	����� "�	�����. 
>
����	��
���, ���� ����� ���"	���+ ����� (������	
��	+ 
��	��	+ ����
�	), 	�’�� ���������
�
�� ��
�
���
���!� 
�	��	�
���$ �������	�% y (������	
��	+ ���++ ����
�	).

����% ����	�� ��������� «��� �
��», ��!������ ���	��-
��$ ��
	��� ��	 �
��	 ���%��
� ������ (Motor Rotation) 
����	 �
��	 5������
	� (Math) �������	���� �� ��������-
��� «��� �
��» �����!+ ���
��%!� �%���	!� ���!���! 
Coordinates, �	� ���	�	�� �	 ���. 17.4.

H��	�$	��	 �������: 
���������

|�����, ��"�	 �% ����	
� ������%� ��!������% (�!. ���!� �	 
���. 17.2), �	������� ���"�	!!�, �	� ���	�	�� �	 ���. 17.5. 
*��!� ���� ����������� «��� �
��» ���"�	!!	 �����
�� 

Clear the 
screen.

Repeat.

Calculate 
X and Y 
coordinates 
using the 
Rotation 
Sensors.

Display a 
black circle 
on the EV3
screen at 
(X, Y).

���. 1C.6. �+��� "������ "��$����( �����%
�$� 2���
�

���. 1C.3. 9�
���
�� Clear �’�@��� 2���
 EV3. 4����(� ��
���
�� 

«<���%���» "���*�
 �"����

;���	�	# 
8��
� 5%���
�	# 

�������
	% x 
��y �������#� 
�
	���
 ��
7
�����

;	���
,�	# �
 
8��
�� ����
� 
EV3 ����%) 
���� �������7
���
	
� -x1 y.

���	���	#
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�
�� J	��� (Display), �	���"�	!!����	��%� �	 �����	
���� 
����� (���
���	) �� �	�	��%! �������	�	!, ���
�� >
	� 
(Loop) �
+ ������	 ���"�	!!%. �	"������ ���"�	!!� �������	 
��������������� �� ����� ��!, �	� �	����	�� �	
��� ���
���-
$#�! �	���
�.

�"),+�&<)+ /�
� ���
� ��,���
� 	������	� ��� ��,�
��� 
8	�) �����
��%1 ,
���,�	� ��	���� �����
��� �� ��%
�� 
eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_Primers.zip ����
���	� 
������
$�):

Z�� �����:G 
������	��	 
a�	�	���� 
������	��� �	���

<�����	+ ���"�	!!	 «��
�����"� ’��	�	» ��������	, �� 
!�
�� ����	�� �� �#� ��
��� ��������	
��%� ���!�
��-
����, ��!��"� ���	���	�, �	� ���	�	�� �	 ���. 17.6.

~���
������ �	���� �	�	��+, ����% �	 ���!+ �����	#	�� 
������� �����	��+, �	���� ����	, ����% �����	���� ���� 
��
	����, �����	
���$ ������ !���
+ EV3 �
+ ������� ’��	�	, 
	������� «�����» ��«����» �
+ ��!�����+ �	�!��	 ���	.

����% ��������� ����� �������	
��%� ����
�!, ��+�	-
��
��� ���������� ���"�	!!� �	
�%� �	� ���
� ���	�
���+ 
���%� �������. *�"�	 �	�������, �����%� ��	�����!	� �	� 

��� �	�	��+ �� �	
������!� ����
����$ ���"�	!!%.

�	�	�	@	��	 �	�� �	#����������

� �������� �����	��+ ���"�	 ��������+ «�����	�� ���� �� 
��!	"�», ����% ������� �����"�$ ������$, �� ����+ �	 ����� 

���$. �
+ ’��"� ��	
��� �����"�	!!�, ��� �����	�� !�
��, 
��
��� ��
� �����	 �	����	 �� �	
	�	 (���. 17.7). ����������! 
�
��	� ����"� �� ����������. (�	 ��
	��� 8�!� (False) �
��	 
����	�$������ (Switch) ��� �
����.)

��	���@	��	 �	�� ��������

|����� ���	���� �����"�	!!� 
	����, �����%� ����� �����	�� 
��
%� ����� ��� 	����	��� �	����	 ����	, �	� ���	�	�� 
�	����.�17.8. _���+ ��
%� �����, !�
�� ’��������� ����	�� 
��	"!���% �����	
���+, ��� ����� ������, ��
� �% ����" 
���
	��� ������. 

���. 1C.=. 9�
���
�� Coordinates �(’���)�� ����&�
��( x ��y ��’��0 ������) %!&�� 

���%�������) 
� 2���
� ��&!�) EV3. H������

(� ��
���
�� «<�� %���» "���*�
 �����

���. 1C.>. ��
��
�) "��$����� Etch-Y-Sketch. �%������ �
���
��0 ’�� %��� )����  *�"��$���������
 
� &�) 

�’����� 2���
�z �
 $���
���!��0 ’�� ��
�� 
�"�’���

(� ��’�� ����
!��) ��&��(��0 ��$&� 
� 2���
 &�%�����) 

�@� �&
� ��’��
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Clear 
the 
screen.

Repeat.

Is the 
Touch 
Sensor 
released?

Yes

No

Is the 
Color 
Sensor 
triggered?

Yes

No

Do 
nothing.

Print a
white dot
at (X, Y).

Print a
black dot
at (X, Y).

Which 
button is 
pressed?

Center

None

Up

Down

Clear 
the
screen.

Do 
nothing.

Increase
pencil 
size.

Decrease
pencil 
size.

���. 1C.B. �+��� �������

�� ������ "��$����( Etch-Y-Sketch

���. 1C.C. ���$����� ���!�� 
��(� ��’�� ������ ����� ��!’��0 ���� �
�"�� &��’��� ����
�) 
� 
�����. ���%( "���������� "��� 

��&�!$!7 "�*���70 
� ’���) "�� 2��� ��
�70 
������ ��!&��������� �
�"�! &��’��� ����
�)0 "����
��� ������� ����"!����� �
�"�! 

&��’��� ����
�)0 ’��%( "��&������ ��������

5�

��
 8�!� ���	


���. 1C.F. ��%����� %��� /�	��� ���	� 0 
������

(�0 ��� "���*�
� 
� ���!
��0 ��"�&��7’��� ��$�’���!7 ��
! 

&�

(+ ��%���! )���� . 8�"���0 ��$&� �( "�&
����� "���� ��&��’��! �����0 "��� %!&�� ��%����� ��� ������

;���	�	# 
8��
�

’����
 
�
	���
 
�
�
��� 
�	�����
\

+
	��� 
9��	
 
�	�7
�����
�\

;	���
,�	# 
��
�� 	���� 
�� �������
7
	
� -�1 y.

;���	�	# 
8��
�

H����� 
�����

	#

(��
���	# 
�
,��� ���


(���#$�	# 
�
,��� ���


;	���
,�	# 
������ 	���� 
�� �������
7
	
� -�1 y.

H����� 
�����

	#

’
�
� 
�����
 
�
2
	
\

���	���	#

J��	�

#�
�

H� �
2
	


5����

5��,
H�	

H�	
+


+


Z�
� �������� ���	����� ����	 �	
��, ���	�	��
� 
+������ ���	
����"� ����	 �%�	���� �� ��	����� �%�� 
10�, 	��	�	!��� "�������� �������
� (Compare Result) 

�
��	 ,���
	 ����� (Color Sensor) ���!�� ��	����� 
7��
�� (True), ������
��	�� ��"� �	�	!��� >��� (Color) 
�
��	 J	��� (Display) ���!�� ��	����� 4���� (White).
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*�"�	 �% ������� �	
��, �%��� �����	�� ��	����� 8�!� 
(False), ���
�� J	��� (Display) �����

�� ���	�
+�� �	 ’��	� 
����%� ���
��.

�
����� a�����

�
+ ������� ’��	�	 �	
	���! �����	
���� ������ ���	���� 
�
��� ����	�$������ (Switch) ��Clear (<�������) (���.�17.9). 
Z�
� �� ���	 �����	 �	 ������� !���
+ EV3 �� �	
	�	, �� 
����"� �� ����������. �	��	�� �
���� (No Buttons) �	�	� �� 
�!�
�	��$, ������! �� ����
������+ �������"� �
��	.

*�������� ��#�	�� �	��

~ �	�����, ����
��! ���"�	!!�, ����% !�
�� �%
� �	�	�	�� 
�	�!�� ���	 ����!�#�$ ������ «�����» ��«����» �	 ������� 
!���
+ EV3. �
+ ’��"� ����	��! ����!����$ ���!���! 
Size, �����	+ ����� ���	�
+�� ��	�����! �	�	!���	 "��
�� 
(Radius) �
��	 J	��� (Display). �	��! ���	��! �
���, �����%� 
�����
+� !��+�� ��	����� ����!����� Size ����!�#�$ ������ 
�	 ������� !���
+ EV3.

�
+ �	�	
	 ������
��� ����!����$ ���	 ?
������ 
������
� (Numeric) ���!���! Size �����	���� ������#�$ 
���"�	!!� ��	 �
��	 ���������� (Variable), �	� ���	�	�� 
�	 ���. 17.10. �������! �
��� ���������� (Variable) �	�	-
���+ �	�	
���� ��	����� 1.

������ �
�� �����	�� ��	����� �	�!��	 �	 ���� "��
�� 
(Radius) �
��	 J	��� (Display). >
����	��
���, �	���� ����� 
�	��� 1, ���	 �% �� ��!��+��� ��	����� ����!�����.

�	��! ���	���� ��� ����	��� (��
	���) ���
��� ����	�$-
������ (Switch), �����%� �% �	�����
� �	���. ���	���� ���� 
��
	��� �
+ ������ «�����», 	������$�� �
+ ������ «����».

]�� �	
	��� ������ «�����» ����!���	+ Size ��

�	 
���
����	���+ �	 1, �	� ���	�	�� �	 ���. 17.11. >�"
	��� 
��
����� ’��	�	, ��
�� �"�	������ ��	����� �	�!��	 
���
�!�25. ���"�!� �
��	!�, �% ������ ���
����	�� ����-
!����$, ��
��� ��
� �� ����#�� ��	����� !����� 25, �	� 
’�� ������
��� ���
��� #������
� (Compare). Z�
� ��	����� 
����!����� Size �����"��� 25, 	��% ���%�	����� �"� �#� 
���
�����, �
�� #������
� (Compare) �%�	�� ��	����� 
8�!� (False), �% ��
%���� �������� ��"�	
, ����	����� �� 
��!�����+.

=
�� 1!
���
� (Wait) �����	��� �%��
����� ���"�	!!% 
�� ��� ���, ���	 �% �� ��������� ������ «�����». Z�
� �� 
���	������ ��
�! �
��	��+ �� ��� ���, ���	 �����	 �� ����� 
����#��	, ���"�	!!	 �����

�� ������+�� ��������, ���
�-
���	+ ��	����� ����!����� ���	
�%! ���%! ���
�!.

��	����� ����!����� ��

�� �!����	���+ (�	 1) ��� 
�	
	��� ������ «����», �� ��
��� ��
� ����#�� ��	����� 
����!����� Size ��
��� 1, ����% �����"� ���	� �� ��
���
�+ 
���" �������	��
��%! �
� �	��%! ��
$ ��	�����! �	����	 
(�����%� �� ����� �	���	��). Z�
� ��	����� ����!����� Size 
�	��� 1, 	��% ���%�	����� �#� �"� �!�������, �
��� #���-
���
� (Compare) �%����� ��	����� 8�!� (False), �% ��
%���� 
�������� ��"�	
, ����	����� �� ��!�����+ (���.�17.12).

]����	�
+�!? �% �	�����
� ���"�	!!� Etch-A-Sketch. 
]��
� �������� �	��������������� ���"�	!!% ���������� �#� 
����
���� ��, �%��
�++ �	�	��+ �� ��	�����!�����112�114.

G	
 
��

��
 
���	


���. 1C.?. f�� %���� �’�@�7� 2���
0 ��$&� �( 
�������� ��
�����
!7 �
�"�!

���. 1C.1J. ��%����� ��"��$����! &�� %���� ���������� 0 ��� "���*�
� 
� ���!
��
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=����	:$		 
�#�
	��	

� ’��� "
	�� �% �	��	���	
� ���"�	!!�, ��������� ������-
���% !��"�� �������%� �	��� ������� ���"�	!!����	��+. 
Z�
� �	! ����	��
���, ����!����$ ������� ��	�����!% 
��115 ��116. �	
�� �% ���	���, �	� ������������	�� 
���	���"�	!!����	�� �#� ���� �
	���%� �������. 

�"&�’)�*, e�112G 
"���’-K*=�C<)�!

#��!�����:  �����: 
"	�����	�� ��	����! ������� ��
���%�$ 
����	��� 
Etch-‘-Sketch ��
�����, �� ����� 
�������� �	
�����$ 
’��������� �	��	���� 
����	��� �����	�� ���	
��� 

����� 
����. G
� ����� ����� ��
���%�$ 
����	��-
��’ �
���� �
�	�
��� ��������� ������� ��� 5. /���� 

� �	
����	������	�� �����	, ����� �� �	�����	
 �	 
���	�� �����? B	� �	�����	�� ��	���	
���� 
����?

��%+ ’ (��
�
�)	� ���2����� ��	���� �������
���1 
�
��	
���) �
�


�
#�� ��Etch7A7Sketch -��:��
,7
��
 «&����,
�
����	#» ���

���?.:

�"&�’)�*, e�113G 
"+&�i)B <& �)J*!

#��!�����:  �����: 
/���� 
� �	�+����� �����!��� Coordinates �	�, ����� 

�
����	��
� �� ��� ������� 
��� �	 
����
� ���	�	? 
*��� ��
��� 	����	������� �����	%	���� �	 ���	�, 
��
� 
�
����	��
� 
������� ����
�� �
�+��� ��
���.

��%+’ (�
2�	�1 �	� ������	# ��	��
 B ��
�	����� 
��2��� ��
2�
 ���	
�
�	# �?~ ��� ,�
������ ����7
���
	% �  ��
#$� @Zq ��?~1 ��
� ,�
����� �  ��
,%�
7
�	�� ���#$� 0: /�
� ,�
����� �������
	% �  �
����	�� 
����
�
,��� �	 0 �� @Zq1 ,
�����
�����)	� ��	
����� 
��	��
 ������������ ,�
����� 8�!� -Qalse. �
�
��	�� 
6�����
�� ��	���� -Brake at End.: �
��� 2� ��������� 
,
�
)	� �����	��$���� �������
	% y:

�"&�’)�*, e�118G 
�+"�-*�&H�&!

#��!�����:  �����: 
G�	���� �	��’ �	
�����’ �����, ������� 
����	��	 
Etch-‘-Sketch ����� �����	���� �	 ���	��, 6�
����
	 
(�	���� 1 
����
). /���� 
� ��
�
���� 
����	��� 
�	�, ����� ���	������ �	��’ �	
�����’ ����� �	 ���	�� 
��
�
����	
��� ����
���� 
����
�? \�� 
����
�� 
��-
�����	�� ��
��	!+�� ���	
�.

��%+’ H
 8��
�� ��2�� �
�����
	# �	��
#��� 	����1 
��
� �	���
,�	# ���� �����
 �� �������
	
� x ��y: 
G	� ��2�� ���

	# �������#� �
��
 J	��� -Display. 
����2��� 0
������ �6��	� -Shapes�� �Point.:

�"&�’)�*, e�115G 
&"�&=<&B )/"&!

#��!�����:  �����: 
"	 ���� 
�	������� �� ���	���, �	� �	
��	�� 
��-
��	��� 	��	���! ���� �
� S�<TC�JOT. G
���	�	
	 
�	������� 
����	��� 
� ���
�� eksmo.ru/files/
Lego_Mindstorms_Primers.zip, �	
������ �� 
��
���������, ��� 
�����!���. "	 ���	�� ����
� 
EV< ��
��	 
�������� 3�
� (�����
�
������ �� 
�
��	!��) �������, ������� �
�	�
��� 
�
����	��
� 
(���. 17.1<).

G
� 
�
	�	��� ��3�
� ����� �
�	�
��� 
������� ��
���%�$ ����
�� �	 ���
��� �����	 
S�<TC�JOT. ;�
� �	� ��	���� 
��	���� 3�
� ������-
��� 4 ������, �� �	�	���	��� 1 ����. ;�
� �	� 

���������� ��
�� 4 ������, �� 
�������� 1 ����. 
*��
� �	����� 
�
	�	��� �������! 
���3�� ���	�	 

���
����� ���	� 3�
�. *��
� 10 ’���� 
����	��	 
����%�� �	� ����
��	�. 

>������ 
����	���, ����� 
�����, �	� ��	 
�	���	��, 	��’��	, 
��������	� �	 ���. 17.14, �	� 
������ 
������. ;�
� �� 
$���� ���������, 
�
��-
��!�� �	
��	�� 
����	��� �	��������
���Q

J�
#

K����

���. 17.1:. B�
����� ����



2>2 45��� 1C

�"&�’)�*, e�116G 
H&"B=�& =JB *,&!

#��!�����:  �����: 
� ���� 
�	������� �� ������� 
����	��� �
� �����-
����� ��	, ������$ ����� �	
������ �	 ���	�� ����
� 
EV<. �� ������ ��	�	�� �� 
� ���
�� eksmo.ru/files/
Lego_Mindstorms_Primers.zip. *����	��	 �����	�	�� 
�	 ���	�� ����
� EV< ���
��	!��� 
������ 
������ 
�	 �
������, �����	���, ��������� �
� ��
���� 
(�	
�����, 7 × <).

*�
����	��
� ��+	��, ����� 
� �����	�	���! 
�����, ���	���	�� ���
�� «�
���» (�������) �
� 
���
�� «�
�	��» (�����), �	� 
��	�	�� �	 ���. 17.1:. 
*�	��
���! ����� ��������	���� 
������� ��
�
����� 
�
��	��. 

*����	��	 ����	�	 ����
�
����	���� ��
��� ��’ 

����	����’ �
����, ������� ������	
��� �	��� 
�����! �����, �� �� ��� �	��� ������ 
����� 
��	�	
�. 

_��	���� ����	��� �	 �������	���, ��� 
������ ���-
���� 
����	���. 

B	� ��
��� �� �	���������, �	� ��	 �	���	��, 
��
�
���� 
����	���, ����� ���
����	��, ���
��� 
�����’ ���������’ ������� �� �	��� ��������� 
<0 ������. 5������ �
��+��� ����
��	�, ������� 

���������	�+���?

���. 17.15. C��� ��� ��������
� ���. &���� 
���
� «)����» ��'��� 

�������, �	 ����
������ 1 ��
�, ��
 
�
 ����	� ������„ ������	�

�=+J&k �&, e�2>G 
�J�’’+"!

#���	�:  ��������
�����
�: 
/���� 
� ������������	�� �����	, �
�������� ��
	�� 
������� �	 
���� F���	�	 [4? 5�
���%�$ ������ 
�����	 
��� ����� 
�����%	���� 
� ���! +����� 

���	 �
� �����	��� ��������	
���’ 
���! (+), 
	���
���%�$ ������� �����	�� 
�����%	�� ���	��, 
����� ������� ������	
���� 
���� (y). "	����3, 
��
�
���!�� �
�� #����
� ����� (Medium Motor), 

����� 
�����	�� ���
���	�� 
���. \�� 
����
�� 
���-
��%	�� 
��� ��
����
�	�� �����	��� �������� �����. 
I���� �
������� �
�	�
���� �����!�����, ����	!�� 
�����!���� «/�! �
��» �
� 
�����%���� 
��	 �����-
�	��, 
����
�$%��� ��	�	�� �������	�� + ��y.

��%+ ’ +
� ����������� �,���	� ���
��,� �
��	% 
��%����� �	��)���� ����	��
: ����	�� �������
�	 
�
�	���2 �
��� �����
�� �� �������2��) �
��
�7

����) -	
� ���
	
�	�� ����,��	

#�%� 
����. 
����������
�	 ���
�� ������7�
,
� �������#� ��
�7
����� -	
� ���
	
�	�� ���	��

#�%� 
����.:

Reset
score.

Generate
random 
target
coordinates.

Reset
Timer.

Display
target and
player.

Repeat until player 
is at the target.

Is the 
timer value 
less than 
4 seconds?

Yes

No

Increment
score.

Decrement
score.

Display
score.

Repeat for 10 turns.

���. 17.14. ����� ��
����� ���	 �� ���
��
��� ��115

;�����
�	# 
�������
	% 
9�
� �
��
)7
�%� ���
,��

;���
�	# 
���	

;���
�	# 
	
)���

H�	

+

;	���
,�	# 
9�
# 
�������


[�
����� 
	
)���
 
���#$� 
F�������\

���	���	#1 ���
 ����� 
�� ���
��	 ��9�
# (��
���	# 

���	

(���#$�	# 
���	

���
,
	# 
���	

���	���	# @0 �
,



����� VI

����	%7�
$��% 
�����
����%



1>
SNDTQW3R G ���������: 

�����-�����������
~� ����%��#�� "
	� �% ���	
� !��"� ����"� ����!, �	� ���-
"�	!!����	�� ������� EV3. |����� !�
�� ���������� �����-
�	��$ �����"�	!!����	��$ ��
�� �
�
�%� �������. ��’��� 
"
	�� �% ��������� ���	���"�	!!������ SNATCH3R , �����	-
!	����
+���	, ��������"� �	������ �������!	�� ����!��%. 
<� ���	�	� �	����.�18.1.

>�	�	
	 �% ����	���� ���"�	!!�, �����
+$#�$ ���	�-

+�� ������! ��	
����,�� �	� �% �!�
��� �����������	�� 
�"� !��	�������� ���!�
�����. �	��! �% �	���"�	!!������ 
�����	 �	��! ���	��!, ����% �� �	����
 �������!	
 ����	-
��	��%� !	+�. >���!�#�$ ��� �	��%� ������!���%� !�
�� 
����	�� �	��� 	
"����!, ����% ����� ���
����	
 ����
	$#�$ 
����	����� ���%
 �������+��� ���	��
��� !	+� �	 �	����+��� 
��
��� �� 2 !�����, �	
� ��
� ��� �	������+ ���	�� �����	.

]�	�����!% �����!��������$� �	!, �	� �	���	$� ’�� 
���"�	!!%, ���% �!�
��� ����
���� �� ���%!� ������+!�. 
�	���!��, ����� �	!� ����� ���+�� �	�	�	 �	���"�	!!����	�� 
�����	 �	�, ����% ��, ���������+�� �	 �	���� ����	, ���"	
�+ 
�� ������
���%! 
���+! �������	
 ����!��% ���
� !	�����	.

 H�
�����	 
�����:����

� ������ SNATCH3R   ��	#����! ��
�� ���	�
+$� ��	 ��
���� 
!����	, �� �	!	+ ����+�	$#	+ ����������� ’��"� �����	�� 
�"� !��"���������	
���� �	��	���� ����������. *	� ��	��
�, 
�
+ �	��	�	 �������!	 ����!���� ��������+ ��	 !����	: 
���� �
+ �	��	�	, 	�������, ��������������, �
+ �����!	. 
_����� SNATCH3R �
+ �%��
����+ ����� �	�	� ����	����� 
����"� ������"� !����	, ��� ���������	���+ ����������+!� 
����
����!%� �
+ �"� ����	��+ �	
��, ���� ������	�%� ��
�� 
LEGO. ����% 
���� ���+��, �	� ’��� ����� �������������, �% 
����!�#�$ ���������� �	 �
���$#�� ���	���� ��������� 
����#����$ �����$ �	��	���"� ���������	.

���. 1F.1. ��%�� SNYTZ[3R  ����� *�+���(���� ��"�&
����� ��$��� 

"��&���(0 
�"����� "!��!7 "��������!7 %!�(��!
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 SNYTZ[3R} ��8�	�<	~x ��:�8-<�	
�;5_8�� 2>9

,	
���#� #�
������� �����:����

����% ���!������, �	� ��������� �	��	���� ����������, ����� 
����� ���
��� ��	��%� �	
�� !��	���!	-���	��	, 	������� 
��������� ����	��� ��
��� ��12 ����+!� (12T), ��������� �"� 
��� (���.�18.2). >�	�	����� �� ��
�	�� ��� �� ����, �� �����, 
!��	���! ��

�� ��
	�� ’�� �	!����+��
���.

*�"�	 �% ��������� !	
������ ����	��� ��
���, ��
��� 
��36 ����+!� (36T) ��	��� �+���� ��	���$ �	
�� �����, 
��«�
���+» �	������+. ]��!���� �� �	��!� �������� 
������� ������ ���	��	���� ���������� �����	 SNATCH3R . 
>������ !���� �������� �����
���� ����+���� ��
��� 
������	��� ��
��� ��24 ����+!� (24T), ������
��	�� �	����	���+ 
����	+ ��	���+, �����	+ �����"� �������� ����!�, ��� �	��	�-
��� ���������� �
�!	�� ����!��, �	���
�
���%� !�
�� 
�
���+!�. *�"�	 !���� �������+ �����������
�
��$ �������, 
���������� ���	����, ���	��	���� ���������� �	���%�	���+.

,	
���#� ���}	��

*�"�	 �	��	���� ���������� ���	��%��! ��
�
����, �	
�� 
������	�%� ��
��	, ��	�����	���� ���������� �"� �	��%��+, 
��
��� �� !�"�� ���"	���+. ������#����! �	��	��� !��	-
���!	 (���.�18.3, ������) ’�� �������� ����!�, ��� ��
��� 
36|�(a) ��	�������� �� ����!�#	���+ ��������
��� "�
���� 
�	
���(b). ������
��	�� !�
�� ������� "�
���$ �	
�� ������-
��
��� ��
��%� �	
�� (c ��d) ����! ������	���	��+ ��
��	�36|, 
��� ’��! �	��	���� ���������� ����� �����!	���+.

�	����.�18.3 (�����) �����, ��� �������� SNATCH3R  
��
����24| (a) ����� �	� 
� �
��������+ �	
�	!� �	��	���"� 

!��	���!	 (b), �,���
� ���������	�� ������ ������� !����, 
������	���	+ ����	��� ��
��� ��������
��� !������"� 
�����	 (c), �	��	���� ���������� (d) �����!	���+. *�"�	 !���� 
���������	���+ �����	���$ �������, �	��	���� ���������� 
�����	���+.

<��	���� ���!	���, ��� ��� ��
��%� �	
�� ��!��	-
���!�-���!��� (c ��d) ���"�	 �	���
	"	$��+ "�������	
���, 
���	����!� �� ��
�
���+ !	����
+���	. ������%� ����� (c) 
���	��	���� ���������� (d) �����	 SNATCH3R  ��
� ���"�	 
�	���+��+ ��"�������	
���! ��
�
����.

�	���� �	�	��+ �������	��� �����	 SNATCH3R  ������-

+��, ����+�� 
� �	��	���� ���������� �� ������"� �����
	. 
]�’��!� �
+ �	��	�	 �������!	 ����!���� ��������!� 
���������	�� ������� !���� ������, ���	 �� ����� ���
	� 
�	���� �	�	��+. Z�
� !	����
+��� �	������+ ���	!�! ����, 
	��"� �
���� �	���%�%, !���� ��������!� ����� ��������� 
�	 14,2 ������	, ���
�� ��! �� �����"��� �	����	 �	�	��+. 
>�������������, ����% �������� ������	���� ����!�� ���	���, 
��
�� ���������� !���� �	�	� �	 14,2 ������	.

�� �����	 !��	���! ��	��, ��� ��
�� �	��%�� �	��	���� 
����������, ���
�� ��! ����!	���+, ���	������, ��� ��
�� 
�������� �	��	���� ����������, ���
�� ��! ����%�	�� �"�� 
_	��!����+, !��	���! ����"� �� «��	��». ]����� �� ������-
�����	� �	�, ����% ’�� �������+ ���������
� ����������%! 
���	��!, ��� �
�+���! "�	���	���. �	 �	��%��� �
����� 
�	��	���	���+ !����� ’���"��, ��! �	 �����! �	��	���"� 
���������	, ��’��!�, ��"�	 !���� ���������	���+ ������, ��	-
�	
	 ���"�	 �	��%�	$��+ �
����. ����% �������� �	��	��%� 
!��	���!, ��
�� !����� ’���"��, ��! �
+ ����%��+ �
����, 

���. 1F.6. �����
��� ��� ������
���� *!%’��(� �������0 ’��%( «����
)» ��+�
�*��-�%��*�� *���(���� ,�����/. �� �
���$��0 ���@�
�� ���&
�$� ������ 

*������)�� ��%��� SNYTZ[3R  *�+���(���� ����
)�� "��&���( ,�"����/

�������	� 8	� 
,���
	�� ��
���

(���2��
)	� 
8	� �

��

«’
�$��» ,
��%�
�	��
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��’��!�, ��"�	 !���� �������+ �����	���$ �������, ��	�	
	 
���"�	 �����	���+ �	��	���� ����������. =�
�� ��������� ���-
�	��� ’��"� �������	 �� �!��� ���������������"� ��������+ 

����!� ���"�, �� �% !�
��� �	�
$�	�� "�	���	��$ ����������, 
��
� ��
�
��� !��	���! �	���. �% ���������, ���, ��"�	 
�
���$ �� �+��� ���� ��
	 �+
����, !��	���! �� �	���	��.

������ SNDTQW3R  
|�����, ��"�	 ���	� ��+��
��� ����!	��� ��"�, �	� ���������-
���� �	��	���� ���������� �����	 SNATCH3R , ���	 ��������� 
�	!�"� �����	 �����!������, �	� �	���	�� ��+ ����������+ 

����
�!. �%��
�+��� ��	�	��+ �	 �
���$#�� ���	����. �� 
��	�	
	 �	������� !��	���!-���	��� �����"������� ��������-
!%� �
+ ’��� !���
� ���	
�, �����%� ���	�	�% �	����.�18.4.

���. 1F.3. ���� �( %!&��� &����� "�����’����� ������ 1680 ������ 3B8 ��$��!%�) %���� %!&!� "����!’������) ��
�������
� *���
�� 

%����0 ��*�+���
�� !��������� %!&�� "�&
������) ,����+!/. 8� �� ����� "���*��&��0 ���� "�����’����� ���&
�� ����� &����� �"���&} 

*�+���
�� !��������� ��%��� SNYTZ[3R  %!&�� "�&
������) ,�
�*!/
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(����	��#1 �	� ����
#�EV3 
��	
���
�� ������ 	
��� 
���
,��
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G	� �������
	�
#�%� ��	

� ����2�7
�
�	 �
�$�� �
 ���	�1 ���
 �% �����
7
�	� �
����
�	��: ��,2� �% �� �����	�
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5�
���	� ����
# EV31 �
 ��

��� ��
-
��!��
� ������ -Brick Apps. �%����	� 
���
�2���� xotor Control ���������#� 
������ «5��,» ���
�
�)	� ������� ��	�7
��� 	
��� ���
,��1 �	��% �

�� ������7
�

��# ���
��
�
���� �	��
��

�����	
�#	� ���������
	# ��	��1 ����
 
�

�� �� �����	 ����
	#�� �

#$�: 
H
�8	�� ���: H� ���	�	� ��	��1 ����
 
����%� �

�� �����	�� ���%� $	�*	�� 
��$
�
��: 5�� ��	

� ����	
 ��
2�% 
�
���

�
	#�� 	
�1 �
� ���
,
�� �
 
�������
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*�����	��	 
#�
������ 
�����:�����

|�����, ��"�	 �% �������
� �����	, !�
�� �����������	�� 
�"� !��	�������� ���!�
�����, ����	� ���"�	!!� ��	
����"� 
���	�
���+. �% ������ ���	�
+�� ������! ����!�#�$ �
���� 
"������ �
������
� (Move Steering), 	��	�
� ����	���� 
��� ���������	 «��� �
��» �
+ ���	�
���+ �	��	��%! 
����������!.

����	:�	� «,�: ����» e�1G H�
���

����% �	��	���� ����!�� ������+�� �	��	���� ����������, ����-
��� !���� ��

�� ��������+ ������ �� ��� ���, ���	 �� ����� 
�	
	�	 �����	 �	����	 �	�	��+ �������	��� �����	. �% �"�	-
������ �������� !����	 �� �����+ 40�, ����% ����	���� ����! 
’���"��, ��������!�� �
+ ���������+ !����	 �����
����.

>���	��� ���%� ������ EV3 ��� �	��	���! SNATCH3R  , 
��!������ ����
	��� ���"�	!!����	��+ ��� �
��	, �	� 
���	�	�� �	����.�18.5, 	��	��! ���������� �� ����������� 
«��� �
��» ���!���! Grab. ]����
��� ����+���� ��
��� 
��!��	���!� �� �����
+�� !����� ��������+, ��"�	 !���� �� 
����
$��� �����	��$, ��
� �	�	!���� 6�����
�� ��	���� 
(Brake at End) ��������� ��	����� 8�!� (False), !���� �� 
����� ���"	���+, ��� �����
�� �’����!��� �	�+� �	�	���.

����	:�	� «,�: ����» e�2G 
)�
����	 �����	��	

*�"�	 ���"�	!!	 �	����	���+, �	��	���� ���������� !�
�� 

��� �������� (�
���� ����� ����%�%), 
��� ����+�� �� 
������"� �����
	 (�
���� ����� �	��%�%, �!.����.�18.1), 

��� ���	������ ��
$��� ���!�
������� ��
�
����. ����% 
��������	���� �����
����� !��	���!	 �
� !����	, �	��	���� 
���������� ��

�� ���	�	���+ ��’��� �����
	�, 	��
+ ’��"� 
��������!� �"�	������ ������� �������	 !����	.

�����$$ "�	���� ��!�"	�� ������
����	�� �	���� �	�	-
��+: ��
� �����	 �	����	 �	
	�	, !���� �� ����� ���"	���+ 
�	
��� ������. ��
�$$ "�	���� �����"	�� �	���� ��	#�-
��+ ������"� !����	: ��
� �	���� ��������� ��	����� !���� 
0 "�	�����, !���� �� ����� ���"	���+ �	
��� �	�	�.

����% ��� ’�� ���#������� �	 ��	�����, �� �	����	 
���"�	!!% ��������!� ��������+, ��� �	���� ��	#���+ 
��������� ��	����� 0 "�	����� ����� !�!���, ��"�	 �	��	���� 
���������� �����#����! ��
�
����. �
+ ’��"� ����!�#�$ 
���������	 Grab �����!��� �	��	���� ���������� �� �	
	��+ 
������ �	����	 �	�	��+, 	��	��! �������� �"� ����!�#�$ �
��	 
#����
� ����� (Medium Motor), �	��������"� �	��! ���	��!, 
����% !���� �������
 14,2 ������	 �����	���$ �������. 
]��
� ’��"� �������� ��	����� �	����	 �	�	��+ ���0. _	����+-
��� !�
�� ������� ����
��� "�	���	!� ����	�
+���14,2 ���-
���	 ��
��� ��"�	, ��"�	 ��� �����!� �	��	���"� ���������	 
�
���� ��
�����$ �	��%�%, ��’��!� �� ���!+ �����	 ��	����+ 
���
���+� �����	 �� ��

�� �%�� ���	��� ����!����.

>���	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Reset, ���-
������+�� �	 ����������, ���������%� �	����.�18.6. >�	���� 
’��� �
�� ���	�	
� �	
��� ���"�	!!% �
+ �����	 SNATCH3R . 

����	:�	� «,�: ����» e�3G �����

����% �������� �	��	���� ���������� ���%��������� ����!��, 
������� !���� ��

�� ��	#	���+ �����	���$ �������, ���	 

���. 1F.B. 9�
���
�� Reset ��
�’��� "��$����( 

�"!����� *�+���
�� !��������� ������(��� ����
�� 

���%���(���� *
�’�
�� &��’��� ���@�
�) 
� J. ����� 

"���*�
 $����(� ��
���
�� «<�� %���». �%������ 

�
���
��0 ’�� ��
���
�� Hrab ���
� ������� ����
-

���
�� Reset0 ��� ���7%�� &�!$�� "��$����
(� %���

���. 1F.C. 9�
���
�� Release *������)�� ��%��� 

SNYTZ[3R  �"!����� *�+���
�� !��������� 

���("!����� "��&��� �* ����
�. ����� "���*�
 

$����(� ��
���
�� «<�� %���»

���. 1F.>. 9�
���
�� Hrab "��$������!�� 

��%��� SNYTZ[3R  *�+������ "��&��� ��"�&
)�� 

�$�. 4����(� ��
���
�� «<�� %���» "���*�
 


�����!
��������
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�	��	���� ���������� �� ��	
���+ �����, �
�, ��%!� �
��	!�, 
���	 ��	����� �	����	 ��	#���+ �� ��	��� �	��� 0 "�	�����. 
>���	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Release, �	� ���	-
�	�� �	����.�18.7.

"�#������� ��������� 
������7������� ������	���

|����� ����	��! ���	�����! ���"�	!!� RemoteControl, 
�	� ���	�	�� �	����.�18.8. ]���� ����� �����, �����!	�� 
������!�#	�� ����!��% ����!�#�$ ����	��	���"� !	+�	 

���. 1F.F. ���$����� RemoteZontrol. �� !���’�
�70 ��$&� �( ��"!������ �
�"��0 ����� ����
���������)0 

"�����@�) &����
�� ��%���

���. 1F.?. 9���
&( ��"��$����� RemoteZontrol

5�����

5
��� 5��
��

[
��
	 �����

H
,
�
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(�!.����.�18.9). _���� SNATCH3R   ��

�� �!��� ��	��, �����-
!	�� ������!�#	�� 
�"��� ����!��%, �	���!�� ����%� �	��� 
��-��� 
�!��	�	 �
� ���%
�� �
+ ���%.

�����	�� ��#�
������ �����:�����

Z�
� ��� �	����� ���"�	!!% RemoteControl �% ���
���
��� 
���	��!�-
��� ����
�!	!�, ��+�	��%!� ���	��	��%! ������-
����! �����	 SNATCH3R , ��������!� ��� ����	����, ���
�� 
��! �% �!�
��� ������� ���
���$#�!� ’�	��. ��
� �������� 
������ �	���
�� �	��� ������	$#�� ����
�! ���� �������.

� F�#����
� ����
(���
 �� ;�������� ���=�� ����� �
�|�	
	 . 
Q�� !�
�� �
������+, ��
� ��!	����
+���� �����	 SNATCH3R  
����	��
��� ���	���
��% ����	�%� ��
��	. ����% ����	���� 
’�� ����	��$, ���������� �	���� �%��
���� ���
����� 
�	"� ������ �����	. >�	�	
	 ���!��� ����7M (������$ �% 
���	����
� �	 �.�319)�� �
+ ’��"� �%��
����� �� ����!�#�$ 
���"�� ���. �	��! �	���� ���	������ ����!�"	��
��%� 
���	
� �	 �
���� (�	"�16 �	 �.�310). �	��! �����

��� 
������, �	���	+ �� �.�318, ������	 ������������� �����	. 
<�+�	��
��� ����� ���!	��
��� ������� ��� !��	���!	 
����� (�.�318)�� �	
�	+ ���	
� ��

�	 �%�� ���	���
��	 
�!���� �	�, �	� ���	�	�� �	 �������.

� @�����, �
���������( ����"�������
	� �������, 	�=��� 
���=��	 ;����������. Q�� !�
�� �
������+, ��
� �	��
� 
����+������� ��	#���$ ����	��"� ��
��	 36T ���	��	���! 
����������. ����% ���!������, �	� 
� ’��, ���������� 
���	�� ’��� �	��
� ���	������� ��������� Reset. Z�
� 
������ �	��	���� ���������� �	���	�� ���!	
���, ��	���, 
����
�!	 �%
	 ���	��
�. ]����������� �	��
� �	�, ����% 
�� �� !��	
 ����	�%! ��
��	!.

� ������( 	
�
� �����
���� �� ����������
 �
��. Q������-
�������, ��"�	 �	��	���� ���������� ����	��
��� 
�������
��� �����
�#�!� �����	��$ �����	. ����% 
’�� ����	����, ���!��� ���, ���	���
���%� �	 �.�317, 
�����!	��
��� �������	������ �� �	���� �������������� 
�����������+!�. ]�����	�
���%� �	 ��� ���	���� �����%� 
�������� ����� ����� �����	
	$�, ���	��� ��������+ ��
�� 
���	������ ’�� ��� (�
+ ��
���� �	"
+������ �������%� 
���	
� ���������$� �	 �������).

����� ��4��-
�������� ����� 

|����� �% ����	���� ���"�	!!�, �����	+ �	���� �����	 
SNATCH3R  ���	��, ��	��, �����!	�� ������!�#	�� ����	-
��	��%� !	+�. *	
��� �	�	��� ��

�� �%��
�+���+ 	���-
��!��, ��� �!��	��
����	 ��
����	.

������ ��4���������� ���
��

]��
�� ��! ����	�	�� ���"�	!!�, ��������!� ����
���� 
����	��	��%� !	+� �����
���!� ���	
+!�, ����% ������ 
�%
� ���#� �	��	�%�	�� �������!	�� �"�. �%��
���� ����-
��	�
���%� �	 �
���$#�� ���	���� ����������, ����% 

�"&�’)�*, e�119G 
*J*�Z+<<�+ =)�’&<i)�<<�+ 
*�"&%J+<)+!

��������
�����
�:  �����: 
*����	��	 RemoteControl ��
���� 
��’���� �
� 

������� F���3���	
������ �����	 SY‘TC�<R , �� 
�	�	 
� ���� ��	 ����� 
��������	�. /����� 
� �� 
���	���	�� ��� 
����	���, ����� ����� ��� ������ 
��
$��� �	
�	�
����, �	�� ����	 �� �	’�	���	�� 
�
� ���	���	�� 
������?

��%+ ’ ��,�
)	� ��� �
�


�
#�%� ���
����
7
	�
#���	� �
����1 ���
 ����	 ���
�
�	# ���2�7
���� ����	
 ����, �
�

 @1 
��	��
��� ,
��
	�%� 
��	��)�	��� ����, �
�

 4: �
� �% ���2�	� ���
�7

�	# ������������ �����2�����1 ��,
��
	�� ����7
��	��1 ����	� �����
��
��# ��2�� ����� �
�


�� 
�
 �
���:

�"&�’)�*, e�11>G 
=)�’&<i)�<<�+ *�"&%J+<)+ 
���"��’(g!

��������
�����
�:  �����: 
&
��� "������ �
������
� (Move Steering) ��
��-
��	��� RemoteControl �	��	�
�$� ������ ��������� 
�� ��������$ :0b. _��	�� �����	 ����	 ��
�� 
�����	� �������� (7:b), ����� 
�����%	���� �	 
��
�+�� �	��������, 	������	 ����� �	���
����� 
(6:b), ����� �	�
�
����� �	’�	���� �����!���� 
����� �	
����� 
������	. /����� 
� �� ��
�
���� 
�
���� ���	�� �
� ����	�3������� �
�	�
����, 
���	��� ����������� ������ �������� �������?

��%+ ’ ;�����
�	� ���
���� ���������� 
�������� Speed ������ �����#� ����
���)	� ���7
���	# �
2���� �
��
 "������ �
������
� -xove 
Steering.: [
	�� ���
�#	� ��
 ����
��	�
#�%� 
�
��
�	
 ���
�� ����	�$������ -Switch. ���
�7
2�	� �
���1 ��	��%� ��� �
2��� �
2
	�� ������ 
����	 ���
����
	# �
� ����#$
	# ,�
����� ����7
�����) Speed �
 @0 ����	��:



328 45��� 1F



 SNYTZ[3R} ��8�	�<	~x ��:�8-<�	
�;5_8�� 325

������	�����+ ���	
�� �	���	 MINDSTORMS EV3 ��������� 
����	��	��%� !	+���. Z�
� �% ��� �%���� ���	
�� �
+ ���-
�"� �����	 ��
����	
��� ������! �	����.�18.4, ���	� ��

�% 
�%
� ���	���+ ���	
� �
+ !	+��	.

����	:�	� «,�: ����» e�8G �����

�	! �
� ��������, ��� ����� !�
�� �	��� ����	��	��%� !	+�, 
��
� ������ �	
���, ��"�	 ����������+ �����	��
���� ��	��-
��� �	�	!���	 ��
������
� (Heading) �
��	 7����	������ 
����
	 (Infrared Sensor), �
� �	��	��, ��
� ’�� ��	����� 
��
�
���
����. |�����, ��"�	 �% �!���� ��
����	���+ 
���	!� �	��%� ������!���%!�, �% !�
��� �	��	���	�� ��
�� 
�
�
��$ ���"�	!!�, ����!�#�$ ������� ����� ����� ���	�� 
!	+� ���	����� 2 !�����, �	
� ��
� ��� �	������+ ���	�� 
�����	.

�% ����	���� ��������� «��� �
��» ���!���! Search, 
����!�#�$ ������"� ����� ����� ����	�� ����
	$#�$ 
����	�����, ������	+ ���� ��
�%� ������� �
���. �	��! �� 
�����	���	���+ ���	�� �� ��� �����, ��������� �����
 !	+�, 
���	��	�
+�� ���� �
���� ��������� !	+�	. ����������, 
������ ����� !�
�� �	��� !	+�, ������ ���"	+�� ��+!�, ��, 
�����
��� ���	�	��+ �	����	 �� �	���
��� ����%, �% ���-
�	���� ��������� «��� �
��», �����%� ��� ��������!���� 
�������� ���%� ����� !	+�	.

����*�
�) &��’���

����% ���+�� �������� ��������"� 	
"����!	, ��
�� �	��-
��	���+ ����� �	��%�, �����%� ����� ��
��	��, ������	+ ���� 
�������, �	� ���	�	�� �	����.�18.10. *�"�	 �	���� �������� 
���	��	�
���� !	+�	, ��	����� �	�	!���	 ��
������
� 
(Heading) (H �	 �������) �	��� �
� �
���� ����
$. *�"�	 
�	���� �	���
�
�� ��!	+�� ��� �"
�! ���
� 90 "�	�����, 
��	����� �	�	!���	 ��
������
� (Heading) �	��� 25 �
� 
�25. *��!� ��"�, �	���� ��������� ��	����� 0, ��"�	 ����� 
�������� ��!	+�� ����� �%
���� ��������, �����
��� ���	
�, 
�� �����%� ����	� ����� SNATCH3R , �	��%�	$� !	+� ���	���� 
�� !�
�� ������
��� �	��	�
���� ��"�	
	.

����% �	��� !	+�, !% ��

�% ����������	���+ �	 
��	�����, �
����� ��0, 	��� �	���� 0. ��
�� �"�������	�� 
��	������0, �����
��� ��� !�
�� �������
������	�� ����!, ��� 
!	+� �	������+ ���	�� �����	. ������
��	�� �������� ��!��"� 
��������+, ��, �� ��	���� !���, �% ������ ��	��, ��� ����� �� 
���� �����������
�
��$ �� !	+�	 �������. (�	 �	����	$#�! 
’�	�� �����	 �% ��
��� �� ������ �"�������	�� ��	������0.)

~ �	�����, �� �	
��, ��
�
���
���� �
� �����	��
���� 
��	����� !% ��
���
�, ��’��!� !% !�
�! ����������	���+ 
��
��� �	 	���
$���$ ��
����� ��!�����+. �	���!��, �3 
��3 �	���+��+ �	 ����	����! �	����+��� �� 0. ]��%��
�!, 
��� �	! ��
�� �	��� ���	���=�� ���
������ ��������, �� 
�	���$ 0, ������	���� �� ���	!+�� �����	.

_���� ��

�� ��	�� �� ��
��� �	�!������ ��	����� 
�	�	!���	 ��
������
� (Heading), �� �����	��� ����� 
��� �%
� �	��������	��. >���!�#�$ �	����	 ��	#���+ 

��!����� C ����� ���
�
��	�� ���� ��
�
����, �	� ���	�	�� 
�	����.�18.10. ��	����� �	����	 ��	#���+ (� �	 �������) 
���	�	
���� ����� �	��� 0, ��� ���
����	���+ �� !��� ��"�, 
�	� ����� �����	���	���+ �
���. ����% ����� �������
 ��
-
�%� ������� �����" ���+, �	
�%� !���� ��

�� ����������+ 
���!���� �	 1800 "�	�����. Z�
� ����� ����� ��!���� ��	-
����� �	����	 ��	#���+, ��
������� ����� �����, ��������� 
����	��	��%� �	���� �	��������	
 �	�!������ ��	����� 
�	�	!���	 ��
������
� (Heading), �� �!�
�� ��������+ ��’�� 
����� ���
�. �
+ ’��"� �!� ��
�� ����� ������ �����	��-
�	���+ ���	�� �� ��� ���, ���	 !���� C �� ��	
���+ ������	-
�����! ���	!+�� ��
�
���� (�	���!��, 500 "�	�����).

���. 1F.1J. 9�$&� ��%�� "�����’������) ����� ,��
)) �������/0 

�
A������
(� &��’�� �������� !���  
�"���(�
� A�����!�� *
�’�
�� 

"�������� ����������� 0 
� 
� &��$����� "���*�
� ������ ����� 

*
�’�
��. ���� 
� �%��@��� �
���
�) 
� 
!���(� *
�’�
�)0 ��&�

�� 

��!’�� 
����
���� �%���7�
�� ����’�
�� ,J / %!&�� 3. ��2��� "�����
�� 

*
�’�
�� &��’��� ���@�
�)0 ������

�$� ������� Z ,� /0 �������)�� 

>JJ�$��&!���. 9�$&� ��%�� ��������� "��
(� �%���� ����!$ ����� ��� 

,��$&� *
�’�
�� &��’��� ���@�
�) &�+�&�� &� 1FJJ $��&!���/0 ��%�� 


�’�
��� "�����’������) �"���� &� ��+ "��0 "��� �
��� 
� &����$
�� 

������� ��>JJ�$��&!��� ,*���
�) �������/ ��
� �������) "����
!� 

,"�����
�/ �������
! ��)��

‘{ 3
5{ ?00 ‘{ 0

5{ F?0

‘{ �4?
5{ 0

‘{ 0
5{ @q00

‘{ 0
5{ @300

‘{ @?
5{ z00

‘{ 3
5{ ?00 ‘{ 0

5{ F?0

‘{ 0
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��$����� "�����

�	 ���!� �	����.�18.11 ���	�	��, �	� ����� !�
�� ����-
��
��� �	�!������ ����������� ��	����� �	�	!���	 
��
������
� (Heading) �������������$#�� �!� ��	����� 
�	����	 ��	#���+. �	 ���!� ����!���	+ ���!���! Reading 
�����	�	�� �	��������	���� ����	��	��%! �	�����! 	���-

$���� ��	����� �	�	!���	 ��
������
� (Heading), ������� 
�����
+���+ ���
� �	
��� ����	��� ���
	.

����% �� ����	�+�� ��� ��	����+ ���� �%���	�� �� ��� 
�	�!������, ���"�	!!	 ����	�+�� ��
��� ���� �� ����� ����-
�������$#	+ ����!���	+ �	�%�	���+ Lowest. *	
�%� �	�, 
��"�	 ���	+ �������!	+ ��!���	 ��	�%�	���+ !����� ����-
!����� Lowest, ��	 �	��!	�� !���� ���
�����, 	���	����� 

�	����	 ��	#���+ ����	�+���+ ������ ����!����� ���!���! 
Position. |	��! ���	��!, ����!���	+ Lowest �����
�� �	�-
!������ �	��������	���� ��	����� ����	��	���"� �	����	, 
	�����!���	+ Position�� �	��%� �	����	 ��	#���+ ����� 
�����, ��������� �%
� �	��������	�� ’�� ��	����� Lowest.

��*&�
�� �����������
�� 
��
���
��� Search

|����� ��	�	���$ ���!� !�
�� ��	
����	�� �	 ��	�����. 
�
+ ’��"� �����
�������� ���������+!� �����.�18.12�18.16. 
����% �	����	���+ �������	����%!� �	 ���!� ���!+ �����-
�	!�, ��������!� ����	�� ��	 �
��	 ����	�$������ 
(Switch) (�	 ���!� ��!����% �	� a ��b ��������������).

Switch on 
motors to 
turn left.

Is Reading 
valid?

Yes

No

Store Reading in Lowest 
and store the Rotation 
Sensor value of motor C 
in Position.

Switch on motors 
to turn right until 
Rotation Sensor 
value is equal to or 
less than Position.

Repeat until the Rotation Sensor value of motor C is greater than 1800.

Is Reading less 
than Lowest?

Yes

No

Do nothing 
(keep turning left).

Do nothing 
(keep turning left).

���. 1F.11. ��$����� "�����. ������

�) Reading�� 2�� �%���7�
�� *
�’�
�� "�������� ����������� 0 ������� �’������) &�"!����(�0 ���� �
� 
� ���
� J

���. 1F.16. ��$ 1} �"��&����� &�� ’�����(� "�����

(�0 
�*��� �+ Lowest ��Position0 ���
������*��!��� �+0 

��� "���*�
� 
� ���!
��. ������

�� Lowest "�������� *
�’�
�� 2Q0 ��$&� �7%�� *�A��������

�� *
�’�
�� 

���6>���
�������
�� ���&!7@�� 
����
���� *
�’�
���. �%
!���� *
�’�
�� &��’��� ���@�
�) ������ Z0 ���7’��� 

�����( 
��"������ 
����� ��&�%����� %��� +���  &�) "����� ��)��. +���  %!&�� &�����) &� ��+ "��0 "��� ������Z 


��"����
���) 
� 1FJJ $��&!���. ��� 2��� ��%�� &����
 ��������� "������ "�����
� 
� 3BJ $��&!���

5�
���	# 
��	��% 
�
�������	 
�

���

+����	��� 

� ,�
����� 
���������) 
Reading\

[�
����� ����7
�����) Reading 
���#$�1 ��� 
Lowest\

����
��	# ,�
����� ����7
�����) Reading �����������) 
Lowest ������
��	# ,�
����� 
�
	���
 ��
����� ��	��
�C 
�����������) Position

H����� �� ��

	# 
-�����
2
	# ������	 
�

���.

5�
���	# ��	��% �
 
������	 �
��
�� �� 	�� 
���1 ���
 ,�
����� �
	7
���
 ��
����� �� ����	 
�
��� �
� ���#$� 
,�
����� ���������) 
Position

H����� �� ��

	# 
-�����
2
	# ����7
��	��

���.

���	���	# ��)�	���1 ���
 ,�
����� �
	���
 ��
����� ��	��
 C �� ����	 ��
#$� @q00

H�	

H�	+


+





�
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�%��
��� ��	�	��%� ����������, ���������� ��� �
��� 
����������� «��� �
��» ���!���! Search, �	� ���	�	�� 
�	����.�18.17.

_	���
�
��� ����	��	��%� !	+��� ���!���� �	 �	����-
+��� 1 !��� �� �����	. �	
!��� ������ ��������� �	��� !	+�	 
(���������	��� 9), ����% �� ������%��� ���%
	
 ��"�	
. 
��!�!��� �	����	 ���"�	!!% ����� !�
�� �%�� �������� 
��
$��$ �������, �� ����	��	��%� !	+� ��

�� �%�� �	��	�-

�� ��������������� �	 �����	, �	� ���	�	�� �	����.�18.18. 
Z�
� �	��	���� ���������� �� ��������� ���������$ ������$, 

��������� �"� �
���+ �	������+ ������%��! ��
�
����, �	��-
����� ����	��%� �	��� ��������� Reset.

�	
�� �	������� ��������� Search, ����% ����������-
�	�� �"� �	����. _���� ��

�� ����������+ �����" ����� ��� 
�����	�	�� �������� ��"�	
 �	
�%� �	�, ��"�	 ��������� 
��
�� ������ ��	�����, ��! ��, ������� ��	����+ ���"� �	!+��. 
�%��
��� ���� ��
�%� ������� ��
���$ �������, �� ��

�� 
�	�	�� �����	���	���+ �	��	�� �� ��� ���, ���	 �� ��	
���+ 
�	������ !	+�	. ~!���� ��’��� ����� �% ��

�% ��
%-
�	�� ���
����� �������� ��"�	
. Z�
� ������ �� ��	
��� 

���. 1F.1>. ��$ =} ��"���0 ��$&� �( *
����0 ’�� 
���� *
�’�
�� "�����

�� Reading ��
���0 ’�� *
�’�
�� "�����

�� Lowest0 �( &���
( ��+��
��� 

*
�’�
�� "�����

�� Reading ��"�����

�� Lowest0 ������� ��+��
��� ���!@�� *
�’�
�� &��’��� ���@�
�) ��"�����

�� Position. ����� 
!�
� 

&�%����� %��� '��� 0 ’��%( ���&(� ��*0 ��$&� ��%�� �%
���)�� *
�’�
�) "�����

(+ Lowest ��Position0 ��*&�����) *�!����� ��$
��. ���� 
���� *
�’�
�� 

"�����

�� Reading 
� ��
���0 ’�� *
�’�
�� "�����

�� Lowest0 
�’�$� 
� &���
� "����+�&���0 "�2���! ����&�� @��
  �������) "!����

���. 1F.1B. ��$ >} �������� "��
(� "������ ����!$ ����� ��� �����!7 �����
!0 ��%�� &����
 
�’��� 

"�����’������) �"���� &� ��� ��’��0 ��������� %(�� *�A��������
� 
����
���� *
�’�
�� &��’��� 

���@�
�) ,*
�’�
�� "�����

�� Position/. <����( ����7’�7��)0 ����%�� "����
!� �������
! ��)��

���. 1F.1C. ��$ B} �%b�&�
��� 

��� %���� ����
���
�� 

«<���%���» �����
�� Search

5�

��
 8�!� ��	
�	�� ���	�)
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���	��
��� !	+� �������� ���%���, ��������� ����	��	��%� 
!	+��� �
�
� ����!� ������	 �	������� ��������� Search.

��#����	 �������: ���������

=
	"��	�+ ���"���� ���"�	!!� ����� ����� ���	�� ����	-
��	��%� !	+���, ������
	�� ����!�, �	��	�%�	�� �����-
��!	�� �"�, ���������� �����"�� !����, 	��	��! �����	�� 
�����	�%�	��. >�	�	
	 ����	��� ����$ ���"�	!!� ��� 
�	��	���! Autonomous, 	��	��! �%��
���� �	
������� 
����������.

����� ��)��

]���	+ �	��� ���"�	!!% �	��	�
��	 �	 ��, ����% ����� 
SNATCH3R  �	��
 !	+� (� ��!�#�$ ���������	 Search), 

	��	��! ������	
 ����!�. _���� ����� ���	�� !	+� �����-
"	���+ ���"� ������� �� ��� ���, ���	 ��	����� �	�	!���	 
��
��
!��
� (Proximity) �� ��������+ ��
� 50�, �.�. ���	 
!	+� �� ��	
���+ �
���� (�!.����.�18.19).

�����
�� �������
! ��)��

*�"�	 !	+� ��	�%�	���+ ������ ����!����, ����� !�
�� 
���"	���+ ���"� �������, ��"�
���+ �	��	�
���� ����"� ���-

���+ �������! ��	����+ �	�	!���	 ��
������
� (Heading). 
���	���! �
��	�, ����
���� �� "
	�% 8, �	�	!���� "������ 
�
������
� (Move Steering) �� �	�	�� �	���-
��� ������-

����� ��	�����. <�� ����� ����������	
��� �	�	!���� 
��
������
� (Heading). ��! 
���� �	���
�
�� !	+�, ��! 
��
���� ����� ���
��+���+ �
���; ��! ��	��� �	���
�
�� 
!	+�, ��! ��
���� ����� ���
��+���+ ���	��.

]����
��� ����%��#�� ���
 �����	 �	�	����	
�+ 
��
��� ��"�	, ��"�	 ��	����� �	�	!���	 ��
��
!��
� 
(Proximity) ��	����
��� !����� 50�, !% ��	�!, ��� ����� ���+ 
�% ����
�����
��� �	��	�
�� ��������� !	+�	. >
����	-
��
���, ��
��%� ��	����+ ��

�% �������
������	�� ����!, 
��� !	+� �	������+ ��+!� �	������ �����	, ���	! ��
��� �� 

���. 1F.1F. ���"������� �
A������
(� ��)’�� "�����
� 
� ������)
�� 

1����� �� ��%���. ��%�� ����� %(�� "����
!� ���7%!7 �����
!0 
� ��)� 

&����
 %(�� 
�"�����
 
�"����&����

� 
� ��%���

���. 1F.1?. ��$ 1} ��%�� %!&�� ������ ��)�0 "��� 
� "��%��*���) ��
��!

�"&�’)�*, e�11?G 
�"�%+"�& �)/<&J&!

��������
�����
�:  �����: 
;�
� �� �	������ ��
$���� ��F�	��	���! 
�	��, ����� �� ����� 
�
��	�� ����	
 ����%�. 
*�
����!�� �����3� �����!���	 Search ���	���� 
�
���, �
	���	�� ������� ����� ��
���� ����� 
����%	�� �� �+����, ��
� �� ������ �
����
��� 
������	’������� �	��	 �	 3�
�! 
������.

��%+ ’ /�
� ����	 �� ���
��2�	 �
�� �� ����� 
�%��
����� �����
��%1 �
��� ,�
����� �
�
��7
	�
 Lowest ����	 ��
��	#�� ����� �
��	� �����9� 
9��

\ ;	��	 �% �
)��	� �
����:�@q:@@ ��@q:@4:
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��
�� �"�������	�� ��. ]� ����, �����
��� ��
���� ���	�-

���� ����������	
��� �	��	�
���$, ��
���� ���	�
���� 
����� �	��� 0, ��
� �	��	�
���� ����� �	��� 0, ������� 
����� ���"	���+ ��+!� ������.

_���� �����

�� ������	��	�� ��	����� �	�	!���	 
"������ �
������
� (Move Steering), ���	 ��	����� �	�	-
!���	 ��
������
� (Heading) �� ��	��� �	��%! 1�. ]�� ’��! 
����	��	��%� !	+��� ����� �	�������+ ���!���� !�
�� 
�
���+!� �����	, �	� ���	�	�� �	����.�18.20. ]�������-
����� ’�� �	��� ���"�	!!%, �%��	� ��
��� �
�� >
	� (Loop) 
���	
	� ������ ��
���
�� ��������� (Run Selected).

��&b�� ��"�����@�
�� 
�
A������
�$� ��)’��

_���� ����� "���� ��+�� !	+�, �� ��	�	
	 �� ������"	���+ �#� 
�	 ���� ������ ������, ����% ����	��	��%� !	+��� ��	�	
�+ 
����� !�
�� �
���+!�. *�"�	 �	��	���� ���������� ����+�� 
����!�#�$ ���������	 Grab, ����� �����	���	���+ �����" 
���+, �����
	�� ��!��"� ������, 	��	��! �����	�� �����	�%-
�	�� ����!�� �����"�! !���� ����!�#�$ ���������	 Release, 
�	� ���	�	�� �	����.�18.21. *�"�	 ��� ����� "�����, �	������� 
���"�	!!�, ����% ���!������, �	� ����� SNATCH3R  �	!����+-
��
��� !�
�� �	��� ����	��	��%� !	+���.

=����	:$		 
�#�
	��	

�% ����	
� ����"� �� �	!%� �
�
�%� ������� �����"�. 
]����	�
+$? ��’��� "
	�� �% �����
�, �	� !�
�� ���������� 
!��
����� !������ �
�
��"� �����������	��+ �����-
"�	!!����	��+, ����% ��
����� ��-�	���+#�!� 	�����!�� 
�����������$#�"� �����	. |�����, ��"�	 �% ����	
� �����	 
SNATCH3R  ���	��	���	
� �
+ ��"� ���"�	!!�, ���!������, 
��� �#� !�
�� ����! ���
	��. �
+ �	�	
	 ���	��!����� �� 
�
���$#�!� ��	�����!	!� ���	������� ���� �	�%�� �����-
��������	��� �������.

���. 1F.6J. ��$ 6} ��%�� &������) �"���&0 "�&�������) *
�’�
�� "�������� ������� ����������  ��*���������� �� "�������� ����������� 0 

"��� ��)� 
� �������) ���&! �$� ����
��

���. 1F.61. ��$ 3} ��%�� *�+���(����0 "�&
����� ��"�����@��� �
A������
(� ��)’��
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�"&�’)�*, e�120G 
"&��’&��+H ��’&<�%�)!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� ��
�
���� 
����	��� ‘utonomous 
�	�, ����� ����� SY‘TC�<R 
�������� �	’���
 
��
�����%	
 ��F�	��	���! �	����? *���� ����� 
��2���	�� �� ��2���	 
��
� ����, �	� ������
 ���, 
�%�� ��� ����	 ���	� �	
��. ;�
� ����� SY‘TC�<R 
�� ����� ����	
��� 
���	���� ��F�	��	���! �	�-
���, 
����� ��� ��2�’	�� �� ����, �	
����	���-
��!�� �����	 �	�, ����� �� �’	
 �	�	� ����	�	��, 
�����’��	� ��2��� �� �
�+��!.

��%+ ’ �	��% ���
�
�	# ��
����	��� ������7
	��1 �����$
��%� ����	�� ���
� 	���1 �
� �� �,�
 
������	1 �������)	� �
��� #�������� ������
�
-Random.: �
� ����	 �
2�%) �
, ����	 ��	
�
�	# 
������	 ������� ���	�:

�"&�’)�*, e�121G 
��)�� �*’)!

#��!�����:  �����: 
G	���� 3���	 �������	��� �����	 SY‘TC�<R

����
��� ��� �	�
��	�� 3���	 
����’�����, 
� 
������! �� 
�����%	����, ������	���� 
� 
�����. 
*�
����!�� �	
����	������	�� �����	 �’	�� 
� 
�
����
������ �	�+����, �	’�	���� ��2��� �����3� 

����, 	��	��� ��������� ���� �	�	
�.

��%+ ’ ���	��
� 	�
��
1 ��	���� �% ���


� 
���

�� Z -��:����:�Z:F.1 ���� 
� ����)��	 ���
�7
��� �
��
�1 �����
#�� ������9% ����	
 SWATC‘3R
����	 ����
	# ������ ���
��: �	��% ���
��	#�� 
��8	�) ,
�
��)1 �
�
�)	� 	�
��� �
 �
�	�%) �
�7
	�� �
� ���

)	� ����� �
 ����� *
���% -����%� 
���	��� �
� �
������.: K
� 2� ��2�� ��������	# 
�������� ������� �,7��� �
���
1 ��	��
� �
,7
���
���
�	�� ����
��9����� 	�
���1 ���2� �
 �� 
������ ��,�
	# ����:

�"&�’)�*, e�122G 
��"+=+J)’+J( 
�")�J)C+<)B!

#��!�����:  �����: 
*�
����!�� �	
����	������	�� ����� SY‘TC�<R
�	�, ����� �� �	��������
��� ���	
 �� ��
��� 
��F�	��	���! �	��, �� �������� 
�������, �	
��-
��� ����
�� ��-
�� ����. I���� �
����
��� 
�
��	!+�! �������� ��2���, ���������!���� �	 
��	����� 
	�	����	 ��
��
!��
� (Prozimity). 
K	��� ����� ��
��� 
��2�’	�� ��
������� 
�����������.

��%+ ’ ��
�


 ��,�
)	� �����	��	���)	� ����7
*�9����
���� ������ ���	�)���
 Search: 5��
��� 
��2��� ��
2�� �
��	
	# ��*�
��
��%) �
	���\ 
’
��� ��
2�� �%	# �
�

#��� ,�
����� �������7
��) Lowest\

�=+J&k �&, e�2?G 
f���&%&’�"!

#���	�:  ��������
�����
�: 
*�
������ 
� ���	� 
�������� �����-����	�	���? 
5������ �������	 SY‘TC�<R �	��
�
����, ���	��� 
��
��� �����	��� (��. �. <01). G
� �
�	�
���� �	��-

�
������ �����+�� ��
�
���!�� ������! �����.



1?
LDVD R3[ G $���\@�: 

�������\@�: ��������
_	��� �����"� �% �����	
� �������, ������	�
+$#�� 
����� ��	�������%� �������	, 
�����%� ��!��	���!%, ��, 
�	������, �	!%� �
	���%� �����, ������"� !�
�� ����	�� �� 
�	���	 MINDSTORMS EV3,�� ’�� "�!	���� �����!+ ��"	!�. 
��’��� "
	�� �% �������������� ���	���"�	!!������ �����	 
LAVA R3X , ���	�	���"� �	����.�19.1. _���� LAVA R3X ����� 

�	 ���� ��"	�, ���	�
+�!%� ��
���!� !����	!�, ��!�
�� 
�����	���	�� "�
��� �����"	�� ���	!� ����!�#�$ ������"� 
!����	.

*�"�	 ����� �	�����+ ������, �% ��

�% ������ ���-
!����� ��� !����%, �������%!� ����	��!�
��� ��’��� ���"�, 
����
��� ���"�	!!� �	��! ���	��!, ����% ���
	�� �����	 

�����	�����%! ����	
������%!. _���� LAVA R3X  !�
�� 
������, �������%��� ����!�#	+ ���� ��� ������� ��"� �	 
���"�$ ���������!���� �������"	+ ��������$ ��"� ���-
���. ���	���! �	
��� ��"� ������	���� ������	�������� 
���
���� !����	 ������ ��������!����� ���
���� ����% 
������-�	�	�, 	��	�
� ������!����� ���
���� "�
�������	 
���	��-�
��� (���.�19.2).

����% ����� !�" �������� ������, !��	���!% ����� 
��" ��

�% �	�������+ ����� ���" �	������ ���"	, 
	�!����%�� ��	#	���+ ������	����� ��������$. *�"�	 
’�� ������	��+ �%��
�+$��+, ���	 ����	 ��	�%�	���+ ��� 

���. 1?.1. ��%�� LYVY R3X  +�&�� 
� &�!+ 
�$�+0 &��$�) "�� 2��� $������ 

���!����. �
�"��������!�� ���0 ��$&� �( ����� ��! �!�!

���. 1?.6. 9�$&� ����� ���&�� 
�$� �("��
)�� �&�
 "��
(� �%����0 

���"� &������) 
�*�&-�"���&0 ��$���
����"�� �����-�"����
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�	�
���! ������	�	���+ ��
	, ��� ’��! ���"	+�� ������, 
	�����	+ ����	 �	�
����	 �	�, ��� ����� ���� ��� �����	, 
��� ’��! ���	
���	+�� �	�	� ��������
��	�� ��
�	+ �����	 
������.

]��	 !���� �	
��� ��"� �%��
�+�� ���� ������, !��	-
���! ���
���+ �
���, ���	��, ������ ���	�	�, ���
� ��"� 
�����	#	���+ ���������$ ������$, ���
	� ���� �	".

> ��!�#�$ �	����	 �	�	��+, �	���
�
����"� !�
�� 
��"	!� �����	, �% ���	������ !��	���!% ����� ���" �	������ 
���"	, �	� �%
� ��!����	!� �����	 ANTY , ������"� �% ����-
�	
� ��"
	�� 13. Z#� �% ����	���� ��"�
+��� ��������, ����% 
��	 !����	 ��	#	
��� ������	����� ��������$.

������ ���
]��
�� ���"� ��
�� ����	�� ��"� �����	 ������	�� ���-
������% «��� �
��», ����!�#�$ �����%� ����� ����� 
������ �������	���	���+. �	
�� �% �������� �����$$ �	��� 
��
���#	 ���	������ ���"�	!!�, ����!�#�$ ������� ����� 
����� ��	�!���������	�� ����!, ��� �"� ����
	��, ����!�#�$ 
�	������. ����!��� ��������!%� �
+ ������ �����	 ���	
� 
(��� ���	�	�% �	����.�19.3), 	��	��! �%��
���� ���������� �	 
�
���$#�� ���	���	�.

���. 1?.3. ������0 
��%+�&��(� &�) �%���� ��%��� LYVY R3X  . ����� �%���� 
�$ !���� &���
( �������) 
�*�&��������

(� &�����0 �
� "��$�&)��) ��� 

"�*��0 ��$&� �( %!&��� ��%����� $����! ���!�� ��%���

’���	��) > 4? ��

������) > 3? ��
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� 335
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380 45��� 1?



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 381



382 45��� 1?



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 383



388 45��� 1?

;��
 �, ��
��%� �

�� �
� 
�
�
�����	� �
�����
�
 
��
��%� 9��	��1 �� 	�	 ��2�� 
����
#,��
	# ��%��%� ���7
�%� �

��



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 385



386 45��� 1?



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 389



38> 45��� 1?



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 38?

’���
 �% �������	� ���� 
���� ��������1 ������#	�1 
�	��% ��� ��
��%� �

�� 
�����
��# �������#� ���%� 
$	�*	�� ��$
�
��1 �
� ���
7
,
�� �
 �������



350 45��� 1?



 LYVY R3X} ��4��‘
x 
�:�58��‘
x 4;<�	�
� 351

����������	� ����	��) 
�
��
# �����	� �1 �
� 
���
,
�� �
 �������: 
��,2� �% ����������	� 
��� ���������� ��	���

’���	��) > 4? ��



352 45��� 1?

���
	��	 
������ 
����	

|����� �% ����	���� �����
��� ����������� «��� �
��», 
�	�	�	 �����%��� �	�!�#	�� ��"� �����	 �����������
�
�%� 
�	��	�
���+�, ����% �� !�" ���� ������ �������	���	�� 
�	
���. Z#� �% �	������ ����
���$ ���"�	!!� �
+ �����-
���	��+ �	
��"� �
��	.

����% �����������	�� ’�� �
��� ��� �+
�
�� ������� 
�	��� �����	, ��
�� !����� ���
��, �����
��� ��’��! �
��	� 
!����� ����+������ ��"�, ��� ����� ��	���. *�"�	 ����� �
	-
"��	�+ ���������	! «��� �
��» ����� �������� ������, �% 
�!�
��� �	������� �"� ������.

����	:�	� «,�: ����» e�1G �����

*	
�%� �	�, ��"�	 !���� �%��
�+�� ���� ��
�%� ������, 
��+�	��%� ��’��! !�����! !��	���! ������	��� �	
�!	�� 
������ �	����	 �	�	��+ (���.�19.4). _���� LAVA R3X  , ����
���+ 
���	�	��+ ’��"� �	����	, !�
�� ����	���� 
���$ ����	��$ 
��"� ���������
�
�� ���" ���"�. 

]����
��� ����� �� !�
�� ������
���, !��	���! ������� 
��"� �	
�!	�� ������ �	����	 �	�	��+ ���	��%� !�!���, �� 
��

�� ��	�	
	 �	���
�
��� ��"� �	��! ���	��!, ����% �� 
���� �� !��	���!�� �� �	�	
�+ �	����	. ����% ’�� ���
	��, 
����� ���������	�� !����% �� ��� ���, ���	 �	���� �	�	��+ 
�� ������	�� ���%�%�	�� �	�
����, 	��	��! ���	�	�
��	�� 

���
���� !������. ~��"�	 ���
� ���	����� !������ 
������
��	�� ������� �	���-�� �� !��	���!�� ����	 �	
�!	�� 
������ �	����	 �	�	��+. ����% ����
	�� ’��"�, ����� 
��� 
0,1�������%. �	��! ����!�#�$ �
��	 >
	� (Loop) �� �������-
���+�� �����+��� �	����	 �	�	��+. Z�
� �����	 �	����	 �	� 
�����	
	�� ����#�����, ���
 �	����	���+. Z�
� 
� ���� �� 
!��	���!�� ��������� ’��"� ���!��� ���-�	�� �	
	
 ������ 
�	����	, ���
 �	����	���+ ����	.

*�"�	 �������	 �%+��
	, ��� �� ���� �� !��	���!�� �� 
�	
�!	�� ������ �	����	 �	�	��+, ���"�	!!	 �����

	�� 
������� �����	 �	������. >�	�	
	 ����� ���������	�� 
��%� 
!���� (!�����D) ������ �� ��� ���, ���	 ��� �� �	
!�� ������ 
�	����	 �	�	��+, 	��	��! ������	���	�� ’��� !���� �#� �	 
90�"�	����� ������. �	
�� ����� ������	���	�� ������ ��	-
�%� !���� (!�����B) �� �	
	��+ ������ �	����	 �	�	��+, 	��	��! 
���������	�� �"� �	 90 "�	����� �	�	�, �	� ����% !��	���!% 
��" �����	 ����	�	
� ���" �� ���"	 �	 180�"�	�����, ��	�	�-
���� ���	�	
���! ��
�
���� �
+ �����%. *�"�	 ��"� "����%, 
��	����+ ����� �	������ ��	#���+ ���	�%�	$��+ ���0. |� ���� 
������!+ �����% !��	���!% ����� �	�������+ �����������
�
-
�%� ������+�, ����� ’��! ��	����+ �	������ ��	#���+ ����� 
!������ ����� ����	���%!�. <���
���� ��	����� �	������ 
���
� �����
�� ��� ����	 ��������+ ���	�	
���$ ������$.

>���	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Reset, ����!�-
#�$ ������"� ����� �%��
�+���+ ��� ’�� �������+ (���.�19.5). 
<� ��

�� �	���
	"	���+ ���	�	
� �	
��� ���"�	!!%, �	�-
�	���	���� �
+ �����	 LAVA R3X .

����	:�	� «,�: ����» e�2G %�#����

]��"�	!!	 ������!	����	��, ��� ����� LAVA R3X  ����� �� 
��
��� ������ �� ��+!��, �� ���!�
�� �����	���	�� �	
���. 
]��
� �������	 !��	���!% ��" !�"�� ��!����� ���� ��
�
�-
��� �� ��������$ ���" �����"�, ��’��!�, ���
�� ��! ����� 
�����

�� ����, ��
�� ������� ��"� �	 ������%�, �������-
��
�
�%� ���" ���"�, �������. �� �	����	�� �
�� Reset ���
� 
�	
��"� �������	 ��������, �	 ’�� ����� ������� �
����! 
!��"� ���!���. *���	���$, ��"� 
� ����
��	�	 !�
�� �������, 
������ ��������� �	
�%� !���� �	�	�, ����
���� �������.

����% !���� �����
�+ ���������� ��
�
����, ����� 
��

�� �%���
��� ���$ ����#�$ ������$ ������������ 
!���� �	�	� �	 �����������$#�� ��	�����. �	���!��, ��
� 
!���� �������
�+ �	 25 "�	����� ������, �� ��

�� ���-
�����+ �	 25 "�	����� �	�	�. Z�
� !���� �������
 ��
��� 
����"� ������	, �� ��

�� ��������+ �	�	� 
��� �	 �� 
��
������� "�	�����, ������� ����%�	�� ���
� ��
�%� 
�������� (���.�19.6). �	���!��, ��
� �	���� �	��������	
 
450 "�	�����, !���� ��

�� �����������+ �	�	� ���"� �	 
90 "�	�����, ����� �����, ��������� ��	����� �	����	 ����� 
�	��� 360 "�	���	!. ]�� �	��! ��
�
���� !����	 ����	 
�����	 ��	
���+ ����� 
� �������, ��������� ��	 �	����-

	�� �% ��� ��
���! ��	����� �	����	, ��’��!� ����
��	� 
����	���.

���. 1?.=. 9�$&� ����� &����� �%����0 �
 ������� ’��
!7 !$���!7 %���! 
� 

���(� &���0 �����(� �����7 �’���&� 
������� �
�"�! &��’��� ����
�). 

:�����) ��� 
!�
�0 ’��%( ���(� &��� ��������) 
� ����� �����

+
	��� �
�
���

+��� ���2�	�� 
����� �����, ����	� 
�����2����� ���
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���. 1?.>. 9�
A�$!����) %����� ����
���
��� Reset ,�����/ ��$����(� ��
���
�� «<�� %���» ,�
�*! �"����/

&�	��% ��
�
�	�� �� 	�� ���1 ���
 �� ���� �, ��� �� ����	 �
2��
	# ������ �
	���
 �
�
���

K,������� ��
�2���� 
���) ���� K,������� ��
�2���� ��
��) ����

;���
���� ,�
����) �
	����� ��
�����

���. 1?.B. 9�$&� ����� "�����
!��) �"���& ,��
)) �������/0 �
 ����� ���
!���) ��
!���!7 "�*���7 ,J°/0 �(’����� ���� ���!@�� 

"�����
�� ,?J°/ ��"����!������� 
�*�& ,*���
�) �������/ 
� 2�� �� ’���� $��&!���. ���� ����� �&���� %���� �&
�$� �%�����0 


� 
!�
� "����!’����� �$� �%���
� 
� 2�� �� ����’����� �%������0 &������’
� ���
!�� �$� 
�*�& 
� �� ����’����� $��&!���0 

������� "���(���� ����� ’���� �%������0 ��� "���*�
� �"���� ,=>J°�� 3BJ° � ?J°/

0°

z0°

z0°

z0°

F?0°

0°
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�% !�
��� �������	��, �	 ���
��� "�	����� ����#�� 
��
�
���� !����	 ����%�	�� ���
� ��
�%� ��������, 
����!�#�$ ����	���	 ��
���+ �� !���
$, �. <���	��� 
��
���+ �� !���
$ �����
+�� �%���
��� ���	��� �� 
��
���+ �	��
�. �	���!��, 7 �	���
��� �	 3 �	��� 2, 1 
�����	���, �.��. 7 � 3 � 1. <���	��� ��
���+ �� !���
$ 
�������� ����
�!� ,�
�����
� (Advanced) �
��	 5�����-
�
	� (Math).

����% ������
��� ������!�� ���
�, �%���
��� ���	��� 
�� ��
���+ �	 360. �	���!��, 450 � 360 � 90.

���"�!� �
��	!�, ��
�%� ������% ���
$�	$��+ �� 
�������	, ����% ����	���� ���	��%� ���� !����	 (�����%� 
��’��! �
��	� ����� !����� 360 "�	�����). ������
��	�� 
!��	���! �����	#	���+ ���	�	
���$ ������$.

>���	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Return, 
����!�#�$ ������"� ��	 !��	���!	 ����� �����	#	���+ 
���������$ ������$ (���.�19.7).

�"),+�&<)+ 5��
��� 5������
	� -xath. ��
���� -÷. 
���,�
�
�	�� �
�
����) ���	�) ->.: (���2���� -×. ���7
,�
�
�	�� ,��,�����) -].: ;���
	�� ��
���� �� ����
� 
���,�
�
�	�� �����
�� ���9��	
 -~.: �	��% �� �����	# 

�
2�%) �����
 �������1 ��2�� �%��
	# ��� �, ���7
��
1 ��	��%) �
���%�
�	�� ��� ����� �%���
�	�
#��) 
,
�
��:

����	:�	� «,�: ����» e�3G 
���
����#�7��

����% ����� ����
 ���
� ��"�, �	� !��	���!% ��" ��	-
�	
��� �����������
�
�%� ���" ���"� ������+�, ��	 �"� 
!����	 ��

�% �	�	�� ��������+ ������ �� ��������$ 20� 
(34�������	 ��!�����). ��
�� ���	�	���+, ��� ’�� �	�	�� 
��
���� ����� �
�� "������ �
������
� (Move Steering) 
����
�!� �	�$�
�� (On), �� ����
���� �	���
����+ 
���������� ���������! ���"� �������� ����!�, ��� ���� 
!���� �	���� ����	�	�� �� ���"�"�, ��!��	���!% ��" ���	�+� 
���� �����������	�
����� ���" ���"� ��
�
����. ]�’��!�, 
����% !����% �	���	
� ���������, �	! �������+ �����!	�� 
���-�� ���"��. �	! ��
�� ����	�� �
��, �����%� ����� ���-
������	�� ��	 !����	 �� ������� ��������$ 20�, ��� ’��! 
���
�
��	+, ����% ��	����� �	����	 ��	#���+ !����	�D 
�%
� (����
�����
���) �	��� ��	����$ �	����	 ��	#���+ 
!����	�B.

���. 1?.C. 9�
A�$!����) %����� ����
���
��� Return ,�����/ ��$����(� ��
���
�� «<�� %���» ,�"����/

���. 1?.F. ��$ 1} "���(� %����0 �+�&)@�� ����
���
�� OnSync0 "��&
�*
�’�
( &�) �"��&���
�) ���+��&�
�) 

��"�����
�� �������

���
�1 ���
,%�
����1 
�
 ���
#�� ��
����� 
��	���B �����

 
��	���D1 ,
 �%��	�� 
��
�%� �����	��
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�
+ ’��"� ��������!�, ����% �������� ��	#���+ 
!����	 ��	����
	�� ��!��"� �%��, ��! 20�, ��
� �� 
����	�� �� ���"�"�, 	��������� �����"� !����	 ��	����-

	�� ��!��"� ��
�, ��! 20�. ��! ��
���� �	���
����� 
�����
���� !������, ��! ��
���� ��
�� �����������	�� 
��������. �	���!��, ��
� �	���� ��	#���+ !����	 B 
��������� 790 "�	�����, 	��	���� ��	#���+ !����	 D�� 
750�"�	�����, ��
�� ���
����� �������� !����	 D �� 22�, 
	��������� !����	 B ������� �� 18�, ����% !���� D !�" 
�	"�	�� !���� B.

����% �%���
���, �	 �	��$ ��
����� ��������!� 
��!����� �������� (� �	���! �
��	� �	 2�), ��	�	
	 
��
�� ������
��� �	�
���� ����
�
���� !������. 
�
+ ’��"� �%���	�! ��
�
���� !����	 D �� ��
�
���+ 
!����	�B (� �	��! ���!��� ’�� 790�� 750 � 40 "�	-
�����). *	� �����
��	� ������������! Return, ��’��!� 
���
� !% ���!��+�! ����	��$ ��
���+ �� !���
$. 
��
� ����!, ���, ��
� !���� ����	�� ��
�� ��! �	 ���� 
������, �!� ����� "��	��� ���#� �	"�	�� ������ !����, 
������������� 
��� �	 �� ��	�����, ������� ����%�	�� 
���
� ��
�%� �������� (�% ��
����� ��� 
� ����
�-
�	� ��� !������ ���
�+�). _	���
�
��� ���	������� 

��������!%� �
+ ������+ ’��� �	�	�� �
���, �	� ���	-
�	�� �	����.�19.8.

|����� �% ��	���, �	 ���
��� "�	����� !�����B 
���"�	
 !���� D. ~��"�	 ’�	 ����	 ��
��� 180 "�	-
�����, ���"�	 !����� �180. �	���!��, !���� B !�
�� 
�	 220�"�	����� �����
	�� !���� D. ��’��! �
��	� 
�� ��	�	���"� ���
	 ��
�� �%����� 360 "�	����� 
(220���360����140), ����% ������
��� ����!	
���� 
��	����� ���	��	�
���� �
+ ��	#���+ !����	. ���-
"�!���
��	!�, ������ !�
�� ��	�	��, ��� !���� B �	 
140�"�	����� ����	�� �� !����	�D. ]����
��� !����% 
��	#	$��+ �� ���"�, ���� ����� �	 
�, 	�������������	 
���������� !�����, �����
���� �����	 ����� !���� 
�����!.

|���� �	� 
�, ��
� �	�
���� !����� �180�"�	�����, 
��
�� ����	���� ����
������!��+ ���
� 360�"�	��-
���. ����% ���
����� ’�� �	"� �	 ��	�����, ���	���� 
�����"�	!!� �
��� #������
� (Compare) (���.�19.9). 
=
�� #������
� (Compare) �%�	�� ����
��	� 7��
�� 
(True)�(1), ��
� �	�
���� !�
�� !����	!� ����� ��
��� 
180�"�	�����, ��8�!� (False)�(0), ��
� ���. �������! 
�
��	� �
�� 5������
	� (Math) �%���� 1�×�360 ��360 

���. 1?.?. ��$ 6} 2�� %���� *���� �"��&��)7� ��*��’�� ��"�����
�� ������� ��
�+�&)� ���(� %(���(� �"���% "���&����� 2�� ��*��’��. ��) 2��$� �
� 

�(’���7� 3BJ $��&!��� �* ��*
��( *
�’�
��0 ���� �
� %����� 1FJ $��&!���0 ��� "��%���)7� 3BJ $��&!���0 ���� �
� ��
��� �1FJ $��&!���

’�����	�����
 ������	� ��	��


���. 1?.1J. ��$ 3} ’��%( "�
)��0 ��� 
!�
� ��������������� ��������0 ��*&����� ��*
��! ���&! �������� 
� 6J. H���� 

"��%����� "��!’������) ’���� ���������� ������ D0 ’��%( !������� �$� ���@�
��0 ���(’���� �* �������� ������ K0 

’��%( �$� *���&����. f��� %��� 2AA������
 ������� ��!’��0 ���� ����� D �"������� ����� K} ��*
��� ���&! 
��� %!&�� 

����������
��0 ������� K ��*$�
���)0 ’��%( 
�$
��� ����� D

���. 1?.11. ��$ =} 

"���%��*!��� %���� 

����
���
�� «<���%���» 

OnSync

���
�1 ���
,%�
����1 �
 ���
#�� ��
����� ��	�� B �����

 ��	�� D1 ���
� ���� �%���
���)1 
�
��
�
���%� �
 ����� �
���� �%�	���� ������
 ������
�	# �
,
���� ��2�� ��	��
��
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�� �	����% ��	�����, 	������
����!�� �%���� �� 
�	����% ��	����� 0 × 360 � 0, �.�. ���	��� ��� ��� 
��!������. ����	+�"����	 �
���� #������
� (Compare) 
��5������
	� (Math) ��������� ����� �	� 
�, �� ���, 
��
� �	����	 ��	����� !����� �180 "�	�����, ����� 
����
$���%�	���+�360.

|����� !% ��	�! �	����� ��	����� (� "�	���	�) 
!�
�� !�����! B ��!�����! D, ��’�� ���
� �������������+ 
���"
+���� �	 ��, �	��� �	�
���� ����
�
���� !������ 
�%����� ���"� ������
���. Z�
� �	����	 ����	�
+�� 
40�"�	�����, ��
�� ��!����� �������� �	
��"� !����	 
�	 2�, �.��. !% ��
�! �	����� �	 20 ����
��	�! ���
�, 
������� ��
�� ����	���� ���������� !����	�D ���%����� 
�� �������� !����	 B (���.�19.10). ]�����	����� ����	��%� 
�
��� ����������� «��� �
��» ���!���! OnSync, �	� ���	-
�	�� �	����.�19.11.

��
�� ���	�	���+, ��� ��������� OnSync �
����! 
�
�
�� �������, �� �� ��������� ����� ���+���. ]����� 
��!����, ���, ��
� ��!������ �"� ���
�� >
	� (Loop), �� 
����� ������������	�� �	� �
�� "������ �
������
� 
(Move Steering) ����
�!� �	�$�
�� (On), �� ��� ’��! 
��	 !����	 ����� �	���	�� ���������, �� �������� ����� 
�����������	���+, ��
� ���� �� ��� ��	
���+ ������� 
���"�"�. Q�� ��+�	��
���, ��
� �% ������, ����% ����� 
LAVA R3X  ���!	
��� ����
.

����	:�	� «,�: ����» e�8G 
������� ���	��

_���� LAVA R3X  !�
�� �����	���	�� �	
���. �
+ ’��"� 
��	�%� !���� ��

�� ��������+ �����	���! �	��	�
����, 
	�
��	+ ����	 ��

�	 �%�� �	��������	�	. ]�
�
���� 

���� ����% (�	 120 "�	����� �	�	� ��������
��� �����-
��� �������) ��

�� �%�� �	��!, ����% ����	 �	�	
	�� 
��
	 �	
�%� �	�, ��"�	 ��	�%� !���� ������	�� ���� 
������. *	
�%� �	�, ��"�	 
��	+ ����	 �	�	���+ ��
	, 
����� ��!��"� ������ �
���. |�, �	���
��� ��
��� ����� 
�����	���	���+, �	����� �� ���	 ����%��+, �� ������!� 
�� ����, �� ��������! ��� ��	#���� ��	��"� !����	 �	 
10��������� �	�	� ����� �����	���	���+ �	
��� ���!���� 
�	 90�"�	�����.

����% �����������$#�� ��������� «��� �
��» 
�	���	
 ���	����!� �� ����#�� ������� !������, ��!�-
����� ���"� �	�	
� ������� ��������� Return. >���	��� 
��������� «��� �
��» ���!���! Left, �	� ���	�	�� 
�	����.�19.12.

�	���	 $���

� ���"�	!!� WalkTest ����	��%� ���������% «��� �
��» 
��
�%, ����% ����� LAVA R3X  ��������� 15 ������ ��
 
������, 	��	��! �����	���	
 �	
���, ���	� �����+��� 
(���.�19.13).

���. 1?.16. 9�
A�$!����) %����� ����
���
��� Left  ,�����/ ��$����(� ��
���
�� «<�� %���» ,�"����/

���. 1?.13. ���$����� WalkTest
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]���	���� �����	 �	 "
	���$ �����$ �����������, 
�	���!�� �	 �����+��%� ��
, ���	������� ���"�	!!�. 
*�������� Reset ���	�	
� ���"�	!!% ��	��� ��"� �����	 
���������
�
�� ���" ���"�. �������� ��"�	
, �	 �����%� 
�����	�� �
�� ���	 (Sound) ������������ Reset, ��	�%�	�� 
�	 ��, ��� ������� ����
���+ �	������ �	������ ������� 
"���� ��������. ���������� �
�� >
	� (Loop) ��������-
��� OnSync �	��	�
+$� �����	 ���� ������ ��������� 

15�������, 	�������� �
�� >
	� (Loop) �������� ����!�, 
��� �����	 ��������� ������+$��+.

�"),+�&<)+ /�
� ����	 ����	 ����
��
#��1 �����7
	��	� ��	���� �����
��� ��
�����1 ���	����� �� 
��%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_Primers.zip1 
�	��% ��
���	# �� ��������)1 ��,�
���) �
��:

������ ������ 
����� 

|����� ������! "�
��� ������ ���������! ��
�"� �����	 
����!�#�$ ���������� �	 �
���$#�� ���	���	�. *�"�	 
��� ����� "�����, ���������, ��� �����
�%� ’
�!���% ���� 
�� !��	$� �	��
+! ��������� �	��� !���
+ EV3. ����% 
’�� ���������, ������$ ��������� ���, �������������$ 
��������!� !�����, ������������� �	��
�, ��
� ���� �	�	+ 
��������!����.

�"&�’)�*, e�123G 
��<’+k<+" «�"�/*J�&»!

#��!�����:  �����: 
]��������� ����	�� ��������� «��� �
��», �
	"�-
�	�+ ������!� ����� ����� ���� ������ ��������� 
�	�	���"� ��
������	 ������. >���	��� ��������� 
���!���! Walk ������� ���
���� ����!����� ���!�-
��! Seconds, �	� ���	�	�� �	����.�19.14.

��%+ ’ ������
,�)	� ���	�����) �
�� >
	� 
-Loop.1 ���
,
��%) �
����:�@z:@31 �����	�)��� 
«&�) �
��» ���������#� ���
���) ���������) 
�
�	��)	� ��
����	�� �	��
9�) 9��

:

���. 1?.1=. 9�
���
�� Walk

�"&�’)�*, e�128G 
H&=�, <&�+"+=!

#��!�����:  �����: 
]��������� ����	�� !����������	���$ �����$ 
���������	 OnSync, ����% ����� LAVA R3X  ��
 
�	��! �	�����. ]���� !����% ����+��+ �� ��������$ 
�20� �!���� 20�, ��� ’��! ��� ��

�% �	���	�� 
���������.

��%+ ’ +
� 8	��� ��2�� ����� 
�$# ���

	# 
����� ���	�)���
 OnSync -�
,���� �� OnRev. 
���,����	# ,�
����� ���� �
�
��	���: ;	 �
��� 
�
�
��	��� ,
����	 ������� ������	# ��	����\

�"&�’)�*, e�125G 
��%�"�’ <&�"&%�!

#��!�����:  �����: 
>���	��� ��������� «��� �
��» ���!���! Turn 
������� 
�"������� ����!����� ���!���! Direction, 
�	� ���	�	�� �	����.�19.15. ]���� ����� �����	���	�� 
�	
���, ��
� �% �%������ ��	����� 7��
�� (True), 
���	��	��, ��
� �%��	�� ��	����� 8�!� (False). 
����% ���!������, �	� ’��� �
�� �	���	��, �	!����� 
�! ��������� Left �����"�	!!� WalkTest.

���. 1?.1>. 9�
���
�� Turn
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*�����	��	 
������: ��������

]������� �����	 ��
���!, !�
�� �������	�� ���	��	����� 
���"�	!!%, �
	"��	�+ ������� ����� �!�
�� ������, ���"	�� 
"�
���� �����	!� ����	"����	�� �	 ����
	$#�� ����!��%.

\��	�
���� ���
���+!� ��� ��"�
��% ���#����
+���+ 
����!�#�$ ������"� !����	: ��"�	 !���� �������+ ������, 
"�
��	 ������ ���
���+ ���	��; ��"�	 !���� �������+ �	�	�, 
��� ���
���+ �
���.

����	:�	� «,�: ����» e�5G /�����

����% �%
� ���#� ���	�
+�� ���
����! "�
��% �����, ���-
�	��� ��������� «��� �
��» ���	�!������ �"� �	�	

�
��� 
�������� ���"�	!!�, �����	$#�� �	 ������.

*�������� Head ��	�	
	 ���	�	�
��	�� ������� !���� 
���	�	���� ��
�
����, �������� "�
��� ���	�� �� ����	. 
�	��! �� �	��	�
+�� "�
��� ���"	���+ �
���-���	��, �	� ���	-
�	�� �	����.�19.16. =
	"��	�+ ’��!� ���
���$ ����	��	��%� 
�	���� ��������� ����+�����+ �� ��
��� ������� ��"�, �� ���� 
������	!.

)#�	����	 ��	�������: 
���	���������	 �� ����������	

|�����, ��"�	 �% ����	
� ���������% «��� �
��», !�
�� 
��� ����	 �	��	�	�%�	�� ���"�	!!%, �����%� �	��	�+� 
�����	 ������ ����	"����	�� �	 �	�����. �	���!��, 
�����"�	!!� WalkTest !�
�� ��!����� ���������� �
�� 
>
	� (Loop) �	��! ���	��!, ����% ����� �� ������ ��
 
������ ��������� 15 ������, 	����"	
�+ �� ��� ���, ���	 
����	��	��%� �	���� �� ���	��
�� ����+������ �	 ����.

{��	
��	+ ���"�	!!	 �	���� �����	 �������� ����+�-
����+ �������	�� �	 ������
	��+. Z�
� �% ��
!��� ������ 
��	��$ ����, �� ���	������+, ��	
��: «]�����, ������ 
����»�, 	��	��! ������ �	
���. Z�
� ����� ������ ����+�-
�����, �� ��	
��: «<��	��
���»�� ���������� �	
���.

����*�$�!*�� 
�$ ��&����
�) $����(

]��"�	!!	 �	���	���+ ����"�, ��� ��"� ��	�+��+ �������-
��
�
�� ���" ���"� ����!�#�$ ���������	 Reset. �	��! 
�	����	���+ ���
, �	��	�
+$#�� �����	 ������ ����	"�-
���	�� �	 �	�����. �� ���!+ �����% ����� �����	���	�� 
"�
��� �
���-���	�� ����!�#�$ ���������	 Head, ������-
�
����"� ������������!� �
��� ������ (Start) (���.�19.17). 
Q�	 �����"��	��+ �����
+�� ���	�
+�� "�
���� ����"	!� 
���	����!� ���" �� ���"	: !�
�� ��!����� �	�	!���% 

$��� ���
����	��
������ �
����, �� �������+�� ����!, ��� 
��!�����+ ���
�+$� �	 �����$ �������. ��
�� ��!����� 
���
���� "�
��%, �	������ ��������� Head, 	�!�
�� ��!�-
���� !	���� �����%, �������������	� �
��� ������ �
��	 
>
	� (Loop).

>���	��� ����$ ���"�	!!� ��� �	��	���! ObstacleAvoid 
�����	���� �
���, ���	�	��%� �	����.�19.17.

����
���� ��%��� "���� ���%��(��
�) 
�7%�$� &��’���

|����� �% ���	���� ���������� ���
 �
���, �����%� �	��	�+� 
�����	 ���� ������, ���	 �� �� ���	��
�� ����+������ �
� 
�� �	��������� ������
	��� (���.�19.18).

_���� ���� ������ �
	"��	�+ ��!�, ��� ��������� OnSync 
���"�	!!����� ��
���� !����% ��������+ ������. Q��� �
�� 

���. 1?.1B. 9�
A�$!����) %����� ����
���
��� Jead ,�����/ ��$����(� ��
���
�� «<�� %���» ,�"����/

� ]����% Hello, Good ��Morning ���	�	
�"� ������ Lego.
p� ]���� Detected ���	�	
�"� ������ Lego.
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�	���
��, ��’��!� �������� !������ �����+��� ����������-
���+ ��!����% ��	#	$��+ ���������. ���
 ��������������+ 
�� ��� ���, ���	 �� ���	"����� ����	��	��%� �	���� (���	��-

�� ����+������), �	���� ����	 (�	��������	� ������
	���) 
�
� ��	 �	����	 �������!����.

=
�� ,���
	 ����� (Color Sensor) !�
�� �	�����	�� 
������
	���, ��	���� ����#�� ��	����� �	�	!���	 ‘�	���� 
����!������ ����� (Reflected Light Intensity) ������"��%! 
��	�����!. Z�
� �	���� ��������� ��	�����, ����%�	$#�� 
10�, ����� ������
+�� �	�� ���� ������
��	� ������� 
7��
�� (True). Z�
� �	���� ��������� ��	����� 10� �
� 
��
�, �	���� �� ������
+�� �	�� ���� ������
��	��� 8�!� 
(False). |���� �	� 
� �
�� 7����	������ ����
	 (Infrared 
Sensor) �	������ �	 �%��� ����
��	�	 7��
�� (True), ��
� 

�	��������	���� ��	����� ����
�
���+ !����� 50�. �����-
�����! �
��	� �� �%�	�� ����
��	� 8�!� (False).

=
�� 8��
���	
� �
����

 (Logic Operations) ��	���-
�	�� ��
�����%� ����
��	�%. <� �%�	�� ����
��	� 7��
�� 
(True), ��
� ���+ �% ���� �� ��
�����%� ����
��	����� 
7��
�� (True). ��’��! �
��	� ���
 �	�������+.

������) ��%��� 
� ��$
�� &��’���

|����� ����� !�
�� ��	"����	�� �	 ��"�	
 �	����	. Z�
� 
��"�	
 �������
 �� ����	��	���"� �	����	, ����� ��	
��: 
«<��	��
���» ���������� �	
���. Z�
� �� �	����	 ����	�� 
����� �	 ���!+ ���	������+ ����	
��: «]�����, ������ 
����».

]��
� �	�������+ ���
	 �% �!�
��� ������
���, �	��� 
�!���� �	���� �%��	
 ���	�����. �
+ ’��"� ��
�� ���!������ 
�	 �	��%� �
��	 7����	������ ����
	 (Infrared Sensor): 
��
� �� �%�	�� ����
��	� 7��
�� (True), �� ���	����� �%��	
 
����	��	��%� �	����, 	���
� 8�!� (False), �� �	���� ����	. 
Z�
� ���
 �� �	���-�� ������� �	�����
�+, �� ��� ’��! 
����	��	��%� �	���� �� �	��������	
 ����+������ �	 ����, 
!�
�� ���
	�� �%���, ��� �������� ���	����� ��	
 �	���� 
����	.

=
�� ����	�$������ (Switch), ���������+�� �	 ��
����-
�%� ����
��	�, �����	�� �	 ��, �	��� �
��� �	����	�� �	
���, 
�	� ���	�	�� �	����.�19.19.

‘��� ’�� ��!	
�����+���, �� ���
 !�
�� �	��������+ 
��-�	 ��"�, ��� ��	 �	����	 ���	"����	
� �	 ���-�� ����-
���!����, ����"�	 ��	 �	����	 ����� ���	�%�	�� ����
��	� 
7��
�� (True). ]����
��� �
�� 7����	������ ����
	 
(Infrared Sensor) ���	��! �
��	� �%�	�� ����
��	� 7��
�� 
(True), ���"�	!!	 �%��
��� �
��� ��������� �	��� �
��	 
����	�$������ (Switch), �.�. ���������� �� 
� �	!��, ��� 
�����
��	�, ��"�	 ��"�	
 ���	�� ��
��� ����	��	��%� �	����. 
���"�!� �
��	!�, ��������%� ����	��+� ���"�	!!	 �"����-
���� �	��%� �	����	 ����	.

���. 1?.1C. ��$ 1} 2�� %���� !���
������7� 
�$� "������"����
� &�!$ &�!$! 

��"����&)� $����! ��%��� ��&����
��. �%������ �
���
��0 ’�� �("��
�
�� 

%���� +���  ��������� ��
���
��� Jead 
� �$��
�’�
� "� �����
�0 "�2���! 

$����� "����)

� "�����’������) �����-�"����

���. 1?.1F. ��$ 6} �
!���

�� ���� *������)�� ��%��� �&�� �"���& &� ��+ "��0 "��� ��� 
� �%
��!��� "��")������ ��� 
� *�A�����!�� �!��"������
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���. 1?.1?. ��$ 3} %��� ������%��	��
  �"��&����0 ����� �* &��’���� "�&�� ��$
��0 ������
���� ����. ���� ��$
�� ��+�&�� �� �
A������
�$� &��’���0 

%!&!� �("��
)���) %���� �����+
�� ’���� ,*�	��� / %���� ������%��	��
 z ���� 
���� %���� ��
��
�� ’���� ,@��
 /

���. 1?.6J. ��$ =} ��%�� "�����’����� 
�����0 ���� *���’��� "��")������ ,*�	��� /0 ������
���������)0 ’��%( "�*&��������) 

������0 ���� ’!����!�� �!��"������ ,@��
 /

G	� �
��� ,
����
�	��1 ��
� ����

 
���	���
 �	 ��*�
��
����� �
	���
 
�
� �	 ����� �
	����� ��
,�

G	� �
��� ,
����
�	��1 ��
� ����

 
���	���
 	�
#�� �	 �
	���
 9��	
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���	���� �������
$�	��
� �
���, �����%� �	���"�	!!�-
��$� �����	 "�������: «<��	��
���» �������	���	�� �	
���, 
��"�	 ����
��	��� 7��
�� (True), ��"�������: «]�����, 
������ ����», ��"�	 ����
��	��� 8�!� (False) (���.�19.20).

|����� �	������� ���"�	!!� ��������������� ��. Z�
� 
�
+ ���"�	!!����	��+ �����	 �% ��
�������� USB-�	��
�!, 
��
�� ������$ ��������� "�
��� ��!��"� ������, ����% 
���������� ������	����� �
+ �	��
+. �
+ ’��"� ��������� 
�������
���%� ��������!� !����� ����	�%� ��
��	. >���!�-
#�$ ������ ������
�� (Download) ���������� ���"�	!!� 
���	!+�� !���
+ EV3 �����	, ����������� USB-�	��
� 
���	������� ���"�	!!� ������$ ����!�#�$ ������ �	 ������� 
!���
+ EV3.

|����� ����� ��

�� �!��� �	! ������ �� ��!�#���$ 
��������	���+ ���	!�, ��
� �% 
!��� �!� ����.

=����	:$		 
�#�
	��	

�% ������	
� ���"� �� ����	. ]����	�
+$? �	��$��, �	! 
�%
� ��������� ����	�� �����% ������������� ����������-
����! LEGO MINDSTORMS EV3, 	��	�
� �����	�� �����-
"�	!!����	�� �������, �������%� �	���	�%�	���+ ��’��� 
���"�. |����� �% !�
��� �����!%�	�� ���������%� ������� 
����
����+ ����!� ���+!� �����	
��%!�. *���������� LEGO 
MINDSTORMS EV3 �������	�
+�� �	! ���"�	����%� �������% 

�
+ ��	
��	��� 
$�%� �	��!��: �	�� �����% !�"�� ������, 
��	�� ����!��%, ������ ��"�������?

��, ���
�� ��! �	��%�� ���"�, ���������� �%��
���� 
�	�	��+ �� ���
����� ��	�����!�� ������
���� ���"�	!!� �
+ 
�����	 LAVA R3X , ���
	� �"� ��
�� �����	�����%!. *�"�	 �% 
��� ���
	���, ��+�	��
��� ���!������ ���������� �� ������ 
�����"�	!!����	��$ �����	, �����%� ��������� ���	
� LEGO 
�� ����� ���	�!��� (�	� �	����.�19.21), �����
�
���� �.

���. 1?.61. ������ ��%���� �@� �&
�$� ��%���� ��%�� KRIZ� SO RT3R ������!�� &����� LEGO "� ����! ,����
(�0 ����(�0 *���
(� ����
��/ ����*���! 

,6×6���6×=/. 

���!���� "� �$� �%���� ��"��$���������
�7 "����&�
( ��"������
�� 4

�"&�’)�*, e�126G 
’&<i*gj)+ "���’A!

#��!�����:  �����: 
����� L‘V‘ R<X  ����� ’�����, ��	�� ���� ��
��-
����
�
����� 
���3�� ��
��������	� ��	 �����	 
�
����. I�� �
������, ��
� 
���	���� ���� ���-
�	����, 	��	��� �	 �������� 10b ���
	�� 
��� ���-
����� ������� ��
������
�
����’ �	
�	�
����’? 
��
�
��� ��� �	�	���, �� ���
���!���� �����’���-
����� �������.

��%+ ’ ’���
 �% �������#� ���	�)���
 Reset 
���	
��
� ���� ����	
 �����	�����
�2�%� ��,�7
9��1 ��2�� ��, 	���
 ���	
��	# ���� ������
��7
��� ��
�2����1 ������	�� ���� ��	�� ������: H
 
���
#�� ��
����� ������ ��2�� ������	�	# ��	��\
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�"&�’)�*, e�129G 
�&�&B "&H<)i&b

#��!�����:  �����: 
G
� ��
�� �FF�������! �	���� �������!����� 
OnSync �������� �	���3� ����� 
���3���� 
������� �	 ���	�. G
� ����� �������!��� OnSync 

�������� �
�� J	��� (Screen), ������! ������� 
��	����� 
��
������ �
��	 5������
	� (Math), 

��	�	����� �	����.�19.9. K	��� 
�������� ����-
�����! �����!��� OnSync ��3��
, �	��������! �	 
����������� ���
�����������. I�� �
������ ���	�-
��3�!, ��
� �� �	���
��� ���� �����, �������	� 
���� �����	 ������$? B	� �����! ����� ����� 

��	���� ��� ��
�	����? (G�
	!�� ��� �� ��
�� 
�����
���’ ������Q)

�"&�’)�*, e�12>G 
"���’-’"+<+"!

#��!�����:  �����: 
*�
����!�� �	����� �����	 �
����
���, ���
��� 
������� �� 
�������� �	 �	����� ���
��. 
K	
����	�����!�� �����	 L‘V‘ R<X  �����	�	�� 
��
������� �������, 
���������� �	�� �	 ���
��, 
���	���! �	� �������	�� �	� ���
	�� 
������. ;�
� 
�� 
�!���, ��� �� �� �
������ ��� ������, 
���� �� 
�	�	�� ��
���! �����
��������� �	�
����� �����, 
����� 
���
��� �	+� ����	���.

�"&�’)�*, e�12?G 
"���’-��,�&<(�<!

#��!�����:  �����: 
/����� 
� �� �	
����	������	�� �����	 �������� 
�	 �	�, 
��	 �� ����, 
����	���	� ��
��� ���	
�	�-

���� ��F�	��	����� �	��	? *���� �������� 
�������� �����	 ����� 
��
��3���	
��	 ��	��-
��$ 
���
������, �	� �� ��
	
�, �����	� �����	 
SY‘TC�<R  (��.����.�18.60). *������ �� ����	���, 
��� ��
��	 �����	 �� ����� ��
�
���� 
�
��! 

������ ������ ����! ���. B	� ��
���%�$ 
��-
��	��� ���	������ �������� �����	, ����� �� �� 

��	
�� 
���������� �	
�+�, ��� �����?

�"&�’)�*, e�130G 
%�’&�’!

#��!�����:  �����: 
� 
����	��� Oxstacle‘void ���� �����	 L‘V‘ R<X  
�	��	���	$��� �
��� ���
�	��, ���	������ �� ���
	 
’����� �����	. *�
����!�� ���’���������	�� ���-
����� ��� �����, ����� 
�’���	 �����	 �	�	
	�� 
��
�� �����������! ����	
�������!.

�"&�’)�*, e�131G 
<&�"&��’�B<))!

#��!�����:  �����: 
*�
����!�� �	��	���	�� 
����	���, ��
���%�$ 
������! ����� ����� �
�	�
��� ������� L‘V‘ R<X  
����	�3�����, �	� ����� �� ��� ���� ��
$��� 
�	
�	�
����. /���� 
�������� ������ �� �
	���8, 
��, ����� ������ �����	’ �����	 �	���	
� ���-
’�����, �	� ����’����� ��
�
����	�� ��	���, 
�
�-
������ �� �	���! �
	��. B	� ���
	�� �	�, ����� 
����� �	���	
 ���� �
� 
����	���	
, ����	 �� 
�	���	��� ���������	��� ���
�� �	 �	���, �����	-
�	�
��	
��, ����	 �� �� ��
���	���?
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�"&�’)�*, e�132G 
’&,&/��)!

#��!�����:  �����:  
*�
����!�� 
����	���� �����	 L‘V‘ R<X ��«����$» 
����+��, ��������! ����� ���� �	���� �	�������� 
��
��������. 5�
���%�$ ��	
������ ��F�	��	����� 
�	��	 
���	���	!�� ������ ����, ��������, ���� 
���
	��. 5�
���%�$ ���
���’ 
��������’ �
����� �	 
���������� �������� �����	, ������
���� ��� ������� 
��
��	, ������� ������� ����	����.

*���� ������� ������� 
	�	�� ���	���� +	��� 
�����	 �����
����	����, ����	 �� 
���	���	��� 
������ �
	��. ����� �	� �� 
���� ������� ��
��	 ���-

����	����, 
��	 ����� ’����, ��
	�	��, ����	 �� ��� 
�������. *���� ������� ��	���� �����	 ���������� 
������� 
����
���� �����+	���� �����
����	���� 
�	���! �	�, ����	 �� ����� ������ ����. ;�
� ������� 
��
��	, ������� �
� ��	���� ������	�� �
����
������ 


����
	, ����� ��
��� ���������	�� ����� ���	��� 
��
�����	�� ����������� ��+����. "	
�����, ��
� 
����� �
�+��� ���	
 (������� ������� ���� 10b), �� 
��
��� �	��
	�� �	 �����, ����� �����	�	�
��	�� ���. 
>
�, ��
� ��� �������, 
���� �� ������� «"��Q»A ��

	-
��� �	���! �	�, ����	 �� �	��� ��� ����$ ���	���.

#����� �������, ��
��	 ����	���� ��
��� ���-
��	�	���� �	 ���	�� ����
� EV<, ����� �� ���
� 
�
����� �	 ��������� ���	��������� �����	. 
*����
����������!�� ���	�
������ ��
	�� 
�����-
��� �����	 �����	���� �������� ���������� �FF����, 
����� �� ��� ������������	�� ���� ���3�� ���	�	
�� 
��
�� ��	
��������. "	
�����, �
��	$%���� �
	�	 
�	 ���	�� ����
� EV< ����� ���	�	��, ��� ����� ��	��-

��, 	�����	 ����� �
��, �� ����� ���	�	�� ���� ’�	
	.

5���	�	� ���$ 
����	���, ������ �������-
���	���� �	 �’���, 
���������$ �	����.�19.66. 
"�������� 
�����	�� �����-�� ����.

Have any of the 
health status 
values reached 
a critical limit?

Yes

No The robot responds to 
sensors and your remote 
control commands.

The health status 
values are incremented 
or decremented depending 
on what the robot has 
just done.

The robot decides what 
to do, such as going to 
sleep.Reset the 

legs and 
initialize 
variables.

���. 19.22. F��� �� �������	� �����
�� �	������! ������� �� ���
��
��� ��1:2. F
������ ��������, ��� '�� ���!
� �����, 
������ ������� 

��� �����!. #���	� �� �
�����	� %���� ����� �������! �� ��������� ����
����	� ���� ���������	� 
��
��, �
����� ��������� 
��
��  

����
�������! ��G�
�

�=+J&k �&, e�30G 
=%*<�/)k "���’!

#���	�:  ��������
�����
�: 
*�
������ 
� ���	� ���
	�� �����	-��������, ������! ����� 
’����� �	 ���’ ���	’? 5������ ���’�$$ �	��� ��
���%	 
�����	 ������
� EV<, ����� ���	
��� ��
��� ����. ��
��� �� 
������ ����	�� 
$���� �����	, ������! ����� ’����� �	 ���’ 
���	’. *�
����!�� 
�������� ���	��	 �
�, ����� ����, ����-
�	��	. *���� ���������� ��
���, ’����	 �
� �	�� �
�+��! 
�
�	�
��� ������! �����. G
� �
�	�
���� ���	�� �����	 
��
�
���!�� �����!���� «/�! �
��», �
��	���� �����! �
	��.

� ]���� No~ ���	�	
�"� ������ Lego.

;���
�	� 
��
�2���� 
��� �����9�7


�,���)	� 
��������%�

+��	�� 
� ���7
	�������� ������ 
�
��)7
��� �, 
���
,
	�
�) ,��7
���#�\

����	 �
� ��$
�	1 �	� ��

	#1 
�
������1 ��)	� ��
	#:

���
,
	�
� ,�����#� �
�	�	 �
� 
�
�
�	 ��,
�������	� �	 	���1 
��� 	�
#�� �	� ,
���

�� ����	

����	 ��
�����	 �
 �
	���� 
���
 ���
��% ���
��


H�	

+




D
)������	��	 �$���� 

�����������
; �����	 EV3 
���	���������
 �����\
	���


]�� ������ �����"�	!!����	��� �������, ����	��%� ��’��� 
���"�, ���	� ���!+ �� ���!��� !�"�� ���������� �
�
����� 
����������! ���"�	!! ���	!+�� !���
+ EV3. �	���� ���-

�
���� �����	�� ��!��� �	! �	��� ������+ ������%� 
����
�!. �% ���	��� �	�
�, �	� ���	�
+�� ����������%!� 
����
$����+!� !���
+, �	� �"� �����	����	�� ���	� �����-

+�� ���������� ���"�	!!��� �����������.

"	$	��	 �����	� 
�������7�� 

*�"�	 �% �	"��
	��� ���$ ���"�	!!� ��!���
� EV3, �"� ]< 
�����	#	�� �	� ��#
���( �
� (�
��� ���"�	!!%, �����%� 
�% ������ �	 ’��	��) ���	�
 ����
�� ��!�	���%! ���"�	!!�%! 
����!, ������	�
+$#�! �������+, �����%� ����� �%��
�+�� 
!���
� EV3. Q��� ������� �	�%�	���+ �
	����&��(. ~��-
"�	 ��	 �	����	���+ ����	���, ����’��! �
��	� �% ������� 
����#���� �� ������, �������� ����������!� �	����.�[.1.

���������\@�	 ����	:�	�� 
«,�: ����» 

*�!��
+��+ �	�������+ �������, ��
� ���"�	!!	 ���%�	���+ 
�	������� �
��, ������"� ��
��� ���. Z�
� ’�� ����������, 
�	 ���������$#�! �
��� ��+����+ ���������
��%� ��	� 
(���.�[.1). ]�����
�
�!, ���	� ���� ��������� Talk �����-
"�	!!	 SoundProgram, �����	+ �"� ����
�����. Q��� ������ �� 
��	���+ ���!��
����	��, ��
� �
�� Talk ������������� �	���-
!��, ��
� �% ��	
�
� �
�� Talk �	 ���	���� #������� 
��-
�	�� (Project Properties).

<��	���� ���!	��� �	 ��, ��� �	���� ����#���� �� 
������ �� "������ ����!, �	��� �!���� �
�� ����������� 
(Talk); �!���� ’��"� ��� ���	�%�	��, �	�	+ ���"�	!!	 
(SoundProgram) �����
�� ��%
�� �	 ���������$#�� �
��. 
����% ������ ’�� ����
�!�, !�
�� ����	�� ���%� ��������� 

«��� �
��» ����! 
� �!���! (Talk) �
� ��������	�� �"� 
�� ���"�"� ������	 ������#�� ��"
	��� ���������+!, ���-
������%! �	����.�5.13 ��"
	�� 5. ����, ��
� �% 
�
	��� 
�����

��� �	���� ��� ���������$#�� �
����, �� ������ 
��	
��� ��� �
���, �	 �����%� ���� ���������
��%� ��	�.

�$���� ������������
 �����
 

*�!��
+��+ !�
�� �	��������+ �������, ��
� �	�	 ���-
"�	!!	 �����
�� ����������, �����%� �� ������
��	�� ���-
"�	!!��� �����������. |	�, �	���!��, ��!��
+��+ �� ��	���+, 
��
� �% ������� ���������%� ��!��
 ����
� ’������
� 
(Equation) �
��	 5������
	� (Math), �	� ���	�	�� �	����.�[.2.

]��"�	!!��� ����������� �� ����#	�� �	!, �	��� �
�� 
�������� ��������, �� �% !�
��� ���
����� ��, �%��	� 
�����
��� �
���� ����������	� �	������� �� ��� ��!�#� 
������ ��
���
�� ��������� (Run Selected). Z�
� �%��	��%� 
�
��� �	����	$��+, ��� �� �����
	� ������ ��!��
+���; ��
� 

� ����� ����� ���� �����	. ]� !��� ��"� �	� �% !�������� 
������
���, �	��� �	��� �	���	$�, 	��	��� ���, �% ��

�% 
���������! ���"� ���	��
��� �
��, �����
	#�� ������. 
]��
� ’��"� �% !�
��� ����	���� ������, ��
� ��	���, ��! ��	 
�%��	�	, �
� 
� ��	
��� �	��� �
�� ���	!����� �"� ���%!.

���. Y.1. f�! "��$����! 
���*���
� ����"���������0 "�������! ���!����!�� 

%��� Talk
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<	���	�	�	���	 �	�	�	���	

*�"�	 �% ��������� �
�� ����������  (Variable) �� ����"� 
������	 �����	�
+��� �����"��, ��’��! �
���! �� ���"�	 
���������+ 
����������. Q�� ���	�	��, ���, �	
� ���!���+ �	 
����������� �!��� ����!����� ����������	���! �
���, ��	 
���������	 �
+ ����
����	��+ �����"�� �
��	� ���������� 
(Variable) (���.�[.3). ����% ������ ’�� ����
�!�, ������
��� 
����$ ����!����$ ��"� 
� ���	 ������! 
� �!���!.

]������� !�
�� ���������, ��"�	 �% �!���������� 
������ ������ ���"�	!!� �
� ��������� «��� �
��», �����-

	#�� �
��� ���������� (Variable). ]������� ���� ����-
!���%� !�
�� ������� �	 ��
	��� ���������� (Variables) 
���	���% #������� 
���	�� (Project Properties) (�!.����.�16.3 
��"
	���16). Q�� ����!���%� ��

�% �%�� �������% �
+ ���-
!�����+ ���!� ���"�	!!	!� �	��"� ������	.

"	$	��	 �����	� 
#������ �������� 

]���%��#�� �	���
 ��!�
�� �	! ���	�����+ ���������%!� 
����������!� ����
�!	!�. �� �	� �%��, ��
� ���"�	!!	 
�	���	�� �����! �� �	�, �	� �% �
��	���� ]����� ’��!� 
!�
�� �%�� !��
�����, ������
�������� �
��	�� ’�� ���"� 

��� �����	 ��
����	��
+. }��	��!	$�� ���"�	!!����	���! 
������� �
� !��"� 
�� ����� �	��� �	��� ������	$ ������. 
�	���!��, ���"�	 +��	�%�	$ ����
$���� ���� �	��%�, ��!�� 
����� �� �	���	��. 

> ���"�� ������%, �
	"��	�+ ���
	��%! �����	! 
�% !�
��� ���	��
��� ���%� !����% ��������+, 
�����%� �% !�"
� �% ���� �	���, ��
� �% ��������	
� 
���������� �� ����������. ]���� ������ �� �%"
+��� 
��
���%! �
� �	�	��%! �	�+���!, �� ’�� ��#�������%� 
’
�!��� �������������. ~���"�	 �	! ��	���+ �	!�-
���+��
��� ������ ����
�!� �����
	�� �	�, ����% ����� 
�	���	
, �������� ���"�	!!����	��+ ����	��	��.

]��������%� ��
� ����!���	��� !�"�� �%�� 
��
���% ��� ������ ����������	#���� ������ 
���	��� ���"�	!!	�.

� ��=��� �
		������� ����
���		�. *�!!���	��� �� �
�+$� 
�	 �	���� ���"�	!!%, �� !�"�� ��!��� �	! ����!����, �
+ 
��"� �����	��	���	 �	
�	+ �	��� ���"�	!!%, ��"�	 �% 
������ �	���	�� ����� ����
�������. 2��������

 !�
�� 
���	���� �����"�	!!� 
��� ��� ��!�#� ������!���	 
*�!!���	��� (Comment), 
��� ����
���+ �
�� 2�����-
���
�   (Comment), �	� ���	�	�� �	����.�[.4. ~���
������ 
������	��� 2��������
� (Comment), ��
� �% 
�
	���, 
����% �	� ��!!���	��� ���	�	
�+ �	 ����! ����! 
� !���� 

������ ��
���		��
�����; ���!��+��� ��
� 2��������
� 
(Comment), ��
� ������, ����% ��!!���	��� ���	�	
�+ 
������! ����! 
� !���� ��
���		�. �	���!��, ��
� �% 
���	���� �#� ���� ���"�	!!�%� �
�� ����� �
���! "���-
��� �
������
� (Move Steering), �� �
�� 2��������
� 
(Comment) 	���!	������� ��������+ ���	�� �����"�!� 
�
��	!�, 	���%��%� ��!!���	��� ���	����+ �	 ����! !����. 
�
+ ����
����
���"� ����!�������	��+ �	��"� ������	 
!�
�� ���	���� ����� ���

$���	��+!� �����	���� ���-
����	 (�!.����.�3.19 ��"
	���3).

� ������(�� 
����������� �	��� ��� ��
���		, �
���(���
� 
«+
( ��
�» ������	����#. Z�
�, �	���!��, ���	� ���� ��� 
����!���%� �
+ �������	 ��
������	 �	
	��� ������ 
«�
���» ��«���	��», �� �	��!�� �	��	�� �� CountLeft 
��CountRight, 	��� Count< ��Count@. |�"�	 ���	
������! 
���	� ����� !����� ������� �� �������	��.

� )��
��;�(�� ;���
���, H������� ������
��� W�������
�� 
�
��
���� 	
����Y 
�
��’����, ��
�� �������;��
���� 
�#
�� 
���
�� ��
���		�. ]�!������, �����!���, �
�� ���	 (Sound) 
���
� �
��	, �����%� �
��	�� ��	�	�%�	��+ �	����	, �
� 
���
	��� �	�, ����% �����	��� �����+��+ �����
�+ ��	��%! 

@: G	� �
��� 
,
����
�	�� 
��, �$����

4: G	�	 �
�� �� ,
����
7
�	�� �1 �
����
	�
#��1 
�����2�	 �$����

3: ;$���� 
�%,�

 
�����
 f

’����
 [
���	�	# �%��
����

���. Y.6. �()���
�� ���%�� ���"��)��� "��$����( "!��� *�"!��� ��&���
(+ %�����. 

�������� ���������  ��%���� !�	���	���  ����� ��%����� ������ ����������� a0 b0 c 

��d0 "�2���! ������ f  "����&�� �����%�� ���"��)���

���. Y.3. �������) "�����

�) TestVar 
�&���!"
�0 "�������! 

�
� �@� 
� %(�� �"��&���
�. ���%( �� �"��&�����0 �(%����� 

"!
�� /�$���	
 ���������%  �����&��� TestVar ����’����� ���
� 

"�����

��
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�����! �� ���!+ �	���% �	��"�-
��� ���������	 «��� 
�
��». Q�� ��!�
�� �	! ���+��, �	�	+ �	��� ���"�	!!% 
�%��
�+���+. Z�
� �����"�	!!� ��������� ����, ���	� ����� 
����
�����
���� ������	�
���� ����!, "�� ���	�� ����
�!�.

� *�
�����(�� ;������� �� H�����. �	���!��, ��
� �% 
����
������ �
�� ����	�$������ (Switch) �
+ ����+��+ 
������+ �	 ������ ��	����+, ��
������"� �� �	����	, ����� 
������ �����	���� ’�� ��	����� �	 ’��	��, ����% �% !�"
� 
������, �	�	+ ��
����	 �����
	 ����	�	�%�	��$ ���
���-
�	��
������ 7��
�� (True) �
� 8�!� (False) �����
$�	��
+. 
[����
��	���� ��	�����, �	���!�� 0, !�
�� ��"�	
�����-
�	�� ����!, ��� �	���� �� ����
$���.

� )��
��;�(�� ��
���		� EV3, ��
�� �������, ���
( ��
� 
���
������� �������( 	
	���. Q�� ��!�
�� �	! ���+��, "�� 
���"�	!!	 «����%�	���+» (���.�[.5). �	���!��, ��
� ���-
"�	!!	 �	��������	���+ �	 �
��� 4���&�� ����� (Large 
Motor), ��, ����+���, ���-�� ����+������� !����� �������
�-
��� ��
��� ���!�
��, �� �	�
������	�.

� G�’� ��
����(�� ���
�� ��
���		� �
��� �������� �;	���-
��(. Z�
� ���	�	
� �	�	 ���"�	!!	 �	���	�� �����	���, 
�� ������	�� ������������	�� ���
� ���	�
���+ 
����"� �
��	, ���!�
��, ’��� ���
����� ���	�
���%� 
�
�� +�
+���+ �������� ����
�!%. *�"�	 �% ������� 
�����
��� ��#�������%� ��!������ �����"�	!!�, 
��+�	��
��� ������+��� �� �	���� ���
� �	
��"� 
��!�����+.

� ��
����(�� ���
�� ��
���		� ����;�����# ���
���#. 
Z�
� �	� ����� �	���	�� ����	�, �� ��� ���	��� 
"	�	����, ��� �� �	�	���	�� ���	
������!, ��
� 
��!��+��+ ��
���+. ]��"�	!!	 ���
���+ �� ��	��� 
!�
�� �����	��� �	���	�� �
+ ����"� ��!�#���+, 

�� ����������� ������
+�� ������ �����"�! ��!�#����, 
"�� !��"� ����
����
��%� ���������� ����	, �	���!�� �	 
������ �
+ ���������+ ��������	��� !�
�� �����	!�.

�"),+�&<)+ /�
� �
�
�7
��� �, �����
�� �
���) ����� 
�� �
��	
�	 	
�1 �
� ����
��1 �% ��2�	� ,
���,�	# ��	��%� 
�����
��% �� ��%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip ����
���	# �� ���
$���:

"	$	��	 �����	� 
�������	� EV3 

� ’��! �	���
� �	���	�	�� ����!, �	��! ���	��! ������+�� 
�	�
���%� �	�	���������� !���
+ EV3, �	��� �	� ������� 
�	�+�	 	���!�
+���	, �������	+ �	!+�� ��USB-����
$����� 
!�
�� !���
�! EV3 ����!��$����!. <���	�% �	�
� �������% 
�����	"����� �������
���+ EV3.

���. Y.=. <��
� &�%���)�� �����
����� ��"��$����� ��%� ��"���@�7 %���� ,�����	���� 0 ��%� "����
�� �&
����

(� �
���!��
�. :����,�����	����  


�&���!"�
 ��"��$����� EV3 ������ 1.J. ���%( �$� ��"���*�����0 !���
����� �����7 1.1 ��� �(�� ��$���
� �
���!���)�0 "����&�

(� ��$�����1. 

������(�
��*
���� ��’
�0 ����) !���� �����) "��$����(0 �(%����� "!
�� ��
7 �������7 � 7*��������� �7LGHO® MINDSTORMS® GV3

"
�� 2��������
�

K��	�����	 2��������
�

���. Y.>. ������@�7@���) "������ !��*(��7� 
� ��0 ’�� ��&�

(� ����
� ��%����� 

%��� -��
.�� ��	�� . �( !��&��� 2�� "������0 ������ ���� �( ���"���*������� 

�
�"��� '����(�	
 �7(����	�	
 z �
� 
� ��&
(0 ���� �( *�"!����� "��$����! 

��"���@�7 2����
��� !"�����
�) ���
���A���� EV3
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)�����#�����	 ������7� 
���������
 ��	���� 

~����!	��$ ��!���
� EV3 ������
$����%� ����!� ������-
���	� !�
�� �	��� �	 ���	���� 	��	�	��%� �������, �	� 
���	�	�� �	����.�[.6. �	 ��
	��� 7�������
� �������� 
(Brick Information) �����	
	$��+ �	��	���, ������� �	�+�	 
	���!�
+���	 �������+ ���������"� ]< �
+ ����
$�����"� 
���	��%� !�!��� !���
+ EV3. ����% ��!����� �	��	���, ���-
���� ���%� ����� ����	�	���! ��
� ���	
!��� �
	���� Enter. 
Q�� �	��	��� ��

�� �����	�����+ ��������� �	��� ’��	�	 
!���
+ EV3. <�� ��!�"	�� �	�
��	�� !���
� EV3, ��
� ���	� 
�� �����
���. ��
	��	 �����������
� 
���� (Port View) 
�����	
	�� ���	�	��+ �
+ �	
��"� !����	 �
� �	����	 �� 
���
	 ����
$����%� ��EV3 (�!.����.�6.5 ��"
	���6).

;"�����
��  "�&��7’�
�)��

�	 ��
	��� ,����
��� �����
 (Available Bricks) �������-

��% �	��	��+ ���� !���
�� EV3, ���	��
���%� ���"�	!!�%! 
�����������! EV3. ���	����!���� �� �����"��	��� EV3 �% 
!�
��� �%��	�� ����
$����� ����� USB, Bluetooth �
� Wi-Fi, 
���	����� �
	
�� �������������$#�! ���
���. �	���!��, 

!���
� EV3 �	����.�[.7 �	�%�	���+ EXPLOR3R, �� ����
$��� 
����!��$���� ����� USB-���������.

~���
������ ������ 1����
�� (Refresh) �
+ �����
���+ 
’��"� �����	. ~���
������ ������ 1�	�$�
�� (Disconnect), 
����% �	����	�� ����#�� ����
$����� ����
����� ���!�
-
����� ����
$���� ���"�� !���
� EV3.

;"�����
��  "��)��7 EV3

�% !�
��� ���	�
+�� �	�
	!� EV3 ���	��"� ��!��$���	, 
����%� ��	
�"���� ���� 1����������� 
����
 (Memory 
Browser) ����!�#�$ ������ �	 ��
	��� 7�������
� 
�������� (Brick Information). ��	
�"���� ���� 1����������� 

����
 (Memory Browser) ���	�	�� �	����.�[.8. �% ������� 
��� ���"�	!!%, �����%� ����������$� ��EV3; �	
��!� ���-
���� ������������� �	��	.

>��!��
����	��%� ���"�	!!% �	��!	$� ����� !	
� 
!���	 (�����
��� ��
��	��) �� ��	�����$ ���������%! ���-
����%! ������	�����! (��
�� 4 ��) ���	!+�� !���
+ EV3, 
����’��!� �% �� ����� �"� ���	��������. ����% ����
	�� ���-
���+��	 �	 ��
	��� ���
���
� 
� ������ (File Navigation) 
!���
+ EV3, !�
��� ��	
��� ������
����!%� ������%, �%��-

�� �� ���	
	� ������ ’���
�� (Delete).

H
,�
��� ����
� (�����# ,
���
 
�����
�	��


�������
� �
��	#K���
#,��
��
� �
��	#

;	��%	# ���� �������	� 
���
��������� 
��	�$���
�

;	��%	# ���� 1��-
��������� 
����
5�

��
 ,����
-

��� �����
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���. Y.B. ����&�� *��������� �7��
���  
� ����
��� �""����
(+ ���&���

M�
���	� �%$#�1 �	��% 
����
���	#�� ����, 
Bluetooth7��	��*�)�

����
�7
����� 
����, 
Yi7Qi 
����7
�	����

5��
��%) 
�����	 

����
# ���7
�
���� ����, 

USB7��	��*�)�

’����
 1����
�� ’����
 1�	�$�
��

���. Y.C. ����&�� /��	����� ��
���  "����
)���) &�) !"�����
�) 

"�&��7’�
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��
�� ����	���� �	�
 �� 	
���� EV3 �� �
	������, 
�%��
�� �"� ���	
	� ������ ������
�� (Upload). <���	���� 
�	�
 ���
	������� ��	
���� EV3 !�
��, �%��
�� �����-
��$ �	��� ������������ EV3 ���	
	� ������ ������
�� 
(Download)�. <��	���� ���!	���, ��� ��� �����	�� ���!��-

����	��%� ���"�	!! ���	��� ����!��$��� �� ��+�
+���+ 
������%� ��� ���"�	!!%, �������%! �% ��%��� �	���	��� 
�����"�	!!� EV3. �����!�
�� «����!��
����	��» ���"�	!!� 
EV3, ����% �����

��� �� �	��	�����, ����’��!� ���"�	 �
�-
���� ��	���� ������%� ������ �
+ ���
���$#�"� ����
���-
�	��+. ]��"�	!!% ��!���
� +�
+$��+ ���
$����+!� �� ’��"� 
��	��
	, �	� �% ������� �����
�
���� =.

"	$	��	 �����	� 
��USX-�����\
	��	 �

*�"�	 �% ����
$�	��� !���
� EV3 ����!��$���� ����!�#�$ 
USB-�	��
+, ���"�	!!��� ����������� EV3 ��

�� 	���!	��-
����� ���	��
��� �"�, ����! ����#�� ��	��%� ��!��
 EV3 
( ) �	 ���	���� 	��	�	��%� �������. Z�
� ’��� ��!��
 ���	-
���+ ���%! ( ), ���������� �%��
���� �
���$#�� ��	�	��+.

1. \�������� ����!, ��� !���
� EV3 ��
$���.

2. \�������� ����!, ��� !���
� EV3 ����
$��� ����!��$-
���� ����� USB-���� ��!����� PC (�!.����.�2.5 ��"
	�� 2). 
���"�� ����� �	��
+ �
����� ����
$���� ��
$��� USB-
���� ��!��$���	.

3. Z�
� �% ������%, ��� ��� ����
$���� ��	��
���, �����-
����� ���
$���� USB-�	��
�, 	��	��! ����
$���� �"� 
���	��� 
��� ����
������ ���"�� USB-���� ��!��$���	.

4. �	������ ���"�	!!� EV3 ���	������� �� �	���� �
� 
� 
�����	"������ ��!��$���.

5. Z�
� ’�� �� ��!�"	��, ���
$���� USB-�	��
�, �%�
$���� 
!���
� EV3, �	��! ��
$���� �"�, ��
������ ��
��"� 
�	����	 ������
$���� �	��
� ���	���.

\ �	� !�"�� ���������� ����
�!% ��� ���%��� ����
$��-
��+ EV3 ����#���������!� ��!��$����, �	���!�� �����
���! 
�	������. Z�
� ’�� �	�, ��������� �����!��"� 	�!������	���	 
����� �������!�, �	������� ���"�	!!� EV3 �����������, 
����
$�	���+ 
� ��	 ��!���
$ EV3. ]� �	�������� ’��"� 
���	� ��

�	 ��+�����+ ���!�
����� ����
$����+ ��EV3 ��� 
����
����	��� �	��� ������� �	����.

�	�	#����� ������ EV3 

Z�
� ���"�	!!	 EV3 �	���
	 ���	! �� ��	���+ �����	�� �� 
�	
	���! ������ «�	�	�», !�
�� �����	������� !���
� 
EV3, �	
	� ������
��	+ �������!���� �����	
���$ ������ 

�������� «�	�	�», ���	 �� ��"	���� �����	��� �����+��+ 
!���
+ (���.�[.9). 

����
� EV3 ��

�� �����	��������+, ��"�	 �% ����-
����� ������. <��	���� ���!	���, ��� ����� ��	
��% ��� 
���"�	!!% ���	�������, �%��
����%� �	!� ��!�!���	 
���
����"� ��
$����+.

Z�
� !���
� EV3 �� �	����	���+ �
� �% ������, ��� 
�����	��� �����+��+ ���"� 
��� ��	������!���� «!��"��
», 
�	!����� �	�	��� ������������ �������� ���������� ���-
"�	!!��� �����������, �	� �	���	�	�� ���
���$#�! �	���
�.

������	��	 �����	����� 
������������ ��	��	
	��� EV3

Z�
� ������
	 ��������!���� �������� ���������� ���"�	!!-
��� ����������� !���
+ EV3 , ’�� !�
�� ���
	�� ��� ��!�#� 
��!	��% !��$ 7������������ �1�������
� ����������� 
�1 (Tools�� �Firmware Update). ]���
$���� !���
� EV3 
����!��$���� ����!�#�$ USB-�	��
+, �%������ ���
���$$ 
�����$ ���������"� ]< �������� ���	
!��� ������ 1����
�� 
���������� �1 (Download). ����
� EV3 ��

�� 	���!	����-
��� ������� ����
�! �����
���+, �	 ’��	�� ��+����+ �	����� 
�pdating� (<����
�����). ����� �����
��� !���� ��	 ����-
�	���	 ���"����	 �	 ��!��$���� ��	
�� �	 �����	��� ���-
����	, ��!���
� EV3 ��

�� 	���!	������� �����	"�������+.

Z�
� ���"�	!!��!� ����������$ �� ��	���+ ��������� 
!���
� EV3 ����
�! �����
���+, ’�� !�
�� �%��
���� 
������$, �������!���� �	
	� ������
��	+ ������ 
«�	�	�», «���	��» �������	
���$, ���	 �� ��"	���� 
�����	��� �����+��+, �	� ���	�	�� �	����.�[.10. ]��
� 
’��"� ��������� ������ «�	�	�». *	� ��
��� �% ������� 
�	 ’��	�� !���
+ EV3 �	����� �pdating� (<����
�����), 
!�
�� ��������� �����	
��%� ������. ]��
� ����-
���	 !���
+ EV3 ����
�! �����
���+ ����
$���� �"� 

���. Y.?. ���%( "���*�"!����� ��&!�� EV30 
������ �&
������

� 

��
�����
!7 �
�"�! ���
�"�! «	�*�&» ��!&��������� �+ &� ��+ "��0 "��� 


� "�$��
�� �
&������ �����)
�) ��&!�)

� <��	���� ���!	���, ��� ��������! ���������� ���"�	!!% EV3 
��� ������ ���������% ����	����. *����	 ������
�� (Upload)�� ’�� 
����	+ �����	 �� ��	��"� ��	+ ���	 1����������� 
����
 (Memory 
Browser). >�������������, �����	 ������
�� (Download)�� ��	��++ 
��	�	+ �����	 ������.



39> ��
5���	
� Y

����!��$���� ����� USB-��������� ������������ �������� 
���������� ���"�	!!��� ����������� �#� �	�.

�"),+�&<)+ ��� �����
���� ��	�������� �����
��7
���� ����������� �, �
��	� ����
� EV3 ����	 ��

��% 
��� �����
��% ��*
)
%: /�
� �% ����$
� ����2�� 
�����
���� �
��
)��1 ��2�� ����,
���	�	# ����
#1 
�	��% �����
2�	# ����

#��� �
��	�:

)�����#�����	 ����� ~nwrqS^ 
�� �#�	����	 ���	�� �����


*�"�	 �% �����	��� ���"�	!!� ��!���
� EV3 , ��	 ����	-
�+���+ �� ���!����� �	!+��. ����
� EV3 ��!�#	�� �	�
% 
���	������� �������+���� ��	��
�#� ��
��� ��"�	, ��"�	 
�% �%�
$�	��� !���
�. ~!���� ��’��!� �	 �%�
$����� 
��������+ ��������� ���!+. Z�
� �% �����	������� !���
� 
EV3, �� �%��
��� �%�
$�����, �
� 
� �%���� �� ��"� 
	���!�
+���% �� ���!+ �	���%, ����� ���	���% ��� �	�
% 
���	�������, �����%� ��!���
��� ��!�!���	 ���
����"� 
��
$����+ !���
+ EV3, �����
��� ����"� �� �%
� ���!��� 
����	���� ��. [��	 ��
�, ��
� �% �%��!	��� 	���!�
+���% 
�� ���!+ �%�
$����+ (��"�	 !���
� EV3 �	�+� �	����$ �	�-

��), �� !�
�� �����+�� ����	�%� �	�
%.

Q�� !�
�� �%�� ���
��	������$, �� ��%��� �� +�
+-
���+ ��
���� ����
�!��, �����
��� �	 �	��! ��!��$���� 
��

�% ��	�����+ ����� ������%� ��������. |�! �� !���� 
!�
�� ����
	�� �	��� ������ �	��%�, ��	���� !���
� 
EV3 �	���� microSD, �	� ���	�	�� �	����.�[.11. ]�����% 
����� ����	�+���+ �	 ’��� �	��� 	���!	������� ��� �	
��� 
�	"����� ������	 ���	� �����; �	! �� �������+ �������-
��!	�� ����
����
��%� �	"�. ]��"�	!!% ����� ���	�	���+ 

�	 �	���, �	
� ��
� �% �����	"������ !���
� EV3 �
� 
�������� �"� ���������� ���"�	!!��� �����������.

Z�
� �% ����
������ �	��� microSD, �� �	�� ������% 
!�
�� ����� �	��� ���	��� S[_Card �	 ��
	��� ���
���
� 
� 
������ (File Navigation) !���
+ EV3. �	
� �
�
�%� ���"�	!!% 
�	��!	$� ���"� �����
��� ��
��	��, ��’��!� �	��	 microSD 
����
���"� ����!	 ���
�
�� ��������%! ��	��
�#�!.

�	���������	 
�����\
	��	 
�������\ EV3 

�!���� ����
����	��+ USB-�	��
+, �����%� ������ 
����!�
���, !�
�� ����
$���� !���
� EV3 ����!��$���� 
����� Bluetooth �
� Wi-Fi ���������. =���������	+ 
�����	�	 �	��%� �	!��"� ����#	�� ���"�	!!����	���, 
�����
��� �	! �� ��
�� �����+��� ����
$�	�� �����
$�	�� 
USB-�	��
� ��� �	
��� �	"����� ���"�	!!%.

]��
� �	������� �����������"� ����
$����+ 
������� ���"�	!! ��!���
� EV3 ���	�
+���+ ������� 
������
�� 
���
���
�� (Download and Run), �	� ����� 
USB-����
$�����.

)�����#�����	 ���	�4	:�� Xo|utqqtx  
��� #����#�� �������� �������� EV3

� !���
� EV3 �!����+ ��������%� ��������� Bluetooth, 
�����%� !�
�� ����
����	�� �
+ �����������"� ���-
�
$����+ �������	�� ���"�	!!, ��	�!��������+ �����"�! 

���. Y.1J. ���%( ��!’
!7 "�������� ��&!�� EV3 ������� �%
����
�)0 !&����-

����� 
����(�� �
�"�� «	�*�&»0 «�"����» ����
�����
!70 "��� 
� "�$��
�� 

�
&������ �����)
�) ��&!�). ����� 2��$� ��"!����� ������ �
�"�! «	�*�&». 

9�$&� 
� 2���
� "�)����) 
�&"��� Updatingƒ 0 ��"!����� ������
(� �
�"��

���. Y.11. <��
� ��"���*����� ����! microSD0 ’��%( �*%����� "����� &�
-


(+. ;%�&����� �����0 ’�� �( ������)��� ����! �������’������ ��
������� 

�
�*. ������"��� 
�%������ �!��’�� ����’� ������! ����(0 ’��%( �"����&-

����� �� ���
� %(�� ��$�� �(
!�� �* ��&!�) EV3
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!���
�! EV3 �
� �
+ ����
$����+ ���!	������ �
� 
�
	�����, ����% ���#����
+�� ����	�������� ���	�
����. 
<��	���� ���!	���: !�
�� ����
����	�� ��
��� ���� �� 
’��� ���!�
������.

����% ����
����	�� ������������ Bluetooth-
����
$�����, �	! ���	������+ 
��� ��!��$��� �� 
��������%! Bluetooth-!���
�!, 
��� Bluetooth-	�	����, 
�����%� ����
$�	���+ ��USB-����� ��!��$���	 (���.�[.12).

�(%�� Kluetooth -�&�"����

>�#������� !��
����� ������+#�� Bluetooth-	�	������, 
!��"�� �� ��� ���+� !���� 700 ���
��. *	� ��	��
�, ���!�-
���!���� 	�	����	 �	����� �� �� �	!�"� ���������	, 	��� �"� 
��	������ �������	��� ������	������� �����!�� ��!��$���	. 
����
�������� �
��	�� �	! ����� ����	����� ����
$���� 
	�	���� ����!��$����, ��
�	���+ �����	��+ 	���!	�������� 
���	����� ��	������, �	������� ���"�	!!��� ����������� 
EV3 ���%��
���� ��������� ���������+, ����	���$ ���
�-
��$#�! �	���
�. ��������!%� ��	����% �	���+� �� �	��� 
����	������� �����!% ���� 	�	����	 Bluetooth.

Z�
� ���	� ������	$� �
�
����� ��� ����
����	��� 
Bluetooth-���������	, ���������"� ����!��$���, ���������� 
���
$���� �"� �������
����	���+ ������! 	�	�����!.

��&��7’�
�� ��&!�) EV3 ’���* 
Kluetooth -�
���A���

�%��
���� �
���$#�� �������+, ����% �	������� 
Bluetooth-���������� !�
�� ��!��$����! ��!���
�! EV3.

1. ���	���� ���!����!%� Bluetooth-	�	���� ���������%� 
USB-���� �� �
	������� �
� ��������� ����!, ��� 
��
$��� ��������%� Bluetooth-!���
�. ���	����!���� �� 
����	������� �����!% ����� 	���!	������� ���	��
��% 

�����	���
��% ��������!%� ��	����%. *	� ��	��
�, ��� 
��������!���� �����	����� ����
����
��%� ��	������, 
�����%� �����	��	���% �
+ �	��"� 	�	����	.

2. ��
$���� !���
� EV3 ����������� �"� ����!��$����! 
����������! USB-�	��
+.

3. [���������� Bluetooth-���������� ��!���
� EV3, �%��	� 
�	 ��
	��� Settings (�	�������) ����� Bluetooth. �	��! 
���	������ �
	
�� Visibility (����!����) ��Bluetooth 
���������� �
	
�� iPhone/iPad/iPod, �����
����	����� 
�����	
���� �������, �	� ���	�	�� �	����.�[.13.

4. � ���"�	!!� EV3 �	 ��!��$���� ��������� �	 ��
	��� 
,����
��� �����
 (Available Bricks) �	 ���	���� 
	��	�	��%� �������, 	��	��! �	
!��� ������ 1����
�� 
(Refresh), �	� ���	�	�� �	����.�[.7. ]������ �����	 ��
-

�� �	�+�� ���
� 30 ������. ]� �"� �	�������� ������ 
��������� EV3 ��������+ ������! ��+�+��+ EV3-!���
�, 
�������%� �
+ ����
$����+.

5. � ������ EV3-!���
�� �+��! ���	��	���! �	
��"� 
��

�� �%�� �
	
��. >���	��� Bluetooth- ����
$-
�����, ���	����� �
	
�� �����
��� ��� ��!��
�! 
Bluetooth ( ). Z�
� ’��� �
	
�� ��
��+ ���	������, 
�	
!��� 1����
�� (Refresh) �#� �	�. Z�
� ’�� �� 
��!�"	��, �������� �
	
�� Bluetooth ��!��$ EV3 
(���.�[.13), ���	������ �"� �#� �	� ������������ 
�%��
���� �	���� ��������� ����
$����+. 

�% �!�
��� ������
���, ���	���
��� 
� �	����� 
Bluetooth-���������� ��!���
�! EV3, ��
� ���!������ 
��������� 
��%� �"�
 ’��	�	 EV3: ��
� ����
$����� ����!-
��$���� ����, ����� �����	
	���+ ��!��
 , ��
� ����� 
��!��
 . ]�� �������! ����
$����� !�
�� �%���� 
USB-�	��
� ���	�	�� �	"����� ���"�	!!.

���. Y.16. �&�
 �* �����
��� %��"����&
�$� "�&��7’�
�) ’���* 

Kluetooth-�
���A���

���. Y.13. �����&��� 
� ����&�! Settings 
� 2���
� ��&!�) EV30 

�(%����� "!
�� Bluetooth0 ��*���� !���
����� A�����0 ��� "���*�
� 
� 

���!
��. ]����� iPhone?iPad?iPod ���&!�� !���
�������� ������ "�� 

&����
���

�� !"�����
�� ��"���@�7 !�������� "�& !"�����
��� 

�"������

�� ������( iOS. f��� A����� ���&!�� �%������0 ���� 

Kluetooth-"�&��7’�
�� ��"���*!���) &�) %��"����&
�$� ���&�
�
�) 

�����"�7����� ��� "�� &����
���

�� !"�����
�� ��Yndroid-!���������



3>0 ��
5���	
� Y

]�� ���
���$#�! �	����� ���"�	!!% �
����� �%��
-
���� ��
��� �	"� 4 ��5, ����% ���	������ Bluetooth- ���-
�
$�����, 	��
+ �"� �	������� �	! �� ���	������+ 
USB-�	��
�.

Z�
� �% �� ����
$��
� USB-�	��
� �	 �����! �	"�, 
����% �%��
���� ��������� ����������, !���
� EV3 �	���-
��� ���	� �������
����� ���������+ ������
�
�� ����	�� 
�	��
�, ����% �	#����� ����
$�����, ��"�	 �% ������� �� 
�+��"� �	"	. ]��
� ��	�	��+ �	��
+ ���"�	!!	 EV3 ����
�-

�� �	! ������ �"�. ����
� EV3, �����$ �������, �������� �	� 
����������� �	��
�, ����"�	 ���������� ��

�� �%�� ���	-
���
���. ]��#� �����, ��
� �% �����
�������� �	��
�! �� 
�!�
�	��$ (1234). Z�
� ���!��+�� USB-�	��
� �
+ �	������� 
Bluetooth-���������+, �� ���"�	!!��� ����������� ���#���-
�
+�� ��� ’�� !��% �����	������ ��������! ��
�!�.

)�����#�����	 ���	�4	:�� ln-Fn  
����#����#�� �������� �������� EV3

��
�� ����
$���� 	�	���� Wi-Fi ���	��!� !���
$ EV3, 
����% �� !�" ������+���+ �������������� ����$, �	� ���	-
�	�� �	����.�[.14. *�"�	 ��!��$��� ��!���
� ����
$���% 
������� ����, !�
�� �%��
���� ������������ ���"�	!!�-
���	��� �	��"� �����	. �	 !�!��� �	���	��+ ���"� !���
� 
EV3 ������
��	
 ��
��� 	�	���� ‘ET]EzR }‘z1100 ‘150 
}i-ki ZSN zdaqter.

�
+ �%��
����+ �
���$#�� �	"�� ������
	"	���+, ��� 
���	� �
� �	������	 ����������	+ ����, �����	+ �	#�#��	 
�	��
�! WPA2. }����� �	�����%�	�� �	 ��, ��� �% ��	��� 
�!+ ���� (SSID) ���	��
� ����� ��!��$��� ����
$��� ��’��� 
����. �
+ ���	���
���+ ����
$����+ ����� Wi-Fi �%��
���� 
�
���$#��.

1. ��
$���� !���
� EV3 �����	���� ���!����!%� 	�	���� 
Wi-Fi ��USB-���� 	
���� EV3 (�!.����.�[.14). ]���
$-
���� !���
� EV3 ����!��$���� ����!�#�$ USB-�	��
+ 
(�	 ������� �� ���	�	�).

2. �	 ��
	��� 7�������
� �������� (Brick Information) 
���	���% 	��	�	��%� ������� �	
!��� ������ 
�������	� ���
��������� 
��	�$���
� (Open 

Wireless (Wi-Fi) Setup) (�!.����.�[.6). ����
� EV3 ��

�� 
	���!	������� ��
$���� 	�	���� Wi-Fi ���	�	�� ����� 
����������%� �����. ]� �����	��� �����	 �%������ 
�	�� ���� ��������, �����%� ��+����+ �	 ’��	�� 
��!��$���	, ���	
!��� ������ ���	�$�
�� (Connect). 
Z�
� ��������� ����#���� �� ������, �����!���$#��, 
��� ��!���
$ �� ����
$��� 	�	���� Wi-Fi, ’�� ���	�	��, 
��� �	��%� 	�	���� Wi-Fi �� ������
��	���+ !���
�!.

3. � ��	
�"���! ���� ������� �	��
� ���� ���	
!��� ������ 
���	�$�
�� (Connect). ]�� �������! �	�������� ��!��
 
� � (	�	���� Wi-Fi ��
$���) ��
���� ������� �	��� ’��	�	 
EV3 ��

�� ��!������+ �	 � � (���������� Wi-Fi ���	-
���
���). |����� !���
� EV3 ����
$��� ��!	�������	���� 
�	��� ����, �� �#� �� ����
$��� ����!��$����.

4. ]�������� �	 ��
	��� ,����
��� �����
 (Available 
Bricks) ���	���% 	��	�	��%� ������� ���	
!��� ������ 
1����
�� (Refresh), �	� ���	�	�� �	����.�[.7.

5. *	
��!� ��������!� ���� ����
$����+ ��

�� �������-
�����	�� �
	
��. >���	��� Wi-Fi ����
$�����, ���	����� 
�
	
�� � �. Z�
� �
	
�� ��	
��� ���	������, ���������� 
�%��
����, ���% !�
��� ���
$���� USB-�	��
�. Z�
� �� 
��	
���, ���������� ���
$���� �� ���� �
	������, �	���� 
����
$���� �"� ���	
!��� ������ 1����
�� (Refresh).

Xo|utqqtx ��� ln-Fnb

Z�
� �% ������ ����
$�	���+ �������� ����������%! 
�������!, ����!����$ ����
����	�� Bluetooth. ��-����%�, 
�	! �� ���	������+ ���� Wi-Fi ���� �������+ �	���	��	�� 
��. ��-����%�, ��#������� ���"� ���� ������
��	�!%� 
	�	���� Wi-Fi, �����%� �	�!�� !��"� !���	 ���	��! ������. 
[�Bluetooth-	�	����, ���
���, �
� ������� ��!���
� EV3. 
�	�����, �	�	
���$ �	������� ����
$����+ Bluetooth 
!�
�� �%��
���� ���"� �	 �����
��� #�
���� !%��$.

> ���"�� ������%, �����
��� !���
� EV3 �	�������� 
+�
+���+ ����
���! Linux-��!��$����!, ����
$����� Wi-Fi 
!�
�� ����
����	��, ����% ��
����� ������ ���	�������%! 
������+! !���
+, �����%!� ��
��+ �����
����	���+ ����!�-
#�$ ��	��	����"� ���"�	!!��"� ����������+ EV3. |�! �� 
!����, ��
� �% �� �
	������� �������� ’��� �������, ����-
+���, 
���� ���	�������+ �	 Bluetooth-����
$�����.

H���\
	��	
�	��$��, ��� ��’��! �������! ���
�
���� �	! ��	
��� �	��� 
������� �	��� ����
�!%. *������ 
�, ����� �������
��% 
��� 
�������%� ����
�!%, 	����	� !�"
� ���������� �����"�� ������%, 
�	�	$#���+ �����������	��+ �
� ���"�	!!�%� ���������� 
��’��� ���"�. ]��#��� ����������� �	��%, ����+#���%� ������ 
!���
�� �� ������������� LEGO MINDSTORMS, ������!%, "�� �% 
!�
��� �	�	�� ��
��$#�� �	� ������%.

&
�$��	�,
	��

���. Y.1=. �+��� "�&��7’�
�) &�) %��"����&
�$� "��$���������
�) 

"������ Wi-Qi



�
��#����	 �������� ������

�!���� ���!�����+ ���"�	!!��"� ����������+ EV3 �
+ �	�-
�	����� ���"�	!! �	 ��!��$���� !�
�� ����	�	�� �����%� 
���"�	!!% ���	!�! !���
� EV3 ����!�#�$ ���
�
���+ Brick 
Program. Q��� !���� ������ ��� ��������	��� �����	, ��
� 
�+��! ��� ��!��$���	. ~��"�	 ����	����� 
��� ��������� 
���"�	!!� ����!�#�$ ���
�
���+ IR Control, 	��	�
� �����-
+��� �	������ ����!�#�$ ������!���	 Port View, �� ���-

�
���� Brick Program !�
�� ����
����	�� ���
+ ����	��+ 
���"�	!!, �������%� �	��������	�% ��!����%, ���	�����. |	�, 
�	���!��, ����% �����������	�� !��	���! ���	�����! �	�	��+ 
(�	���, �	� !	����
+���% �����	 SNATCH3R ), !�
�� �%��
-
���� ��	#���� !����	, ���	 �� ����� �	
	�	 �����	 �	����	 
�	�	��+.

� ’��! ���
�
���� �	���	�	�� ����!, �	� ����	�	�� 
���"�	!!% !���
+ ���	� �!��������	�� �� �����"�	!!��� 
����������� EV3, ����% �����

��� �	���� ����!� �	 
��!��$����. 

�"),+�&<)+ ��,�
��� �����
�� �������#� ����
� 
������� ��,�
��� �����
�� EV3 �
 ����#�	���: 
5�������
�� ���������	 ��
��1 �� �������� 
�2
	 

	��2������9��%: 5��
���� ���
�2���� ����

�
�1 �	� �% 
�2� �����
� �����%1 ����
��%� ���

�
� @�6: �����
2� 
�
�1 �
� ����
#,��
	# 	
��� 2� ��	��% �
� ��,�
��� ���7
��
��% ����
�:

��#����	; 
��
���	��	 
��#����� 
��������� 
������

_	���� ������� ���"�	!!�� !���
+ !�
�� �	�	��, �%��	� 
����� !��$ Brick Program �	 ��
	��� ��
��!��
� ������ 
(Brick Apps) !���
+ EV3 , �	� ���	�	�� �	����.�=.1. ]��"�	!!	 
!���
+ ���"�	 ������� �� ����"� �
��	 >
	� (Loop), ������ 

’����
 ��
���
�� 
��������

’����
 
1�	����

"
�� >
	�
’����
 

#�*���
��

���. :.1. ����(��� 
���� "��$����( ��&!�)



3>2 ��
5���	
� :

������"� �% !�
��� �	�!������ �����
��� �
���� �������� 
��1!
���
� (Wait).

=�����	��	 ������ ��7���

]���!�#���� �� ���"�	!!� ���#����
+���+ ��� ��!�#� 
������ «�
���» ��«���	��», ��� ’��! �%��	��%� ’
�!��� 
���"�	 �	���
	"	���+ �������� ’��	�	. ����% ���	���� ���%� 
�
�� �����
, ��������� �����!�
���� !�
�� ���!+ �
��	!� 
���	
!��� ������ «�����» (���.�=.2). �	��! �%������ ��
�%� 
�	! �
�� ����!������ �"� �����
, �	
	� �����	
���$ ������. 
�%������, �����!���, �
�� 7��
	���� �������
� ������ 
(Brick Status Light), ����% �����	��� �����+��+ !���
+ EV3 
��	
 ��	�
��%!.

� ���
� !�
�� �	�!������ �� 16 �
����.

H���
� %����

�	!����� ���� ���"�	!!�%� �
�� ���"�! !�
��, ��
� 
�%��	�� �"� (�.�. �	���
�
��� �������� ’��	�	 ��� ��!�#� 
������ «�
���» ��«���	��») ���	
	�� ������ «�����». ]��
� 
’��"� �%������ ���%� �
�� �����	
���� ������� �
� ��!�-
���� ��������, �	
	� ������ «�	�	�».

;&���
�� %����

��
�� ��	
��� �
�� �� ���"�	!!%, �%��
�� �"�, �	
	� 
������ «�����», 	��	��! �%��	� ’
�!��� ������ ������%, 
�	�����	�	�� �	����.�=.3.

<�����:�� �����	��� �����

\ �	
��"� �
��	 ���� ���� �	���	��	�!%� �	�	!���. ����% 
��!����� �"�, �%������ ��
�%� �
�� ���	
!��� �����	
���$ 
������, �	� ���	�	�� �	����.�=.4. ]��
� ’��"� �����
�������� 
�����	!� «�����» ��«����» �
+ ��!�����+ ��	����+ �	�	!�-
��	. ]���������� �������� ��� ��!�#� �����	
���� ������ 
�
� ��!����� �"� ������� «�	�	�».

H����� ���������

>���	��! ������ ���"�	!!� OnBrickStatus (���.�=.5)
]�!������ �����
 ��	 �
��	 7��
	���� �������
� 

������ (Brick Status Light) ����	 �
��	 1!
���
� (Wait). 
]��
� ’��"� �	������� ���"�	!!� �	�, ����% ���� �����	���	 
!��+
�+ �	 ��	��%�, �	��! �
����	
� ������������� �
��	-
���, ���� �����	���	 !��+
�+ �	 ��
��%� ���
����	
� �% �#� 
���� ������������� �
��	���. �	�����, ��!����� �	�	!��� 
�
��	 >
	� (Loop) �	�, ����% �� �����

	
 ���������� �	��-
�+#���+ ����! �
����.

�	������� ���"�	!!�, �%��	� 
���$ �	��� �
��	 >
	� 
(Loop) ���	
	� �����	
���$ ������, �	� ���	�	�� �	����.�=.5. 
~����	��� �����+��+ !���
+ ��

�� ��	�������+ ��	��%! �	 
��� ������%, �	��! ��
��%! ��������� ���� ������, ���
� ��"� 
�!��	 ����	 �����

���+. ��
�� �����	�� �%��
����� ���-
"�	!!%, �	
	� ������ «�	�	�».

���. :.6. ��%����
�� %���� ��"��$����!

���. :.3. ;&���
�� %���� �* "��$����(

���. :.=. 
*��
�
�� "�������� %����. ��&�

�� "������ &�) ����� 

�
&������� �����)
�) ��&!�) *�&����) *
�’�
�� R�,«����
(�»/ 

�������O�,«���
���(�»/



 ��H��	
� ���4��<< <��;5_ 3>3

��
���	��	 ���������	 ���������

�%������ ��	��� ����	����+ ������ ������%, ����% ����	���� 
����#�$ ���"�	!!�, �	� ���	�	�� �	����.�=.1. �	 ’��	�� �% 
������� �
	��	����, ������� !�
�� ���	�
+�� ��� ��!�#� 
������ �	 ������� !���
+ EV3. �%������ ��!��
 � �, ����% 
��	
��� ����#�� �	��	���, ������ OnBrickStatus, �%���	+ 
����% ����!�#�$ �����	
���� ������, 	��	��! ���	������ 
�
	
��.

����% ����%�� �������	������	�� ����	�����$ �	��� 
���"�	!!� !���
+, �%��
��� ��	��� ����%��+ ���%������ 
���"�	!!� ����+�����!�+ ������. Z�
� �% 
�
	��� ��
��� 
�	������� ����	�����$ ���"�	!!�, �% !�
��� ��%��	�� �� 
���	��� Nr~Prog_SzVE �	 ��
	��� ���
���
� 
� ������ 
(File�Navigation) !���
+ EV3.

]�� �	��%��� ���
�
���+ Brick Program ��� ��!�#� 
������ «�	�	�» �	! ����� ����
�
��� ����	���� ���-
"�	!!�. �%������ ��!��
 X, ����% �	��%�� �� ��� ����	����+, 
�
� ���	������ �
	
��, ����% �%��	�� �!+ ������	���� 
���"�	!!�.

�"),+�&<)+ 5
� �����	�� �����	# 8	� ��� ��� �
27
��� ����
����� �����
��%1 ��8	��� �%����	� ����	�� 
������	��� ���1 ��
� �% ������

�
�	�1 �	� ����	� �
�	� 
�,����	# ���� �����
���:

)�����#�����	 
����������
 
������ �� �����	

� �	�
. =.1 ���	�	�% �
���, �����%� �������% �
+ ���"�	!! 
!���
+, ��’����	
����%� �! ���"�	!!�%� �
��� �����"�	!!-
��! ����������� EV3. \��	� ���� �%��� �� �����
���� �
���� 
�������� ���
��	 1!
���
� (Wait) �
+ �	���% ���	��%� 

��
�!	�. ��!��	 ���	��� ���	�
��� ��!�"�� �	��� ����
��-
��
���$ �����!	��$ ����
�!� �	
��"� �
��	 �
� �	����	.

]��
�
���� Brick Program �����
+�� �	! ��!����� 

��� ���� �	�	!��� �	
��"� �
��	. Q����	
����%� �	�	!��� 
�
��	 �����"�	!!� EV3 �%��
�� �	 ������� ����! ��	
�!. 
���"�� �	�	!���%, �	��� �	� ����% �	����	 �
� !����	, 
��!����� ��
��+. Z�
�, �	���!��, �% 
�
	��� ����
����	�� 
�	���� �	�	��+ �����"�	!!� !���
+, �� ��

�� �%�� ���-
�
$��� ������� 1.

���
��%� �	�	!���% �
+ �
���� J	��� (Display) �����	 
(Sound) �����������$� �	�
���%! �����	
���+! ��������%! 
�	�
	!. \��	��, �	��� �	�
 ������������� �	
��!� ���
�, 
!�
�� �������� «]��"�	!!�%� ���
�
���+ !���
+�� ������ 
��������» �	 �.�55 ����������	 ��
����	��
+ EV3. ��
����� 
!%��$ �� ��
	��� "�	�������� (User Guide) ��
���� ���-
"�	!!% EV3, �	� ���	�	�� �	����.�3.2 ��"
	�� 3.

�% !�
��� ����
����	�� ’�� �
��� �
+ ����	��+ ���-
"�	!!, ������%� ��!, �����%� �% �	��	�	�%�	
� ��� ������ 
"
	� 4�6. �	���!��, !�
�� ����	�� ���"�	!!�, �����	+ 
�	����	�� �	 1 ������� ��
���� !����, ��"�	 �% �	
�!	-
��� ������ �	����	 �	�	��+. ]���
$���� �	���� �	�	��+ 
��������!� ����� 1, ����
$���� ��
���� !���� ���%�����!� 
������D, 	��	��! ����	��� ���	������� ���"�	!!� OnBrickTouch 
(���.�=.6).

<��	���� ���!	��� �	 ��, ��� ��’��� ���"�	!!� �	���	 
!����	 ��������� ����� ������% �	�	���+ �	� ��
$����� 
!����	, ��������� �
��	��� �����	����	 ��	����+ 0 ���	��-
���� �������� ��	#���+.

)����� �������� 
������

�% !�
��� �!��������	�� ����	�����$ ���"�	!!� !���
+ 
�������� EV3, ����
$��� !���
� EV3 ����!��$���� ���%��	� 

5%����	� �
�

� 9��

 ���
2��	� 9��7
	�

#��� ������ �
� ,
����
 �����
��%

���	���	� �
��� ��9��
� 
��������
���� ��
��

���. :.>. ���$����� OnKrickStatus ���&(� &�� ���!
&( ��
)�� ���� �
&�������. H&��� "���*�
� ��) "��$�����0 
� 
� 2���
� EV3 �( !��&��� ���� �� 

’����. ���"���*!����� �
�"���� «�����» ��«�"����»0 ’��%( "�������� ������������ ����� "��$����( "����&�

�� 
� ���!
��
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’����7� �.1. �����; ��������	 ��������	��� Xrnw� crq�rm~; ��a������	����	 �� ����� ����������	 EV3

����� 
�	:����: 

�. ���� �������	 
_�	��� ‘

�.

#����
� ��-
��� (Medium 
Motor)

68 ����� (Time) 71

4���&�� 
����� (Large 
Motor)

68 2��
	
 �
�����-
�
� ������� (Brick 
Buttons)

120

"������ 
�
������
� 
(Move Steering)

57 ���%��
� ������ 
(Motor Rotation)
9������ (Degrees)

121

J	��� (Display) 64 ,���
	 ����� (Color 
Sensor)
>��� (Color)

100

���	 (Sound) 62 ,���
	 ����� (Color 
Sensor)
‘�	���� ����!��-
���� ����� (Reflected 
Light Intensity)

103

7��
	���� 
�������
� 
������ (Brick 
Status Light)

66 7����	������ ���-
�
	 (Infrared Sensor)
��
��
!��
� 
(Proximity)

112

7����	������ ���-
�
	 (Infrared Sensor)
’�������� (Remote)

114

,���
	 	����
� 
(Touch Sensor)
#������
� (State)

88

9
���	�

���	
� 
����
	 (Gyro Sensor)�
’��� (Angle)

���

,���
	 ���
������� 
(Temperature Sensor)�
>����
� (Celsius)

���

’��������	���� 
����
	 (Ultrasonic 
Sensor)�
"�������
�� ����
-
����� (Distance
Centimeters)

���

� Q�� �	����� �� ����+� ���	��� EV3 ��	�����
�! 313131. ����
����
���$ �����!	��$ ����� !�
�� ���	�� �	 �	��� www.lego.com/ru-ru/mindstorms/support.



 ��H��	
� ���4��<< <��;5_ 3>5

��!	��� !��$ 7������������ �7�
���
������ 
��-
������ ������ (Tools�� �Import Brick Program), �	� ���	�	�� 
�	����.�=.7. �%������ ��
��$ ���"�	!!� ����	
�"���! ���� 
���	
!��� ������ 7�
��� (Import). ]��
� ’��"� ���"�	!!	 
��

�	 ��+�����+ �	 ����������� ��
	��� ������ ����#�"� 
������	.

*�"�	 �	�	 ���"�	!!	 ����� �!��������	�	 ��]< EV3, 
�% �!�
��� ��!��+�� ��, �	� 
$��$ ���"�$ ���"�	!!� EV3. 
]��"�	!!�%� �
��� OnBrickTouch �����	�+��+ ��’����	-

����%� �	��� �
���� EV3 �������������� ���	�
. =.1. ]�� 
�	����� OnBrickTouch ��	 ��

�	 �	���	�� �	� 
�, �	� 
$�	+ 
���"	+ ���"�	!!	, ����	��	+ ��!���
� EV3.

]��
� �!����	 �����"�	!!��� ����������� EV3 �����-
�	+ ����+ ���"�	!!% !���
+ ���	���+ ���	!+�� !���
+ EV3, 
��, ��
� �% ��!����� ’�� ���"�	!!� �	 ��!��$����, �% �� 
�!�
��� �����	���� �� ���	��� �����"�	!!� !���
+.

�"),+�&<)+ 5�	
�
: ":@ ��	# ���� ���
������{ �
� 
�����
��% ����
� �
�� 1!
���
� -Yait. ����2��� ���-
%��
� �������� �9������ -xotor Rotations�� �Degrees. 

�����
 �����
��
�	 ,�
����� 0 �
	���� ��
����� ����� 
,
������1 �� ���
� �����	
 �����
��% 8	� �%��
��	#�� 
�� ����	: &�2�� ��� �����������	� ����,
���	�	# �
	��� 
��
����� ���
$�) �����
��� �������#� ����
��	�
#7
���� �
��
 -��:����:�z:F ���

�� z.:

H���\
	��	
�% �	���
��� ����	�	�� �����%� ���"�	!!% ��!���
� 
EV3 ��� ��!�#� ��!��$���	, ����
���+ ���
�
���� Brick 
Program. Q��� �	��	�� !�
�� ��	�	���+ �����%! ��� �����-
���	��� �����	, ��"�	 �+��! ��� ��!��$���	. ]��"�	!!% 
!���
+ ���"�	 �����+� �� ���
����	��
������ �
���� 
�������� ���
��	 1!
���
� (Wait), ��!�#���%� ������ 
�
�� >
	� (Loop). ]��
� �!����	 ���"�	!!% !���
+ �����-
"�	!!��� ����������� EV3 �% !�
��� ��!��+�� ���	����	�� 
��, ������� ��%���� ���"�	!!� EV3.

���. :.B. ���$����� OnKrickTouch *�"!����� %������ ����� ��’���� D 
� 1 ���!
&! "���� 
�����) �
�"�� &��’��� ����
�)

���. :.C. 
�"��� "��$����( ��&!�) ��"��$����� EV3
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LE]O�MIN^STORMS 
EV3  _��������31313‘ 
��LE]O�MIN^STORMS 

����#����	����: ����� EV3 
_��������85588‘

� ’��! ���
�
���� ����	�% �	�
���+ !�
�� ��!	���� 
�����	���	��
���� �����+!� �	���	 LEGO MINDSTORMS EV3.

_��������������	+ �
	����!	 LEGO MINDSTORMS 
EV3 �%����	���+ ������ �	��	��	�, �����%� �	�����	�% 
�	 �	�
���%� ��
��%� 	��������. ]�
����	��
�� !�
�� 
�	���
��� �	 ��� �	��"����: ��!	���� ��
����	��
� (���� 
��
$����
� �������������) �����	���	��
��%� ����
����+ 
(��	#���+ ��������	�	��
�). �
+ �	
��� �� ’��� "���� 
��!�	��+ LEGO �	��	���	
	 �	���%� �	��� �������
��� 
����
����
��%�.

=���$��� 
�	���� LE]O 
MIN^STORMS�EV3

�	��� LEGO MINDSTORMS EV3 (	��. 31313) !�
�� ������ 
��!	"	���	� �"����� ������������-!	"	���	�. Z"� �	��� 
�	�%�	$� ��!	���� ������� (Home Edition �
� Retail Edition). 
>���!�#�$ �	���"� �	���	 !�
�� ����	�� �+�� ������%� 
(EV3RSTORM, GRIPP3R, TRACK3R, R3PTAR ��SPIK3R) �����-
�	��	�� ������%� !���
�� ������� EV3.

�
+ ���"�	!!����	��+ ’��� ������� ����
������+ ���-
"�	!!��� �����������, ������� !�
�� ����
	��� ��	�	�� 
���	��	 education.lego.com/ru-ru/downloads. ������	� 
�	���	 ������ ����	��	��%� !	+�, ����!�#�$ ������"� 
!�
�� ���	�
+�� ������! ����	�������. *��!� ��"�, ���� 
���!�
����� ���	�
+�� ������! ����� �!	�����.

�	��� ��
$�	�� �����+: 1 ���"�	!!����!%� !������!-
��$��� EV3, 2 ��
���� !����	, 1 ������� !����, 1 �	���� 
�	�	��+, 1 �	���� ����	, 1 ����	��	��%� �	���� ����	
���%� 
����	��	��%� !	+�, �	� ���	�	�� �	����.��.1. ���	���� 
�����
	��+ 7 ���������
��%� �	��
�� ��1 USB-�	��
� �
+ 
����
$����+ ����!��$����.

�
+ ���	��+ !������!��$���	 ����
���$��+ 6 �	�	���� 
���	 [[ ��2 �	�	����� [[[ �
+ !	+�	. �!���� 6 �	�	���� 
[[[ !�
�� ���������� 	���!�
+�����$ �	�	��$ LEGO EV3 
���	�+���� ���������� �����. (>!. �	���
 «[���!�
+����	+ 
�	�	��+ EV3» �	
��.)

� ��!�
���� �����
	��+ ���
� 600 �������
��%� ���	-

��, ����� �����%� �	
��, ����	�%� ��
��	, ����	���%, ��� 
����
��	, �	� ���	�	�� �	����.��.1. Z�
� �	����	�� ������� 
���	����!, �% ��
����� ��	��� �
+ �����	.

��#���� 
����#����	����� 
�	���� LE]O 
MIN^STORMS EV3

=	���	+ ���	���	��
��	+ �����+ �	���	 LEGO 
MINDSTORMS EV3 (	��. 45544) ����	�
+���+ ����� ���-
��	
��%� ��������$����� ����
���� LEGO. ����!�
��� 
������ ���������+ �� ������ ����� !���
� ���	�
���%!� 
�	��	��	!� �	������. <��	
��%� ���������� !�
�� 
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 ��H5
�
_ <���; 	�:���<
 LEGO�MINDSTORMS EV3 ,��8
9;5�31313/ 
�LEGO�MINDSTORMS �:��H���8�5�	~x 	�:�� EV3 ,��8
9;5�=>>==/ 3>?

���!������ �	 ���	���� goo.gl/wElhd3. \����%� !	����	
% 
�������	�
+$��+ �!���� �����"�	!!�%! �����������! �
+ 
���	���	��
���� ������ LEGO MINDSTORMS EV3, ������� 
��������	���+ ����
���.

�	��� ��
$�	�� �����+: 1 ���"�	!!����!%� !������!-
��$��� EV3, 2 ��
���� !����	, 1 ������� !����, 2 �	����	 
�	�	��+, 1 �	���� ����	, 1 �
���	�������� �	���� ��1 "���-
����������� �	����, �	� ���	�	�� �	����.��.2. �	��� �	�
� 
�����
�� 7 ���������
��%� �	��
�� ��1 USB-�	��
� �
+ 
����
$����+ ����!��$����. ����!�
��� ������ 	���!�
+��� 
�
+ !���
+ EV3 ���	�+���� ���������� ����!�.

� �	��� ����+� ���+��	 540 ���	
��, ��
$�	+ �	
��, ���, 
����	�%� ��
��	 ������	���%, �	� ���	�	�� �	����.��.2. ]���-
�	+ �
	������	+ ������	 �����
�� ����
����
��%� ������ 
�
+ ��	����+ ���	
�� �� ����� Technic.

,��	���#�7�� 
����#����	����: 
�	���� ������ 
�������$�	:

Z�
� ���	� ���� ���	���	��
��	+ �����+ �	���	 LEGO 
MINDSTORMS EV3 (	��. 45544), ���!�
��, �% �	������ 
��������� ������� �� ���������+! �� ��!	���� ������ 
�	���	 LEGO MINDSTORMS EV3 (	��. 31313), 	��	�
� 
12�������%� !���
�� �
� ������� �� ���" ������	���! 
��!	���� ������. �
+ ’��"� ��������!� ����
��� �����-
����� ����	��	��%� �	���� ����	
���%� ����	��	��%� !	+�, 
	��	�
� �+� �������
��%� ���	
�� �� ����� Technic.

����% �	��� ��������!%� ���	
�, ���	��!����� �� 
���!�� �%��. ���!�
��, ���	� �
� ���	� ���� !��"�� ���	
� 
�� ����� LEGO Technic. ��
� �% ������� �����
��� ������� 
�����	
+!�, ��������!%!� �
+ ������ ������� �� ��!	�-
��� ������ �����������	 ���������, ����	��%� ���	���� 
���"�.

�’�� <�=��� ����	��
 ������ ���	
��, �����%� ��
�%, 
����% �����	���� �	���%� ���	���	��
��%� �	��� (45544) 
���������%� �	��� (45560) ����!	��$$ �����$ (31313), 
������
����	
 �"� �� 	����� goo.gl/�oOw�g.

]���� =������ (Peter Bittner) ����	��
 ����!��� 
Excel (goo.gl/CY[llG), �� ���
�
�� �	! ���������!, ��"�	 
�% ������ ���	�� ���	
�, ����!�#�$ �����%� ���	���	-
��
��	+ �����+ �	���	 (45544) �����	����+ ����!	��$$ 
(31313) �
� 
� ���	���	��
��	+ �����+ � �������%� �	��� 
(45544�45560) �����	�+��+ ����!	��$$ �����$ ��������-
���	 (31313).

=�
�������� ���	
�� !�
�� �	�	�	�� ���	�
���%� 
��������-!	"	���	� LEGO, ���"�$#�� �!� �������� (�	���-
!��, ebricks.ru, homebricks.ru �
� educube.ru). ���	������ 
	
�����	���% !�
�� ���������� ��
���� �	��� LEGO Technic 

�
� �������%� �	��� MINDSTORMS EV3 (�!. �	���
 «_�����-
�%� ���	���	��
��%� �	��� LEGO MINDSTORMS EV3» �	
��). 
Q�� ��
���%� ������ �’����!��� ����"� �����!+, ��, ���-
!�
��, �������%� ���	
� �	! ��� 
� �������+ ��������	�� 
����
���.

,��	���#�7�� 
����$�	: 
�	���� �� 
����#����	����:

[�	
�"����, ��
� ���	� ���� ��!	��++ �����+ �	���	 LEGO 
MINDSTORMS EV3 (	��. 31313), �% !�
��� ��������� ������� 
�� ���	���	��
���� ������ (	��. 45544). �
+ ’��"� ������-
��!� ����
��� ���������� �
���	�������� ��"�������������� 
�	�����, 	��	�
� �+� ���	
�� �� ����� Technic. >
����� 
��!�����, ��� ����	��	��%� �	���� �!��� ����� �	��$ 
� 
���!�, ��� ���
���	��������. <�	 �	����	 !�"�� ��!��+�� 
�	����+���, �� �
���	�������� �	���� ��
��	���+ ��
���� 
��������$ ��� ������
���� ����	����. >����"�� ������%, 
����	��	��%� �	���� �
�
�� �#� ������!����! �
+ ��	
��-
��"� ����	��	���"� !	+�	. �% �	!� ��

�% ������, ��
�% 

� �	! ��	 �	����	.

����������	 
��	��	
	��	 EV3

_����% LEGO MINDSTORMS EV3 ���"�	!!���$��+ ����!��$-
���	 �
� �
	����	 (��� ���	�
����! ����	������� �����!% 
iOS �
� Android). ]��
�
���� �
+ �
	����	 ������	�
+�� 
����� ����#����$ �����$ �	���
���� ���"�	!!% EV3, 
����
	"	$#�$ �"�	������%� ���!�
����� ���"�	!!���-
�	��+. ]��"�	!!��� ����������� �
+ ��!��$���	 ����-
��	�
+�� ����� ��
��$ �����$, �����	+ ����� �	� 
� �����	 
�����!������.

]��"�	!!��� ����������� �	� �
+ ��!��$���	, �	� ���
+ 
�
	����	 ����	�
+���+ ������ �	��	��	�: �
+ ��!	���� ���-
��� ���
+ ���	���	��
���� (�
+ �����
�� ����������).

����������	 ��	��	
	��	 
��������$�	: �	����

��!	��++ �����+ �	���	 LEGO MINDSTORMS EV3 (	��. 
31313) ����	�
+���+ ��� ��!�	��-����	 �����"�	!!�%! ���-
��������!. �!���� ’��"� ��������!� �	"������ ����
	���� 
���"�	!!��� ����������� �����-�	��	 LEGO MINDSTORMS 
(goo.gl/[\qm@u). ]��"�	!!��� ����������� ��
$�	�� �����+ 



3?0 ��
5���	
� �

��
�.

 �
.6

. �
��

��
� 


�
%�

��
 L

EG
O 

M
IN

D
ST

OR
M

S 
�%

��
*�

��
��

��

(

� 

�

%�
� 

EV
3 

,=
>>

==
/



 ��H5
�
_ <���; 	�:���<
 LEGO�MINDSTORMS EV3 ,��8
9;5�31313/ 
�LEGO�MINDSTORMS �:��H���8�5�	~x 	�:�� EV3 ,��8
9;5�=>>==/ 3?1

����� ���"�	!!����	��+ ������������ �� ������ �����"�	!-
!����	��$ ���� !���
�� �������, �����%� !�
�� ��������� 
����!�#�$ ’��"� �	���	.

����������	 ��	��	
	��	 
��������#����	����: �	����

]��"�	!!��� ����������� �
+ ���	���	��
���� ������ 
�	���	 LEGO MINDSTORMS EV3 (	�. 45544) ��������	���+ 
����
���. <�� ��
$�	�� �����+ ����� ���"�	!!����	��+ 
������������ �� ������ �����"�	!!����	��$ �������, ����-
�%� !�
�� ��������� ����!�#�$ ’��"� �	���	 (	��. 45544) 
����������"� �	���	 (	��. 45560). *��!� ��"�, ���"�	!!��� 
����������� �����
�� ��������	
 ��"����	��� �	��%� �
+ 
�	���%� ’������!�����. �	���!��, �% !�
��� ��������� 
"�	��� �����+ ����#������� ����!�	�� ���������, �	� �"� 
��	����+ !��+$��+ �� ���!���!.

)�����#�����	 ������������ 
��	��	
	��� ��� ����$�	: 
�	���� ����	���	���� 
������#����	������ ������

� ��!	��$$ �����$ �	���	 ������ ��� 
� �	!%� ���"�	!-
!����!%� !���
� EV3, ��� �������	���	��
���$ �����$, �	� 
��� �% !�
��� ����
����	�� 
$��$ �����$ ���"�	!!��"� 
����������+, ����% ���	�
+�� ������!. �	 �	!�! ��
�, �% 
!�
��� ���	������ ��� ������ ���"�	!!��"� ����������+ �	 
����! ��!��$����, ��
� ������.

|	��! ���	��!, ���"�	!!��� ����������� �
+ ��!	���� 
������ !�
�� ���!��+�� �
+ �	���% �����	���	��
��%! 
�	����! ���	������. ��
�� ����� ������ ���	������ ����
-
����
���� ���"�	!!��� ����������� �
+ "�������������"� 
���
���	�������"� �	����	. �	 ���	���� goo.gl/�XLRDE �% 
�	����� ���������� �� �	"����� �����	����� ��������!�"� 
���"�	!!��"� ����������+.

"	������: 
����#����	����: 
����� LE]O 
MIN^STORMS EV3

�% !�
��� �	������� ���!�
����� ���	���	��
���� ������ 
�	���	 LEGO MINDSTORMS EV3 (	��. 45544) ����!�#�$ 
��������"� �	���	 (	��. 45560). |	� �% �!�
��� ������� ��
�� 
�����%� �������, �	���!�� �
��	 �
� ��
�
�� �
+ �����!	 
�� ������+!. �	��� ��
$�	�� �����+ ��
�� 850 �������
�-
�%� ���	
��, �	��� �	� �	
��, ��� ������	�%� ��
��	, �	� 

���	�	�� �	����.��.3. <� �� �����
�� ���	��� ’
�������%� 
��!��������.

‘��+ ’��� �	��� �%
 �	��	���	� �
+ ���	���	��
���� 
������, �� ��
���� �������� ���
+ ��!	���� ������ EV3 
(	��. 31313). �% �� �!�
��� ��������� ��� !���
� �� ’��"� 
����
����
���"� �	���	, �����%� �	�����	�% �	 ��	�����, 
����!� ��� �	! !�
�� �� ��	���� �������%� ’
�!����� �� 
���	���	��
���"� �	���	, �� �
	"��	�+ ����
����
��%! 
���	
+! !�
�� ����	�� ���������%� �������. �	���!��, 
�	��� �����
�� 9 O-���	��%� �	!��, 6 H-���	��%� �	!��, 
13��	
�� 15� ���	�
���%� ����	�%� ��
��	, ��
$�	+ �����-
�����	
 ����	#	$#�$�+ �
	����!�.

&������������� 
�����	�  EV3

��!	��++ �����+ �	���	 LEGO MINDSTORMS EV3 �� ��
$-
�	�� �����+ 	���!�
+���. �!���� ��"� �% !�
��� ����
����	�� 
6 �	�	���� �����	�!��	 [[. |	�
� !�
�� ���������� 6 (�
� 

���� 12) 	���!�
+����%� �	�	��� [[ ���	�+��%! ������-
����!, ����% ����
����	�� ���� ��!�
���, ���	 �	�+
	���+ 
���"��.

�% �	�
� !�
��� ���������� 	���!�
+��� LEGO 
MINDSTORMS EV3 (	��. 45501) ���	�+���� ���������� (	��. 
8887). |	� �% �!�
��� �	�+
	�� ����"� �����	 �� ���!+ 
�	���%. *�"�	 �	�	��+ �	��+����+, �	! �� ��
�� ����� 
�	����	�� �����	. [���!�
+��� ��!��"� ���
���� �	�!�� 
!���
+�EV3.

������	��� 
��� �����4��� 
������$	��

�% !�
��� ���	�
+�� EV3 ����!�#�$ ���
�
���+ �
+ 
��������� ��� ���	�
����! ����	������� �����!% iOS 
�
� Android. <����	
���� ���
�
���� ����������	�� �	 
��
����	��
�� ��!	���� ������ ������
	"	�� ’
�!���% 
���	�
���+, �	�����	��%� �	 ������� ��!	���� ������, 
�� ��� ���!����!� �������	���	��
���� �������. �	���!��, 
��
� ���	� ���� ���	���	��
��	+ �����+ �	����"� �	���	, 
�% !�
��� ���	�
+�� !���
+!� �� ’��"� �	���	 ����!�#�$ 
’
�!����� ���	�
���+ TRACK3R. *��!� ��"�, �% !�
��� ��"�-
������ ����������� ����	�������� ���	�
���� �
+ �	
��"� 
!����	, ����
$�����"� ��!���
$ EV3. �	 �
	����� !�
�� 
����	�	�� ���"�	!!% �
+ EV3. ��� ’�� ���
�
���+ �������% 
�	 �	��� �� 	����� goo.gl/fnGSI�.
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�����\
	��	 

	�	# Xo|utqqtx- 
��ln-Fn-
���	�4	:��

]��
� ��"� �	� �% ����	
� ���"�	!!� ����!�#�$ ���-
"�	!!��"� ����������+ LEGO MINDSTORMS EV3, �� 
!�
�� ��������� �	 !���
� EV3 ����!�#�$ �	��
+ 
USB, ��
$�����"� ����!�
���. ]��
� ’��"� ����� ����� 

�	! �%��
�+�� ���"�	!!�. *��!� ��"�, !�
�� ����-
�	�� ���"�	!!� ��!���
� �����	 �� ������������ ���� 
����!�#�$ Bluetooth- �
� Wi-Fi 	�	����	. |�"�	 �	! �� 
�������+ ����
$�	�� USB-�	��
� ��� �	
��! ��!������ 
���"�	!!%.

� ��!	���� ��
���+� ’�� ��
���%� �	��	��, �� �
+ 
�����%� �	������� �� !�
�� �� �������, �����
��� ����-
�%� ��!��$���% !�"�� �%�� 
����% 	�!������	������� 
��	� (�
+ ����
$����+ Bluetooth) �
� !�"�� �� ��
	�	�� 
�������! ���	������� �	�	!����� ������������ ���� (�
+ 
Wi-Fi). Z�
� �% �
	������� ��
����	���+ ���!�
����+!� 
������������ ��+�� ��������! �	�������, �����	����
��� 
�������� ’�� �$	��%.



/
XRIQP SORT3R G 

��������@����	���	: LE]O
_���� BRICK SORT3R , ���	�	��%� �	����.�19.21 ��"
	���19, 
!�
�� ��������	�� ���	
� LEGO �� ����� ���	�!���.

�	! ��"�	-������ ����
���, ����% ���	
� LEGO �����-
���	
��� 	���!	�������� |����� �% !�
��� ����	�� �����	, 
�����%� ����� ��
	�� ’�� �	 �	�? BRICK SORT3R  �	�
��	�� 
���	
� LEGO �� ����� ���	�!���. ��’��! ���
�
���� ����-
��	�
��% ���������� �� ������ �����"�	!!����	��$ �����	 
BRICK SORT3R �	 ������ �	���	 EV3.

���	���! ��������#��	 ����%�	���+ ��
%!� �����	-
����%!� �	��
+!�. ����% ���+��, �	� ����� ����� ������
+�� 
���� ���	�!�� ���	
�� LEGO, ���
�� ��! �������	�� ������-
���
�����, ���!������ �������
��, ����+#���%� �	���� 
�����	, �������%� �� 	����� goo.gl/�c�n]u.

<	��
�����	 
a�	�	���

� <��� �	��� LEGO MINDSTORMS EV3 (��31313), ��������-
!%� �
+ ������ �����	 BRICK SORT3R .

� �����
��� ���	
�� LEGO �
+ ����������: ���	
�-���-
������ �	�!���! 2×4 ��2×2 ��	���"�, 
�
��"�, ��
���"� 
������"� ����	.

]��
� ��"� �	� �% ������������� ���"�	!!�, �% !�
��� 
�	������� �� �
+ ������
���+ ���	
�� ���"�� ������ 
���	�!����.

]�� 
�
	��� !�
�� ����
����	�� �	��� !	
������ 
�!������ �
+ ���������� ���	
�� LEGO. �% !�
��� ��!����� 
���"�	!!�, ����% ����� ����%�	
 �	�!��% ����
����!%� 
�!������ (�!. ��	�����! ��133). �% �	�
� !�
��� ����	�� 
�!����� �� ���	
�� LEGO, �	� ���	�	�� ���������
��� 

���	�	
� ’��� "
	�%. Z�
� ���	� ��� ���	��� �!������, �����%� 
!�
�� ����
����	�� �
+ ����������, ����� ����� ������ �	�-
�
	�%�	�� ���	
� �	 ��
�.

������ ������ 
XRIQP SORT3R  

�
+ �	�	
	 �%������ ��
�%� ���	
� �� �	��"� �	���	 EV3, 
�����%� ���	�	�% �	����.��.1.

~��������$ �� ������ �����!	�� PDF �% �	����� 
���	����NR^CK-SORT3R 	����	, �����%� �������� �
+ 
��	���	��+ �����%
�� eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip. ��’��� 
� �	��� �	������+ ���"�	!!	 �
+ 
�����	 BRICK�SORT3R .

"�#������� 
��������� 
���������� 
XRIQP�SORT3R  

>�	�	��� 	���� ���	�
	!�, ���
	"	�!%!� 
�����"�,������%
���eksmo.ru/files/Lego_Mindstorms_
Primers.zip ���	��	����� ��
$��� �	�	
�". �	����� ����! 
�	�
�NR^CK-SORT3R.ev3 ���������� �"� �����"�	!!� EV3.

]��"�	!!	 �
+ �����	 BRICK SORT3R  ���	�	�	 
�	����.��.2.
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���. 4.6. ���$����� &�) ��%��� KRIZ� SORT3R 



 KRIZ� SORT3R} ���8
���‘
9���8�5�x LEGO 3?9

����	��� 
����������������� 
������

]��
� ��"� �	� ����� ����	�, 	����"�	!!	 �	"��
��	 ���	!+�� 
!���
+ EV3, �������! �	���� ��������#��	. �
+ ’��"� 
�%��
���� �
���$#�� �������+.

1. ]�!������ �����
��� ���	
�� LEGO �����	$#�� 
�
��, 
�	� ���	�	�� �	����.��.3.

2. \��	������ ����
���$ ����������$-�������� �	������ 
�!����� ����
���!� ����!� ���	
+!�, �	� ���	�	�� 
�	����.��.3. =
	"��	�+ ’��!� ����� «��	��», "�� �	��-
����+ �	
�	+ �!����� �����	
+!� LEGO.

3. ]�!������ �����	 !�
�� �!����+!� �����	
+!� LEGO 
�����������!, �	� ���	�	�� �	����.��.3.

4. �	������� ���"�	!!�.

_���� ��	�	
	 ����� ���"	���+ �����������
�
��$ �� 
��������	 �������, 	��	��! ���	���, ���	 ����	��	��%� �	�-
��� �����	 �� ���	��
�� ��������. ]��
� ’��"� ����� �	���� 
��������	�� ���	
�. ]��
� ���������� �+�� ���	
�� ����� 
�%��
��� ����� �	������ ���������+ �����������, ���
�� ��! 
�����

��� ����������.

=����	:$		 
�#�
	��	

]����	�
+�!, �% ������� ����	
� ���	���"�	!!����	
� 
�����	 �
+ ���������� ���	
�� LEGO? �	! ��������� 
��
��� ���	�� ������������� ’��"� �����	� ]��������� 
�%��
���� ��	�����!%, ���������%� �	
��.

���. 4.3. ;���
���� ��%��� KRIZ� SORT3R  ����+�&
!7 "�*���7
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�"&�’)�*, e�138G 
��J(Z+�i%+’�%!

� ���! ������ 
����	��� ����� ��������	�� 
��
��� ���	
� ��	�����, ��
����, ��
����� 
�������� 3�����. "� �	���� 3���	 �
����
��� �%� 
�������!, ��
�! �����������! 3���	. /����� 
� 
�� ��
�
���� 
����	���, ����� ����� ��������	
 
���	
� �����’ 3�����?

�"&�’)�*, e�135G 
="*/)+�"&H,+"A!

>�’���	� 
����	��	 �	�
��	�� ��
��� ��	 �	����	 
���	
�! (6×4 ��6×6). /����� 
� �� ��
�
���� ��, 
����� ����� ��� ��������	�� ���	
� �������’ �	�-
�����? *�
����!�� ���	���� ���	
� �	������ 6×< 
��6×H �����, ������� ��� ��
�
���$���.

�"&�’)�*, e�136G 
�*�’�k�C+J��!

>�’���	� 
����	��	 �� 
���
�����	�� ���	��’ 
��!����!, ��
� �������	 �����
��� ���	
� �
� 
����������. /����� 
� �� ��
�
���� 
����	���, 
����� ����� ��	�����	
, ��
� ��
�� ��	������� 

�����? ����� ��
��� 
����	���� ���������� 
�����
��������� ��������! ����.

�=+J&k �&,�e�31G 
��"’)"�%�& ��%"&j+<)+,!

����%	� ��������3�� �����	-��������%��	 

����
��� 
���%	�� ���	
� ���	���� �������, 

�����%	��� �
��� ���
�	��. *�
����!�� ����	�� 
���	
����	������	�� �
� JRWC� SORT<R  
������-
��$ 

	�F���� ����
�
����	���� �������� �����	. 
\�� 
����
�� ������ �	��
	���	�� ���	
� LENO 
���	�
����� �������, �	�
�
������� ������ ����. 
�	�	� ��������3�� ����� ��
�� �FF�������!, �	� 
�	� �	���	�� ����+� ����	. 

��%+ ’ K���
#,�)	� ������	��� �

	*����1 
��	���� �% �
,�
��	

� ����
�	����� «���7


)��
� j�@q»:

�"&�’)�*, e�133G 
"&HJ)�<A+ �")+,<)�)!

�� ������ ��
�
����	�� ������� �
� ���������-
�	���’ ���	
�! ������� �	����	, ��� ��, ������� 

��	�	�� ���������
���. I���� ���������, ��� 
�	+ ����� �	���	�� 
�	��
���, �	� 
��	������� 
�	������� 
����	��� �����������$%�� ���	-
���. ���������
��� ����� ��
��� 
����	���	�� 
������! ����� �	 <87���	����� �
� 
�����%���� 
�� ����! ������� �������!. �� ������ �������� 
����’������ ��
������� ��	����� ��
���%�$ 
��-

������ Port View (��.����.�H.4 ���
	���H) ��
����-
���� ��
��	 ������$. *��
� ���� �	� �����
��� 

�	��
���� ��	����� �
� �	+��� �
��	�, ��	���� 
��� ��
����	���. G
� ����� ��	��� %�
����� 
��+�$ 
� �����!���� CalcPosition ���	������ 
��	����� <87 ��	����� ����	!��� 
�	��� �
��� 
5������
	� (Math).
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